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Bevezetés

2013-ban a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemet érte a megtiszteltetés,
hogy a XXXI. Orszagos Tudomdnyos Didkkori Konferencia (OTDK) Fizika, Foldtudomdanyok
és Matematika (FiF6Ma) Szekcidjanak hazigazdaja lehet. A szervezést a Természet-
tudomanyi Kar (TTK) és az Epitémérnoki Kar (EMK) kozdsen végzi. Példas egyiitt-
miikodésiik képletesen sszefogja az egész Egyetemet, lévén, hogy az EMK a BME
legrégebbi, a TTK pedig a legifjabb Kara. A konferencia anyagi hatterét a nevezési,
illetve részvételi dijakon felil a Nemzeti Tehetség Program keretében kiirt palyazat
biztositja.

Az OTDK egyrészt forum a magas szinvonalu kutatdémunkat végz6, hasonld érdeklGdési
kord hallgatok szdmara, masrészt verseny, ahol nemzetkozi hirli egyetemi oktatdkbdl
és ipari szakemberekbdl all6 zs(rik el6tt bizonyithatjdk tuddsukat a résztvevék. Az
OTDK I-lI-lll. helyezése komoly szakmai sikernek tekinthets, és kozvetlen belépét
jelenthet a doktori iskoldkba. A szakmai elismerés mellé pénzjutalom is jar, amelyet a
rendezvényt tdmogatd cégek, szervezetek biztositanak.

A konferencia id6pontja 2013. aprilis 18-20., a haromnapos rendezvényre 292 hallgatot,
126 zsdritagot és tobb mint 50 vendéget varunk. Az idei OTDK FiF6Ma Szekcidjdban
38 tagozat szerepel, melyekbe az orszag 22 felsGoktatasi intézményébdl érkezik a
versenyz6k zome. Legnagyobb oromiinkre 18 magyar hallgaté benevezett a hatdron
tuli, Magyarorszaggal hatéros terlletekrél is. A rendezvényt tovabb szinesitettiik azzal
is, hogy idén el6szor a regionalis kozépiskoldk didkjai szdmdara mini konferencidt
szerveziink. Ennek keretében a tudomany irdnt érdekl6d6 kozépiskoldsok az OTDK
palyamunkaibdl valogatott el6addsokat hallgathatnak meg, amelyeket maguk a
versenyz6k mutatnak be.

Ez Uton szeretnénk megkdszénni az OTDT Titkdrsdg munkatdrsainak, és a FiF6Ma
Szakmai Bizottsagdnak a szervezésben nyujtott rengeteg segitséget, valamint dr. L6csei
Hajnalkdnak (ELTE TTK, Regiondlis Tudomanyi Tanszék), hogy elszant munkaval
megszervezte a Tarsadalomfoldrajzi Alszekcid zsdrijeit és koordindlta a munkajukat.

A résztvev6knek eredményes versenyzést és épité jellegl birdlatokat kivanunk, a
latogatoknak pedig éiményekben és tapasztalatokban gazdag itt tartdzkoddst!

Budapest, 2013. aprilis 12.
A FiF6Ma Szekcio Szervez§ Bizottsaga

http://otdk.ttk.ome.hu
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ANYAGTUDOMANY
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A Zsiri tagjai:
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Dr. Erdélyi Gabor, egyetemi docens, Debreceni Egyetem
Dr. Réti Ferenc, tudomanyos fémunkatars, Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Dr. Boda Dezsg, egyetemi docens, Pannon Egyetem
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Festékrétegek toredezésmintainak kisérleti és elméleti tanulmanyozasa

BAKOS KATINKA Témavezetdk:
fizika . dr. Néda Zoltan
BA, 6. félév egyetemi professzor, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem dr. Jarai-Szabé Ferenc
Fizika Kar

egyetemi adjunktus, BBTE

Kutatasaink soran festékrétegek szaradasakor 1étrejovo toredezésmintazatokat tanulmanyoztunk
kisérletileg és egy szamitogépes modell alkalmazasaval. Vizsgaltuk a torésmintazatoknak a réteg
vastagsagatdl vald fiiggését. Kisérleteinkhez egy kiilonleges, konnyen toéredezd koromlakkot
hasznaltunk, melyet acetonnal higitottunk és kontrollalt modon parologtattunk tivegfeliileteken. A
parolgés soran az tivegfelilleten egy instabil festékréteget kaptunk, amely a szaradas utan
Osszetoredezett. Valtoztatva az oldat mennyiségét kilonbozo rétegvastagsagokat —sikertilt
eloallitanunk. Ugyanakkor egy szamitogépes rugéo—tomb modell segitségével, amelyet a BBTE
keretében fejlesztettek ki, szimulaltuk a jelenséget ¢és a rétegvastagsag fliggvényében
tanulmanyoztuk a toredezési mintazatokat. A kisérlet és a szamitdgépes szimulacio eredményei jo
egyezést mutatnak. Mindkettd igazolja a mar korabban megallapitott skalatorvényeket az atlagos
fragmensnagysag rétegvastagsagtdl valo fliggésére.

10
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Fazisszétvalas 6tvozet nanoszemcsékben

BOKANYI ESZTER Témavezeto:
Fizika BS,C, Misjdk Fanni
BSc, 5. félév tudomdnyos munkatars, MTA TTK MFA
Eotvos Lorand Tudoméanyegyetem Vékonyrétegfizikai Osztdly

Természettudomanyi Kar

A nanoszerkezetek technoldgiai alkalmazasa soran gyakran kovetelmény, hogy egy technologiai
1épésben 6nszervez6d6 modon tobb folyamat is lejatszodjon, ezaltal multifunkcionalis felhasznalast
lehetdvé tevo szerkezetek jojjenek létre. A tobbkomponensii, Onszervezd6ddé modon 1étrejovo
nanoszerkezetek megértésének fontos Iépése a fazisszétvalasi folyamatok feltérképezése. A
folyadék vagy gdzfazisbol novesztett szerkezetek novekedésének kezdeti stadiumaban végbemend
szétvalasi folyamatok kozvetleniil nem (vagy nagyon nehezen) vizsgalhatok, lefolyasukra azonban
kovetkeztethetiink atomi szintii szerkezetvizsgalattal.

A fazisszétvalas vizsgalatahoz olyan modellrendszer kivalasztasa volt a cél, ahol a komponensek
egyidejii kondenzaltatasaval metastabil szerkezetek johetnek 1étre, igy a keveredési és szétvalasi
folyamatok fontos szerephez jutnak. Ezért modellrendszernek a Cu-Ag rendszert valasztottuk,
amelynek széles szétvalasi tartomanya van.

A Cu-Ag nanoszemcséket kiillonb6zé osszetételben (30-80 at% Ag) vékony C-hartyara
magnetronporlasztassal allitottuk eld, 8e-8 mbar hattérvakuum mellett. A rétegek effektiv
vastagsaga 1-2 nm, az eldallitott szemcsék mérete 2-20 nm tartomanyba esett.

Nagyfeloldasti transzmisszios elektronmikroszkdpiaval megvizsgaltam a kialakult szemcsék
egykristaly szemcsék, vagy tobbszoros ikerkristalyok; bizonyos osszetételeknél pedig megtalaltam a
kétfazisu nanoszemcsék, illetve a spinodalis szétvalas jelenlétének a bizonyitékait.

Az eredmények tehat megmutattak, hogy az 6tvozet nanoszemcsékben a szétvalasi folyamatok mar
az 2-3 nm mérettartomanyban elkezdddhetnek.

11
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AsnSn kristalyok energetikai tulajdonsagainak és paramétereinek meghatarozasa a s(iriiség-
funkcional mdédszer segitségével

DEMES SANDOR Témavezetd:
Elektronilfu's rendszerek Ivanickij Valentin
MSc, 9. félév professzor, Ungvari Nemzeti Egyetem

Ungvari Nemzeti Egyetem
Mérnoki-muszaki

A modern anyagtudomany ¢és a nanotechnoldgia korszakanak egyik kiemelkedéen fontos
tudomanyos irdnyzata a modellezd anyagvizsgalati modszerek magas szintli alkalmazésa korszerti
algoritmusok ¢és numerikus szamitasi moddszerek kidolgozasaval, tokéletesitésével illetve
felhasznalasaval. A szamitogépes modellezés, az egyre tokéletesebb modszerek olyan lehetoségeket
nyUjtanak szamunkra, amelyeket semmilyen mas, kisérleti médszerrel nem érhetiink el. A modern
approximdcios elméletek egyre pontosabban tudjak illusztralni a legkiilonb6zébb rendszerekben
végbemend kvantum-szintii fizikai folyamatokat.

Munkdm soran az As S kristilyok, klaszterek, komplex rendszerek elemzésére hasznilom a
szamitdgépes numerikus modszerek nyujtotta anyagvizsgalati lehetdségeket, azon beliil is foképp a
striség-funkcional modszerre tiamaszkodom. Ezek a modszerek mindamellett, hogy alatimasztjak a
kisérleti eredmények pontossagat, olyan tavlatokba ¢és olyan mélységekbe is bepillantast
engedhetnek, ahova kisérleti sikon nem juthatunk el a jelenlegi technologiaval.

A tanulmany 3 {6 részbol all.

Az 1. fejezetben a szamitdgépes anyagvizsgalati modszerek elméleti hatterét elemzem, kiillondsen
nagy figyelmet forditva a stirliség-funkcional mddszer részletes bemutatasara.

A 2. fejezetben az eddig elért eredményeimet mutatom be a megvizsgalt As S kristalyokra
vonatkozolag. Altaldnos jellemzést fogalmaztam meg az emlitett anyagokrol. A vizsgélt
rendszereket féleg energetikai szempontbdl tanulmanyoztam a DFT moddszer segitségével. Ennek
eredményeképp megkaptam tobb kristaly teljes energidjat, savszerkezetét és az abbol
szarmaztathatd paramétereit valamint vetitett allapotsiiriiségeit és a kotési energia hiperfeliileteit.
Az eredményeket a fejezetben abrakkal, grafikonokkal és tablazatokkal illusztraltam.

A 3. fejezetben a jovobeli kutatasi perspektivaimra tértem ki valamint beszamoltam a kutatdsom
jelenlegi allasarol is. Beszamoltam arrdl, hogy a jelenlegi munkam az tigynevezett molekularis
dinamika mddszerre valé atmenetre 6sszpontosul.

A tanulmany végén az 4ltalam tapasztalt eredmények elemzéseként levontam a megfeleld
kovetkeztetéseket az As S kristalyok energetikai tulajdonsdgaibol és paramétereibol.

12
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Kiilonboz6 tipusu impulzuslézerekkel elGallitott fekete szilicium feliiletek 6sszehasonlitasa

GARDIAN ANETT Témavezetdk:
Fizikus - Dr. Toth Zsolt
MSc, 9. félév tud. f8munkatdrs, SZTE TTIK
Szegedi Tudomanyegyetem Dr. Fiile Miklos
Természettudomanyi és Informatikai Kar egyetemi docens, SZTE JGYPK

Az emberiség novekvo energiaigényének kielégitésében egyre nagyobb hanyadban részesiilnek a
megujuld energiaforrasok. Ezek kozott a primér forras a napenergia, melyet elektromos energiava
alakitanak 4t napelemek alkalmazasaval. Ezen fotovoltaikus eszk6zok hatasfokanak novelését az
abszorbcid novelésével, antireflexidos rétegekkel vagy a felilleten megfeleld mikro- és
nanostruktarak kialakitasaval lehet elérni. Utdbbival a jovo nagy abszorbcidji napelem-
alapanyagat, a fekete sziliciumot lehet eldallitani. A 1ézeres feliiletmodositassal 1étrehozott fekete
szilicium vizsgalata rohamosan fejlodo kutatasi teriilet. Eddig még nem vetették Gssze a kiilonb6zo
tipusu lézerekkel 1étrehozott fekete sziliciumokat és ezek tulajdonsagait.

Dolgozatomban megvizsgaltam, hogy tobb, kiillonb6zo tipust impulzuslézererrel megmunkalt
szilicium feliiletek milyen sajatossagokkal rendelkeznek, majd 6sszehasonlitottam ezeket. A mintak
elkészitéséhez a kovetkezd 1ézereket hasznaltam: Ti:Zafir (800nm), KrF (248nm), festéklézerrel
pumpalt KrF (248nm) és frekvenciakétszerezett Nd:YAG lézer (532nm). Az egyes lézerekkel
teljesitménysiiriiség és 16vésszam szerinti méréssorozatokat készitettem levegd kornyezetben. A
létrehozott feliileti  struktarakat optikai mikroszkoppal, pasztazé elektronmikroszkoppal,
energiadiszperziv rontgenspektroszkopiaval és reflexio- €s reflektancia- méréssel vizsgaltam.

Megmutattam, hogy a kiillonbozo6 1ézerekkel mas morfologiai sajatossagok alakithatdak ki, és ezek
fuggnek az alkalmazott térfogati teljesitménysiiriiségtol és a I16vésszamtdl. Arra a kérdésre is
kerestem a valaszt, hogy egy-egy felillet mennyire feketedik meg, és mi hozza létre ezt a
feketeséget. Tovabba Osszevetettem, hogy a feketeségi tulajdonsag milyen kapcsolatban van a
reflexios tulajdonsagokkal. Megvizsgaltam azt is, hogy a levegd kdrnyezetben létrehozott strukturak
milyen Gsszetételiek, milyen a tiszta szilicium és az oxidos részek aranya €s ezek milyen hatassal
vannak a feketeségre.

13
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A fellileterdsitett Raman-spektroszkopia (SERS) alkalmazasi lehetGségei a kriminalisztikai
anyagvizsgalatokban

KALACSKA SZILVIA Témavezetd:
Fizikus MSC Karolyi Istvanné
MSec, 3. félév biliniigyi szakértd
Eotvés Lorand Tudoményegyetem (BSzK1), Biiniigyi Szakértdi és Kutatéintézet

Természettudomanyi Kar

A kiilonb6zd kriminalisztikai anyagmaradvanyok - textilszalak, festékek, tintdk stb. -
szinezbanyagainak meghatarozasara az eddigiekben alkalmazott analitikai technikak (TLC, MSP)
mellett egyre szélesebb korben hasznaljak a mikroszkopi Raman spektroszkopiat. A SERS (Surface
Enhanced Raman Spectroscopy) modszer a legtjabban kifejlesztett Raman vizsgélati technikak
egyike, a benne 1év6 hatalmas lehetdségek miatt igen aktiv kutatasi tertiletnek szamit napjainkban.

A dolgozat célja a mddszer mélyebb elméletével valé megismerkedés, a megfelelé mértékben
reprodukalhato eziist-kolloid oldat sikeres eldallitasa és a kivanatos paraméterek meghatarozasa, a
mintaeldkészités technikdjanak és a gyakorlati alkalmazas protokolljanak kidolgozasa, a Raman-
spektroszkdpiai mérések jellemzdinek meghatarozasa, a kapott eredmények kiértékelése.

Az eredmények kozott szerepel maganak az oldatnak az elkészitése, az eziist szemcsék méretének
¢és alakjanak megvizsgalasa, tovabba az eljarassal készitett elsd mérések értékelése, ezek
figgvényében pedig a tovabbi kutatas iranyanak meghatarozasa.

A TDK dolgozatban a Lee-Meisel-féle oldattal foglalkozom. Ez az irodalomban gyakran emlegetett
oldat ajanlott leginkabb SERS-mérések elvégzéséhez. A reprodukalhatésagot és a hatékonysagot is
szem eldtt tartva a szakdolgozatomban masik oldattal kisérleteztiink, mas mintdkat kutattunk.
Probaltuk tokéletesiteni a modszer gyakorlati alkalmazasat a kriminalisztikdban el6forduld
kiilonboz6 anyagtipusok, elsdsorban textilszalak szinezdanyagainak ¢és golydsirdn tintak
szinezbanyagainak in situ vizsgalatira. Nagyon sok mérést végeztiink annak érdekében, hogy
feltarjuk a kulonb6z6 mintdk kiértékelésének legoptimalisabb eljardsat, valamint a
felhasznalhatosagi korlatokkal is szembesiiltiink.
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Deformacio hatasa a hidrogéntarolas tulajdonsagaira Mg-alapt amorf 6tvézetben

KIS-TOTH AGNES Témavezetd:
Fizika . Révész Addam
BSc, 3. félév Docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A kornyezetink és jovonk érdekében egyre siirgetobb az igény az energiahdztartasunk
megreformalasara. A fejlodé tarsadalmak energiasziikséglete naprdl napra egyre nagyobb
mértékben novekszik, mikdzben az energiahdztartasunk alapjat képezd tigynevezett nem megujulod
energiaforrasaink készletei maris fogyatkozdban vannak, emellett nagymértékben karositjak a
kornyezetiinket.

Fontos kérdés a szallitoeszkdzeink energiaellatasa, ahol a fosszilis tlizeldanyagok helyett kinal
kivalo alternativat a hidrogén. A hidrogén egy kivald energiahordozé, 1 kg koriilbeliill annyi
energiat biztosit, mint 4,5 | benzin, felhasznaldsa soran akar 40-65%-os hatékonysag is elérhetd. De
a legfontosabb hogy felhasznalasa kornyezetbarat, elégetésekor karos égéstermék nem keletkezik.
Elterjedésének egyeldre mégis gatat vetnek az eldallitasanak és tarolasanak nehézségei.

Jelenleg az egyik legigéretesebb mod a gazdasagos tarolasra a hidrogén egy alkalmas szilard
anyagban torténd megkotése. A magnézium ¢és Otvozetei, a nagy H-szorpcids kapacitasuknak
koszonhetden, potencialis szilardfazisu hidrogéntarold rendszereknek szamitanak. Ugyanakkor a
magas H-leadasi/felvételi hémérséklet (300 °C) és a lassu kinetika miatt széleskort felhasznalasra
nem alkalmasak. Ezen tulajdonsagok jelentdsen javithatéak a mikroszerkezet alakitasaval,
nanokristalyositassal, amorfizalassal, illetve nagy képlékeny deformacion alapuld technikakkal.

Dolgozatomban a nagynyomasu csavaras hatasait mutatom be gyorshiitott amorf Mg-Ni-Cu-Y
otvozet szerkezetére és hidrogéntarolasi tulajdonsagaira. A korong alaktl mintakat két iillo kozott
nagy nyomas alatt megcsavartuk. Ennek eredményeként az anyagban extrém mértékti deformacio
jott 1étre, aminek hatasara kristalyos kivalasok keletkeztek a kezdetben teljesen amorf matrixban.

Megallapitottuk, hogy teljesen amorf allapotban a hidrogén-adszorpcié joval alacsonyabb
hémérsékleten (~100 °C) torténik, mint kristdlyos fazisban. Az alacsony adszorpciés hémérséklet
megtartasa mellett, a hidrogéntarolé kapacitas jelentdsen novelhetd a nagynyomast csavaras
segitségével, a tobblet hidrogén megkdtése a deformacio hatasara Iétrejovéd Mg, Ni kristalyos
szemcséknek koszonhetd. Az adszorbecid hdmérsékletének csokkenése, és a kapacitas novelése a
jovabeli alkalmazasok felé nyit uj utat.

15



®

XXXI OTDK

Nanoszemcsés anyagok elektrondiffrakcidjanak vizsgalata szamitogépes szimulacidval

KOLONITS TAMAS Témavezeto:
Fizikus . Czigdny Zsolt
MSc, 1. félév tudomdnyos fSmunkatdrs,
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem MTATTK MFA - Magyar Tudomdnyos
Természettudomanyi Kar Akadémia Természettudomanyi Kutatokozpont

Miiszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézet
Vékonyréteg Fizikai Osztdly

Nanoszemcsés anyagok elektrondiffrakcidja leirhatdo az egyes szemcsék, mint nanoklaszterek,
szorasanak szamitasaval. A szort intenzitds fiigg tobbek kozt a szemcsemérettdl €s annak
eloszlasatdl. Azonban a diffrakcié modellezéséhez nagyszamu atommal kell szamolnunk, ezért
gyakran a szuperszamitogépek lehetOségeit is meghaladd szamitasi kapacitasra lenne
sziikségiink.Példaul mar egy relative aprd — par 10 nanométer atmérdjli — kristalyszemcse is tobb
szazezer atomot tartalmaz. Ennyi atom modellezése elvben igen egyszerli, viszont belathatatlan
ideig tartana. Sok nanoszerkezetli anyag kutatdsa soran felmeriil az igény ekkora, akar nagyon
szabalytalan elrendez6dést mutatd atomklaszterek, diffrakcios intenzitaseloszlasanak kiszamitasara.
Az algoritmus gyorsitasat a szakirodalomban koézismert Debye-formula modositasaval értem el. A
gyorsitast az adja, hogy a moddositott algoritmus szamitasigénye nem négyzetesen, hanem csak
linearisan nd a szamitasba vett atomok szamaval. gy elvégezhet6vé valnak olyan részletes
szamitasok, amelyekre eddig csak kozelitd modszereket tudtunk alkalmazni, mivel a Debye-
formulaval gyakorlatilag megvalodsithatatlan ideig tartananak. A dolgozatban az algoritmus
konvergencidjat vizsgalom pordiffrakcié esetében, vagyis azt, hogy a megkdvetelt pontossag
fuggvényében hogyan no a szamitasi ido. Tovabba vizsgalom azt, hogy hogyan kell megvalasztani
a szimulacié paramétereit (pl. megkdvetelt pontossag, szemcseméret-eloszlas felbontasanak
finomsaga) hogy minimalis id0 alatt elvégezhessiik a feladatot.
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Uj alapanyag az informacidtarolas szinterén, avagy a bizmut-ferrat vizsgalata

VAMI TAMAS ALMOS Témavezetk:
Kozépiskolai hallgato Dr. Németh Zoltan
Bonyhadi Pet6fi Sandor Evangélikus adjunktus, ELTE TTK
Gimnazium és Kollégium Nagy Istvén

kémia, fizika tandar, Bonyhddi Petdfi Sandor
Evangélikus Gimndzium és Kollégium

Manapsag minden az informacid, ill. ennek aramlasa koriil forog, igy alapvetd kérdés az informéacio
tarolasanak modja.
Kutatasom soran megismerkedtem a jelenlegi adattarold technoldgiakkal, amelyekben a
legfontosabb, hogy a merevlemez anyaganak magneses tulajdonsagait hasznaljuk ki. Ennek
hatranya, hogy a magneses beallitottsag kiilonboz6 hatasokra megsziinhet, az informacidtarolas
viszonylag lassu és nagy helyigényli. A témaban végzett eddigi kutatdsok szerint, amennyiben a
magneses tulajdonsag mellett megjelenik az Uin. ferroelektromossag - és igy az anyag multiferroikus
tulajdonsagokat mutat-, gy kialakithaté olyan eszk6z, melyben az informaciotarolashoz kevesebb
energia sziikséges, jelentdsen nohet az adatstirliség és a tarolas sebessége is.

Az egyik legigéretesebb anyag, amely szobahdmérsékleten is mutatja az eldbbi multiferroikus
tulajdonsagokat a bizmut-ferrat (BiFeO,). Az elsé fazisban ennek az el8allitdsaval foglalkoztam.

A tovabbi elemzésekhez tiszta anyag sziikséges, igy feladatom volt a BiFeO, tisztitasa is. A tiszta
BiFeO, kinyeréséhez kétféle utokezelést hasznaltam. Az egyik lehetség az volt, hogy a keveréket

atalakult nagyrészt egy Bi,Fe,O, sztochiometridju anyagga.

A masik utokezelés a hokezelés volt. Mivel szilard fazisban a részecskék viszonylag tavol vannak
egymastdl, ezért a poritds utan tablettava préseltem a mintdkat, majd hokezeltem. Az eredmény
rendkiviil meglepd, illetve szoges ellentétben all az irodalmi adatokkal. HO hatdsara ugyanaz a
sztochiometria alakul ki, mint a hig salétromsavas kezelés esetében.

Summazasképpen elmondhatjuk, hogy a bizmut-ferrat mindsége utdkezelésekkel nem javithato,
tehat egy bizonyos szazalékban bizmut-ferratot tartalmazo minta tisztitas utan sem mutat Iényeges
javulast.

A preparacié soran a reakciokorilmények kulonféle véltoztatasaval sikertilt mar eléallitani 90%
kortli, ill. egy darab 100%-o0s mintat is. Az eldallitast kovetden elkezdtem a ferroelektromos és a
ferromagneses tulajdonsagok kiértékelését. A ferroelektromos jelleg vizsgéalatdhoz cériumos
ioncserét hajtottunk végre, valamint épitettiink egy Sawyer-Tower aramkort, aminek segitségével
értékszeriien is tudtuk mérni az anyagokat. A bizmut-ferrat belsé magneses mezejének elemzéséhez
Maossbauer-spektroszkdpiat hasznaltunk. Ezeknek a menetét és eredményét az eldadasom soran
ismertetem.
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Titan fogaszati implantatumanyag feliileti morfoldgiai mddositasa lézeres besugarzassal

ZOLEI-SZENASI RAHEL Témavezetd:
Fizika BS,C, Dr. Hopp Béla
BSc, 6. félév tudomdnyos tandcsadé, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A fogaszati implantoldgia torténete nagyon régre nyulik vissza, hiszen mar az dkori egyiptomiak is
végeztek konnyen megmunkalhato fémekbdl fogbeiiltetést. Napjainkra ezek helyét atvették az Gn.
biokompatibilis, azaz az emberi szervezet szdmara nem idegen anyagok, mint példaul a tiszta
Otvozetlen titan. Magyarorszagon 40 éve indult igazi fejlodésnek ez a teriilet, s jelenleg a sikeres
mitétek aranya kozel 100%.

A technika kellemetlen velejardja, hogy az implantatumok beépiilése 3-6 honapot vesz igénybe.
Eppen ezért feladatom az volt, hogy 1ézeres besugérzassal olyan morfologiat alakitsak ki a mintak
feltiletén, mely eldsegiti, meggyorsitja a relevans sejtek megtapadasat, lehetévé téve ezen iddszak
lényeges mértékii roviditését, ezzel is javitva a beteg komfortérzetét. A feliiletmoddositasi
kisérleteimet 248nm-es KrF és 532nm-es Nd:YAG lézerrel végeztem. A morfologiai vizsgalatokra
pasztazd elektron mikroszkopot, profilométert és atomi erd mikroszkopot hasznaltam. A feliilet
kvantitativ jellemzéséhez a szakirodalomban elfogadott Ra érdességi paraméter értékeket
szamitottam ki. A Nd:YAG lézerrel kezelt mintakon végbemend fizikai folyamatok értelmezéséhez
egy egyszerli modell alapjan termalis szamitasokat is végeztem.

A 1ézerrel kezelt mintakat a Szegedi Tudomanyegyetem Fogorvostudomanyi Kar munkatarsai
bioldgiai teszteknek vetették ala, melyek eldzetes eredményei alapjan a kitlizott célt, azaz hogy a
beépiilés idejét csokkenteni tudjuk ilyen modon, sikertilt elérni.
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Fizika alszekcio

BIO- ES BIOLOGIAI FIZIKA

tagozat

1. Meszlényi Regina Julia (BME)
2. Molnar Zsanett (ELTE)
3. Olah Tamas Istvan (ELTE)

4. Juhdsz Krisztina (ELTE)
Orgovan Norbert (ELTE)

5. Papp lldiké (BME)
6. Szabd Tibor (SZTE)

7. Szaz Dénes (ELTE)

A Zsliri tagjai:
Dr. Vereb Gyorgy, egyetemi tanar, Debreceni Egyetem (elnok)
Dr. Somogyvari Zoltan, tudomanyos fdmunkatars, MTA Wigner Fizikai Kutatékdzpont
Dr. Szikszai Zita, tudomanyos munkatars, MTA Atommagkutato Intézet

Dr. Lazar Zsolt, adjunktus,Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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A szonoelasztografias modszerek fejlodési iranyai — a kvazisztatikus elasztografia alkalmazasi

lehetdségei
MESZLENYI REGINA JULIA Témavezetd:
Fizikus mesterképzési szak Dr. Déczi Rita
MSec, 1. félév egyetemi docens, BME TTK
Budapesti Muszaki ¢s Gazdasagtudomanyi
Egyetem

Természettudomanyi Kar

Elasztografianak neveziink minden olyan képalkotasi eljarast, amely az anyag -elasztikus
tulajdonsagait térképezi fel. Ezen beliil azok a mddszerek, melyek a képet ultrahang segitségével
hozzék létre, a szonoelasztografiai modszerek. Altaldnosan ismert tény, hogy a beteg szovetek
rugalmas tulajdonsagai jelentds eltérést mutatnak az egészséges szovetekéhez képest, ezért ezek az
uj képalkotasi modszerek széleskortien alkalmazhatdk az orvosi diagnosztikaban.

Az emberi szovetek kiilonféle elasztikus jellemz6i koziil a kompressziomodulus kozel azonos, mig
a nyirasi és a Young-modulus nagy mértékben valtozik a kiilonboz6 lagyszovetek esetén. Emiatt a
szonoelasztografiai modszerekkel ez utdbbi rugalmassagi egytitthatok egyikét mérik az emberi
szervezetben.

Ez a kutatasi tertilet dinamikusan fejlddik, az utobbi években szamos kiilonb6zé szonoelasztografias
képalkotasi eljarast dolgoztak ki vilagszerte. Az egyes modszerek szamitasigénye, felbontasa és igy
lehetséges felhasznalasi teriiletei jelentdsen eltérnek egymastol; némelyik eljards mar elterjedt az
orvosi gyakorlatban, st Magyarorszagon is elérhetd.

A TDK dolgozatom keretein beliil szeretném bemutatni a szonoelasztografia egyik legfébb
fejlesztési iranyat, a kvazisztatikus elasztografiat, valamint a modszer kivitelezéséhez altalam
megirt Matlab nyelvli kédot. A kvazisztatikus eljaras két ultrahangfelvétel Gsszehasonlitasabol
képes informacidt szolgéltatni az egyes szovetek elasztikus tulajdonsagairol. Az altalam irt
kiértékeld program ennek megfelelden két felvétel adatait képes kezelni, kép, vagy numerikus A-
vonal menti adatok forméajaban.

A dolgozatomban megvizsgaltam a kiértékeld program felhasznalhatésagat zajmentes képeken,
Field II program segitségével szimuldlt fantomokrol késziilt felvételeken, valamint egy
epehdlyagrol egy SONOLINE SL-1 tipusu ultrahangkésziilékkel készitett képek esetében.
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Human metafazisos kromoszomak nanomechanikai vizsgalata

MOLNAR ZSANETT Témavezeto:
Fizika - Kellermayer Miklos
BSc, 5. félév Egyetemi tandr, SE

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A kromoszomak DNS, hiszton ¢és non-hiszton fehérjék specialis komplexumai, melyek a
sejtosztddas soran biztositjdk az atérokitd anyag megfeleld szegregaciojat. Szerkezetiik és a
kialakulasukhoz vezetd kondenzacids folyamat molekularis mechanizmusai nem pontosan
ismertek. Kisérleteink célja a human metafazisos kromoszomak szerkezetének ¢és szerkezeti
dinamikajanak pontosabb megismerése specialis molekularis mechanikai moddszerekkel. A
kromoszomakat a Semmelweis Egyetem 1. sz. Szilészeti és NoOgyogyszati Klinika rutin
laboratériumi anyagabol nyert human periférias vérlimfocitakbdl izolaltuk. A sejtosztodast
kolhicinnel allitottuk meg metafazisban, a sejteket hipotonias oldattal tartuk fel, majd a
kromoszomakat metanol-ecetsavas kezeléssel tisztitottuk, fixaltuk. A nanomechanikai méréseket
atomerdmikroszkoppal (AFM) végeztiikk. Sikerrel vizualizaltunk, manipulaltunk egyedi human
metafazisos kromoszomakat. A kromatida karok hossztengelye mentén periodikusan ismétlodo
barazdaltsag volt megfigyelhetd, mely periodicitasnak a mértéke analizisiink alapjan 400-600 nm
kozott valtakozott. Nanomechanikai manipulalas soran viszkoelasztikus strukturakat huztunk ki a
kromoszomak feliiletébol. A kromoszomafeliiletbol kihuzott strukturdk, melyek nem-linearis
rugalmassagot mutattak, maximalis megnyulasa tipusosan tobb szaz nanométer volt. A rugalmas
erdgorbékben megfigyelt periodikus szerkezeti atmenetekbdl arra kovetkeztetiink, hogy ezek a
struktarak nagy valdsziniséggel nukleoszoma-DNS komplexek. A tovabbi komplex erdéatmenetek
hatterében a kromatinszalakat 6sszetartd kolcsonhatasok mechanikailag vezérelt felszakadasa allhat.
Kisérleteink Gsszességében bepillantast engednek a human metafazisos kromoszémak hierarchikus
szerkezetébe.
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Molekulaszerkezeti és dinamikai adatok rezgési spektrumokal valé kapcsolatanak analizise

fehérjék esetén
OLAH TAMAS ISTVAN Témavezetd:
fizikus - Smeller Ld;zlo’
BSc, 5. félév tanar, SE AOK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A fehérjék mikodéséhez egyedi térszerkezet sziikséges. A masodlagos szerkezeti elemeket az
infravords spektrumban az amid [ sav alapjan azonositjdk. Az amid I rezgések a leginkabb
konformacio-érzékenyek, mert a rezgési energidjuk nagy része a hidrogénhid kotésben talalhato
C=0 nyujtasi modusbol szarmazik. Ennek az oxigénnek és a fehérjemolekula egy masik
aminosavjanak NH hidrogénje kozott jon létre a konformaciot stabilizald hidrogénhid kotés.
Munkdm soran ismert szerkezetii fehérjék koordinataadataibdl hatdroztam meg a hidrogénhid
kotésben résztvevd atomok kotési tadvolsagait. Megvizsgaltam, hogy milyen kapcsolat all fenn a
fehérjék infravords spektruma és kiilonb6z6 modszerekkel meghatarozott fehérjeszerkezetek kozott,
a helikalis és lemezes masodlagos szerkezeti strukturdkra milyen a hidrogénkdotés tavolsag és szog
eloszlasa. EI§ lehet-e allitani a spektrumot az atomok koordinatainak ismeretében? Ezenkiviil a
dihodrofolat reduktaz (DHFR) enzim molekuléris dinamikai szimulacidval készitett trajektdriajabal,
meghataroztam az amid I rezgési frekvencidkat Fourier transzformacio segitségével. A kiilonb6z6
modszerekkel meghatarozott fehérjeszerkezetekben jol lathatd kiilonbség van a C=O és O-N
tavolsagok kozott, a modszertdl fiiggéen. Mindegyik esetben a tavolsagok a megfeleld
nagysagrendii tartomanyba esnek, azonban a szerkezeti adatok nem elég pontosak ahhoz, hogy a
spektrumot kielégité pontossaggal eldallithassuk beldliik.
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Antitest-antigén koélcs6nhatasok vizsgalata optikai mddszerekkel

JUHASZ KRISZTINA Témavezetdk:
ORGOVAN NORBERT Horvith Rébert
Biofizikus MSc tudomanyos fomunkatdars, MTA TTK MFA
MSc, 3. félév

Kurunczi Sandor
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem tudomanyos munkatdars, MTA TTK MFA
Természettudomanyi Kar

A P3SENS Eurdpai Unids egyiittm(ikodés célja egy olyan tobbcsatornas polimer alapu fotonikus
kristaly bioszenzor tervezése, és gyartasa, mely oldatokban rendkiviil kis koncentracioban (< 1ng/ml)
jelenlévé molekulak koncentracio-valtozasanak jelolésmentes monitorozasara alkalmas,emellett
olcso, hordozhatd. Egy ilyen bioszenzor lehetévé tenné betegségmarkerek kimutatdsat a vérbol,
betegségek diagnosztizalasat és megeldzését.

Az OWLS technika jelolésmentes, valdsideji, molekularis interakciok detektaldsra alkalmas
modszer. A chip a vékony filmréteg technikat alkalmazva, egy hordozdobdl és a rajta kialakitott
vékony (~ 170 nm), nagy torésmutatoju filmrétegbdl all, mely optikai hullamvezetoként miikodik.
A fény ebben a hullamvezeto rétegben csak meghatarozott modusokban terjedhet, a modusok
érzékenyek a feliileti viszonyokra. A hatarfeliiletek térésmutatd viszonyainak megvaltozasabol
kovetkeztethetiink a chip feltletére adszorbealodott tomegre.

Feladatunk a CRP antigének és az Oket érzékeld antitestek minél jobb immobilizalasa a filmrétegre.
A receptor (antitest) immobilizalas elsé Iépéseként kiilonbozd feliiletkémiat alkalmazva
megvizsgaljuk a modositott feliiletek €s az antitestek kolcsonhatasat, majd az antigének kotddését
az antitestekhez.

Ha wvalddi diagnosztikai eszkozt szeretnénk késziteni, akkor nem elég az antitest-antigén
kolesonhatasokkal foglalkoznunk, mivel a vizsgalandd molekulaink komplex olddszerben, a vérben
talalhatdk, ezért vizsgalatainkban marhaszérumos kisérletek is szerepeltek.

Kezdeti kisérleteinkben sikeriilt kimutatnunk a marhaszérum adszorpcidjat az altalunk hasznalt
Si0,/TiO, chip feliiletén, illetve &sszehasonlitottuk a glutaraldehiddel és PEI-vel aktivalt

feltileteket. A receptorok mindkét esetben jol kotodtek, a feluleti immobilizalas sikeresnek
tekinthetd.
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Sugarterapias kezelések szort sugarterhelésének vizsgalata Monte Carlo szimulacidkkal
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar

Az utobbi évtizedek soran a tumorterapiaban jelentds szerepet kapnak a sugarterapias modalitasok.
A sugarterapia célja, hogy minél szelektivebben pusztitsa el a tumoros sejtcsoportokat, mikdzben az
ép szovetek dozisterhelése a lehetd legkisebb legyen.

A terapiatervezés soran elkilonithetiink normal és védendd szoveteket. A védendd szovetek
(példaul egy fej-nyaki tumor esetén a gerincveld) esetén a fizikus komoly doziseldirasokat vesz
figyelembe, mig a normal szovetek (példaul a fenti esetben a bor) elkeriilhetetleniil a nyalab utjaba
keriilnek. Természetesen doziseldirasok ebben az esetben is 1éteznek, azonban a szért terek révén
olyan szoveteket is ér viszonylag nagy ddzis, amelyek nem a direkt nyalab utjaba esnek.

Ezek miatt rendkiviil fontossa valik, hogy a teleterapias nyalabokra minél pontosabban meg
lehessen adni a dozisprofilt. Ugyan a nyalabot egyre precizebben képesek a céltérfogatra allitani, az
egészséges szoveteket mindig éri ionizald sugarzas, amely azok tartos, esetenként irreverzibilis
kéarosodasahoz vezethet.

A dolgozatban vizsgalom a sugarterapiaban hasznalt linearis gyorsitd, mint terapias forras altal
létrehozott dozisteret és annak szdorasat mezon kiviil Monte Carlo szimulacidk segitségével. Ezek
elonye, hogy a doziseloszlast pontosabban modellezhetjiik altaluk, mint a korhazi gyakorlatban
hasznalt tervezdrendszerek (,,Treatment Planning System” — TPS) segitségével.

A TDK-munkaban modellezem a linearis gyorsitofejbdl kilépd spektrumot, majd a terapias
fotonnyalabok szort terét vizsgalom kiilonb6z6 paraméterek (példaul a mezdméret, fotonenergiak,
etc.) valtoztatasa mellett vizfantomon. A szimulaciokat az MCNP (Monte Carlo N-Particle
Transport Code) transzport kdod segitségével készitem el.

A dolgozatban vizsgalom tovabba a szort dozisteret abban az esetben is, ha a nyalab olyan szervet
ér el, melynek anyagi Osszetétele kiillonbozik az altalanos lagyszovet-fantométol (példaul a tido,
sziv és maj esetében).

Irodalom:

Monte Carlo dose calculations for a 6-MV photon beam in a thorax phantom, Alireza Farajollahi,
Asghar Mesbahi, Radiation Medicine, 2006, 24:269-276, DOI 10.1007/s11604-005-1493-5

Radiation Oncology Physics: A handbook for teachers and students E.B. Podgorsak, International
Atomic Energy Agency, Bécs, 2005

Advantages of multiple algorithm support in treatment planning system for external beam dose
calculations, Kirloskar Theratronics Pvt. Limited, Mumbai, India, Journal of Cancer Research and
Therapeutics, 2005, DOI: 10.4103/0973-1482.16085

Monte Carlo treatment planning for photon and electron beams, N. Reynaert, S.C. van der Marck, D.R.
Schaart, W. Van der Zee, C. Van Vliet-Vroegindeweij, M. Tomsej, J. Jansen, B. Heijmen, M.
Coghe, C. De Wagter, 30 May 2006, Radiation Physics and Chemistry 76 (2007) 643—-686

24



®

XXXI OTDK

Fotoszintetikus reakciocentrum fehérje hibrid nanostrukturakban
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Rhodobacter sphaeroides R-26 biborbaktériumbdl tisztitott fotoszintetikus reakcidcentrum fehérje
(RC) és szervetlen hordozok (indium-o6n-oxid (ITO), tobbfalt szén-nanocsovek (MWNT) és vezetd
polimer politiofén-szarmazék (politiofén-ecetsav, PTAA)) felhasznalasaval készitett nanostrukturak
fotokémiai/-fizikai tulajdonsagait vizsgaltam.

A fényindukalt abszorpciokinetikai mérések igazoltak, hogy a RC aktiv maradt a kompozitokban és
kolesonhatas mutatkozott a fehérje kofaktorai és a hordozok (ITO és MWNT) kozott. Az ITO/RC
komplex 771 nm-en mért tranziens abszorpcidvaltozasa jelentds eltérést mutat az oldatban, illetve
az inertnek mondhatd tiveglapon mérthez képest [1,2]. Ezen a hullamhosszon a fehérjén belili
bakteriofeofitin  elektrokrom eltolodasat lathatjuk, ami a kornyezetében bekovetkezo
elektrosztatikus relaxaciokrdl adhat felvilagositast.

A monomolekularis fehérjeréteggel boritott ITO fényindukalt vezetOképességvaltozasa tipikus
szigmoid telitési tulajdonsagot mutatott, eltéréen attol az esettdl, amikor a fotokémiailag inaktiv
klorofillt rétegeztiik az ITO feliiletére. A mérések kivételesen nagy érzékenységét mutatja, hogy
akar néhany pikomol RC is meg tudja valtoztatni a kompozit fényindukalt ellenallasvaltozasat [1,2].

A fényindukalt aramok mérésére specialis elektrokémiai cellat terveztem és készitettem, amelyben
az ITO/RC és ITO/MWNT/RC komplexek mérhetd fotoaramot mutatnak, amelyet a fehérje és az
elektrodok kozotti elektrontranszportot biztositd redoxmedidtorok befolyasolnak [3,4].

Publikaciok:

[1] K. Hajdu, T. Szabd, et al. (2011), Phys. Status Solidi B, 248, 11, 2700-2703

[2] T. Szabd et al. (2012) Materials Science and Engineering, MSEC-D-12-00502R 1

[3] T. Szabo et al. (2012) Phys. Status Solidi B, / DOI 10.1002/pssb. 201200118

[4] T. Szabd et al. (2011) European Biophysics Congress, Budapest 23-27 August, P-532
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A polaros fényszennyezés két uj példaja: a dunaviragok és a szitakotdk polarizacios

megtévesztédése
SZAZ DENES Témavezetdk:
Bioﬁziku§ , Horvath Gabor
MSc, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Kriska Gyorgy
Természettudomanyi Kar adjunktus, ELTE TTK

Az okologiai fényszennyezés egy mar régota 1étezd, de csak az utdbbi években figyelmet kapott
formaja a polaros fényszennyezés, amin a sima, s6tét, mesterséges feliiletekrdl visszaverddd, erésen
és vizszintesen polaros fénynek a polarotaktikus rovarokra kifejtett karos hatasait értjiik. E rovarok
tévesen vizként érzékelhetik e feliileteket, melyek eltérithetik dket a természetes élohelyektdl. A
megtévesztett rovarok révén a veliik taplalkozo allatok is a polaros fényszennyezés hatdsa ala
kertilhetnek. Dolgozatomban e jelenség 2012 nyaran megfigyelt két péld4jat mutatom be.

Eldszor egy néstény Sympetrum vulgatum szitakétonek egy piros, vizszinesen polarizald tetdnél
megfigyelt viselkedésérél szamolok be fényképdokumentacioval egyiitt. Mivel a szitakotok
polarotaktikus rovarok, ezért képalkotd polarimetridval mértem a tetd fénypolarizald képességét a
spektrum voros, zold és kék tartomanyaiban. A szitakotd reakcidit a tetérdl visszavert vizszintesen
polaros fény altali vizualis megtévesztésként értelmeztem, de a tetd piros szinének szerepét sem
zartam ki.

Masodik példaként a dunavirdg (Ephoron virgo) egy kozlampakkal kivilagitott hidnal torténd
tomegrajzasakor megfigyelt jelenségeket irom le. A hid a dunavirdg néstények kompenzacios
repiilése szaméra optikai gatat képez, ami nemcsak megakasztja azt, de el is pusztitja ket a
petecsomoikkal egytitt: A hid lampai kortil ropkodve csapdaba esett néstények nem a folydba,
hanem a hid aszfalt ttjara petéznek. Ezt részben a lampaknal rajz6 néstények kimeriilése okozza,
részben pedig az aszfaltrol visszaverddd erdsen és vizszintesen polaros fény, amit vizként
érzékelnek. E sok millié pete pusztuldsat okozé 6koldgiai csapdajelenség kivaltidsaban a foto- és
polarotaxis egyarant szerepet jatszik: A kompenzacios repiilésiiket végzé ndstényeket a hid lampai
fototaktikus csapdaba ejtik, melyek kimeriilve a hidra hullanak és lepetéznek, vagy pedig a hid
aszfaltjanak vizszintesen polaros jelét6l polarotaktikusan megtévesztve, arra rakjak petéiket.
Mindkét eset eredménye ugyanaz: a peték kiszaradnak és elpusztulnak. A dolgozatban ismertetem a
tomegrajzast, és bemutatom a hid aszfalt Gtjanak mért polarizacios mintazatait. Végiil javaslok egy
megoldast, ami megakadalyozhatja, hogy a hidak és mas kivilagitott vizparti/vizi targyak a
dunavirdg utoédgeneracioit veszélyeztetd fénycsapdava valjanak. Mivel a foto- és polarotaxis
altalanosan jellemzd a kérészekre, ezért az itt leirt csapdajelenség mas, éjjel rajzo kérészfajokat is
érinthet.
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Fedési exobolygdk fotometriai vizsgalata és paramétereinek pontositasa

BARNA BARNABAS Témavezetdk:
Csillagész’ MSC Dr. Biré Imre Barna
MSec, 7. félév tud. munkatdrs, Bdcs-Kiskun Megyei
Szegedi Tudomanyegyetem Onkormanyzat Csillagvizsgalé Intézete
Természettudomanyi és Informatikai Kar Dr. Borkovits Tamds

tud. munkatars, Badcs-Kiskun Megyei
Onkormdnyzat Csillagvizsgalo Intézete

Dr. Szatmary Karoly
egyetemi docens, SZTE TTIK

Dolgozatom témaja bolygoval rendelkezo csillagok megfigyelése fotometriai mdodszerrel. Specialis,
un. tranzitos rendszerekben - toliink szemlélve - a bolygo rendszeres idokozonként elhalad csillaga
elott, kitakarva ezzel egy részét. A csillagfogyatkozassal jaro fényességesokkenés igen kismértékdi,
de preciz fotometriaval mar foldfelszini tavesovel is kimutathato ez az effektus. Munkam soran mar
megerdsitett exobolygorendszerek fényességét mértem az elorejelzett fedések kornyékén.
Elsdsorban a bajai obszervatorium 50 cm-es tdvesovét hasznaltam. Torekedtem arra, hogy egy
rendszert hosszabb tavon is nyomon kévessek. Osszesen 7 rendszer 10 tranzitjat figyeltem meg; a
masok altal rendelkezésemre bocsajtott mérésekkel egyiitt pedig Gsszesen 15 fedés adatsorat
értékeltem ki.

Az igy kapott értékekre dr. Pal Andras fedési rendszerekre irt programjaval fénygorbét illesztettem,
els6 Iépésben a mar ismert paraméterek alapjan. A jellemzok (mint pl. relativ bolygosugar) igy
meghatarozott értékeit tobb mérés alapjan pontositani lehet. Emellett a Cseh Csillagaszati Egyesiilet
Exoplanet Transit Database (ETD) oldalan talalhatd programmal meghataroztam az adatsoraim
alapjan a mért tranzitok fedési idotartamat. Ez utdbbi jellemzot hosszabb tavon is érdemes
nyomonkdvetni, mivel valtozasa (transit duration variation: TDV) a rendszer palyaelemeinek
perturbacidjat jelentheti. A mért fedési hosszakat ezért az ETD-bdl vett tobbi értékkel egyiitt
abrazoltam és vizsgaltam. A megfigyelt exobolygok koziil a WASP-3b és a HD189733b esetében
lehetségesnek talaltam a tranzit hosszanak valtozasat, mig a masik 6t rendszerben erre kisebb esély
mutatkozik.

F6 célom a fénygorbe illesztésével a fedések kozépidopontjanak meghatarozasa volt, ezeket az
adatbazisban szerepld értékekkel egyiitt az O-C diagramokon abrazoltam. A megfigyelt (O) és a
kalkulalt (C) tranzitidopontok kiilonbségébol jol megallapithatd a bolygd keringési periodusa,
illetve az esetleges valtozasa (transit timing variation: TTV). Ennek analizisét is elvégeztem a dr.
Borkovits Tamas altal irt elemzé programmal. Ot esetben megallapithatd volt egy j, pontosabb
periddus; ezeken tal pedig a WASP-3 rendszer O-C diagramjan egy gyenge parabolikus trend is
illeszthetd volt az adatpontokra, ami azonban még nem nevezhetd szignifikansnak. Mivel az
emlitett TTV illetve tobb TDV Iétezése is erdsen kérdéses, ezért az exobolygorendszerek tovabbi
nyomonkdvetése sziikséges.
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Pulzalé voros orias csillagok fénygorbéjének vizsgalata a Kepler (irtavcsd
adatsorai alapjan
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Szegedi Tudomanyegyetem
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A kiilonboz6 valtozocsillagok periodikus fényvaltozasainak okat a 17. szazadban felfedezett, nagy
amplitudoju fényvaltozast mutatd o Ceti ota keresik a csillagdszok. Az elsé megfigyelések a
legegyszeriibb felépitésii tavesovekkel torténtek, melyek detektoraiként a szabad szem szolgalt. Igy
csak a nagyobb amplituddju és hosszabb periddusidejii valtozasok voltak kimutathatéak. A technika
fejlédésével eljutottunk az tirkorszakig, ahol a megfigyelések nem a Fold felszinérdl, hanem az
rbdl torténhetnek.

Dolgozatomban vords Orids tipust csillagok fényességvaltozasat vizsgaltam, melyek fotometriajat a
2009. marcius 7-én felbocsajtott Kepler {irtavesd végezte. Az altala mért fényesség értékek tobb
nagysagrenddel pontosabbak a Fold felszinérél készitettekhez képest. Ilyen pontossag mellett olyan
1j informdaciokhoz juthatunk a csillagok miikodésével kapcsolatban, melyeket az eddigi mérésekkel
nem lehetett kimutatni.

Vizsgalataimhoz t6bb modszert alkalmaztam (Fourier- és wavelet-analizis) a csillagok
fénygorbéjében megjelend ciklikus valtozasok frekvencidjanak, amplituddjanak, fazisanak, illetve
ezek esetleges idébeli valtozasanak meghatarozasahoz.

A csillagokat a fénygorbéjiik alakja (fdleg periddusai és amplituddja) alapjan osztalyoztam. A
kilonbozd fénygorbékben megjelend valtozasok oka eltérd lehet. Ezen okok egy részének
meghatarozasa tovabbi vizsgalatok (pl. spektroszkopia) elvégzése ttjan lehetséges.

A csillagok nagy szdma miatt a kiilonb6zd osztalyba soroltak koziil csak néhany csillag kertil
részletesebb bemutatasra. A hasonld periddusu és amplitidoju valtozast mutato csillagok fizikai
tulajdonsagai hasonloak. Az esettanulmanyok alkalmasak a voros orias csillagok rendkiviil sokféle
fényvaltozasanak jellemzéséhez. A valtozasok lehetséges magyarazatai a dolgozatban bemutatasra
kertilnek.
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A (20000) Varuna optikai és infravoros fénygorbéjének tanulmanyozasa és modellezése
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Természettudomanyi Kar tudomdanyos munkatdrs, MTA CSFK
Szalai Nikolett

tudomanyos segédmunkatdars, MTA CSFK

Fotometriai megfigyelések eredményeként bemutatom egy Neptunuszon tuli égitest, a (20000)
Varuna kisbolygd optikai ¢és infravoros tartomanyon felvett fénygorbéjét. A fénygorbe
tanulmanyozasaval megallapithatd a forgasi periddus ideje valamint kovetkeztethetiink az égitest
alakjara.

Az optikai megfigyelésekre 2010. novemberében ¢és 2011. szeptemberében keriilt sor a MTA
Konkoly Thege Miklds Csillagaszati Kutatdintézetének Piszkés-tetéi Schmidt tavesével. A tavoli
infravoros tartomanyban végzett mérések 2011. aprilisaban a Herschel tirtavesé PACS miiszerével
tortént. A nyers képek megfeleld kalibracigjat, és feldolgozasat kovetden apertira fotometriat
alkalmaztam, melynek eredményét felhasznalva abrazoltam a fénygorbét.

Elsoként a sajat optikai mérés eredményeit és az irodalmi adatokat felhasznalva megallapitottam a
fazist, és ezzel egyiitt a forgasi periodust, majd a mar ismert fazissal raillesztettem az infravoros
adatokat az optikai fénygorbére. Erre azért volt sziikség, hogy meg lehessen allapitani, hogy az
optikai és infravorgs adatok egymashoz képest milyen fazisban vannak, ez alapjan lehet
kovetkeztetéseket levonni az alakra.

Az alak meghatarozasat kovetoen egy felszini sugarzas modellt az STM-et illesztettem korabbi
Spitzer fluxusokra és a PACS fluxusokra. Ennek eredményeként meghataroztam a (20000) Varuna
atlagos atmérdjét és albedojat.
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Rezondans Neptunuszon tuli objektumok vizsgalata
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A Neptunuszon tuli objektumok (TNO-k) tanulmanyozasat tobb, a csillagaszatban alapvetd kérdés
megvalaszolasa motivalja. A Naprendszer Neptunuszon tali régidjanak megismerése kulcsot adhat
tobbek kozott a Naprendszer eredetéhez és a kiilso bolygok keletkezéséhez fiz6d6 kérdésekhez. A
foldi élet kialakulasanak megértéséhez is kozelebb juthatunk ezen kis égitestek vizsgalataval.

Kutatasom soran a 7/3 aranyt koézépmozgas rezonanciaval foglalkoztam, melyhez szamos TNO
kotédik. Célom 1j libralo égitestek datalasa, valamint a kezdeti palyaelemek és a rezonancia
megjelenése, jellege kozti kapcsolat feltdrasa volt. A rendszert gravitacids hattest-problémaval
kozelitettem, majd a mozgasegyenleteket numerikusan integraltam.

A 16 ebbe a rezonanciaba eso égitest koziil 7 bizonyult librald TNO-nak. Két esetben - a 2008
CT190 és 2010 FE49 jelti objektumoknal - én mutattam ki eldszor ezt a jelenséget.

A problémat altalanosan 0,01 ¢és 0,41 kozotti excentricitdsokra vizsgaltam. A rezonancia
megjelenésével kapcsolatban az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy vannak olyan libracios
centrumok, ahonnan a testet inditva libralni fog a rezonanciavaltozo. Minél nagyobb az
excentricitas, a kirajzolddoé struktarak annal jobban 6sszemosddnak.

A 7/3 aranyu rezonancianal mind szimmetrikus, mind aszimmetrikus libracié jelentkezik, utobbi
azonban csak adott excentricitas értékig. Az aszimmetrikus libracido megsziinésének magyarazata a
perturbalt kéttest-probléma perturbaciés fuggvénye Laplace-féle sorfejtésének konvergenciajaban
rejlik. Ahol a sorfejtés divergenssé valik, ott szlinik meg az aszimetrikus libracio.

A valos TNO-kra és a probatestekre kapott eredmények erdsitik egymast, mind a fél nagytengely-
excentricitas sikon vett libracios tartomanyt, mind a libracid megjelenésének palyan vett
kezdohelyeit illetden. A szimulaciok alapjan libracid legnagyobb valdsziniiséggel a rezonans fél
nagytengely, a=53 AU koril és nagy excentricitasoknal fordulhat eld, és a librald6 TNO-k éppen itt
talalhatok.
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FOGASY O. JUDIT Témavezeto:
Csillagész’ ) Frey Sandor
MSc, 1. félév osztalyvezetd-helyettes, FOMI Kozmikus
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem Geodéziai Obszervatorium

Természettudomanyi Kar

NAGY MELINDA
fizika
BSc, 3. félév

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Radiokvazarok jetjének vizsgalata soran gyakori, hogy a jetben megfigyelhetd komponensek
sebessége latszolag tobbszorosen meghaladja a fénysebességet, ez az tigynevezett szuperluminalis
mozgas. Valasztott kutatasi témank a radidkvazarok jetjének vizsgalata, kivaltképp a jetben
megfigyelheté komponensek szuperluminalis mozgasanak meghatarozasa.

Munkank soran a J1429+5406 (1427+543) elnevezési, z = 3,013 voros-eltolddasu radidkvazar jetjét
térképeztiik fel 5 GHz frekvencian, 1998-as és 2010-es VLBI adatok alapjan, a Difmap nevii
programcsomag segitségével. A térképezés célja a jetben megfigyelhetd komponensek
sajatmozgasanak, valamit a jet fizikai paramétereinek meghatarozasa volt. Szamitasaink soran
felhasznaltunk egy korabbi, Britzen és tarsai [1] altal publikalt, 1993-as mérési eredményt is. A
vizsgalathoz igy 17 évet atfogd VLBI adatokat hasznaltunk fel — a kvazarral egyiitt mozgd
rendszerben ez 4 évnek felel meg.

A jetkomponensekre korszimmetrikus Gauss-fliggvényeket illesztettiink, majd az illesztési
paraméterek alapjan meghataroztuk az egyértelmien beazonosithatd, maghoz legkdzelebbi
komponens sajatmozgasat.

Az altalunk kiszamitott sajatmozgas értéke 0.014+0.005 mas/év (ezredivmasodperc/év). Ennek
felhasznalasaval a latszd sebességre a fénysebesség egységében kifejezve 1.4+0.4 adodott, ami
nem kiugréan szuperluminalis, a fénysebességet éppen meghaladja. A jet fizikai és geometriai
paramétereinek meghatarozasa soran azt kaptuk, hogy a jet latoirannyal bezart sz6ge néhany foknal
is kisebb, a plazma mozgasat jellemzo6 Lorentz-faktor pedig 5 és 16 koriili értéket vehet fel.

Munkénk jelentdsége, hogy nagyon kevés ilyen tavoli kvazarra allnak rendelkezésre megbizhatd
mérési adatok. Osszehasonlitva a J1429+5406 és kozelebbi (kisebb voroseltolédast) kvazarok
jellemzait, hasonlo fizikai paramétereket kapunk.

[1] Britzen et al. 2008. A multi-epoch VLBI survey of kinematics of CJF sources. II. Analysis of
the kinematics, A&A, vol. 484, pp 119-142.
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HI kidaramlasok a 4C12.50 radiéforrasban

FOGASY 0. JUDIT Témavezetdk:
Csillagész, ’ Dr. Paragi Zsolt
MSc, 3. félév tudomdnyos fémunkatars , JIVE Joint
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Institute for VLBI in Europe
Természettudomanyi Kar Dr. Raffaella Morganti

Csillagasz csoport vezetdje , ASTRON
Netherlands Institute for Radio Astronomy

Az aktiv galaxismagoknak (AGN) igen fontos szerepik van a szilo galaxis fejlodése
megallhat a kozponti fekete lyuk novekedése és a csillagkeletkezés is. Egy lehetséges mddja az
AGN visszacsatolasnak a relativisztikus jetek és a csillagkdzi anyag (ISM) kozti kolesonhatés, ami
gazkiaramlasokat hozhat Iétre.

Tobb forras esetében is detektaltak ionizalt gazkiaramlasokat, emellett nagy sebességii (~1000
km/s) semleges hidrogén abszorpcios vonalakat is megfigyeltek mar kozeli galaxisokban.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a kiaramlasok forrason beliili helyzetét, nagy szogfelbontasu és
érzékenységli megfigyelésekre van sziikségiink, amit csak globalis radid-interferometriaval (VLBI)
érhetiink el.

Munkam soran a 4C12.50 jelzésti kozeli, fiatal radidforrast vizsgaltam, melynél széles,
kékeltolodott HI abszorpcids vonalakat detektaltak, utalva gyors, nagy tomegl kiaramlasok
jelenlétére. Archiv globalis VLBI adatokat (2006) hasznaltam a kidramlasok radio forrason belili
helyzetének meghatarozasahoz. Kimutattam, hogy a kékeltolodott HI abszorpcid a felénk tarto jet
végén keletkezik, ahol a radidsugarzas polarizacioja igen nagy.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a radio jet és az ISM kozott egy erds 16késhullam jott 1étre, mely
az ott 1évo gazt kifelé hajtja a galaxis kozponti részérdl. Tehat a jet és a gazfelhdk kolcsonhatasa
révén kozvetlen bizonyitékot talaltam az AGN visszacsatold hatasara.
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Napfaklyak és mas naptevékenységi indikatorok dsszefiiggései

KISS TAMAS Témavezetd:
Féldtudor’nf?my Dr. Petrovay Kristof
BSc, 5. félév Tanszékvezetd egyetemi tanar, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Célok: Kiegésziteni a napfaklya teriilet és 10,7cm radidfluxus hianyos adatsorokat egy 138 év
hosszt adatbazissa. Valamint négyféle statisztikai vizsgalat elvégzése a kiterjesztett adatbazisokon,

s

Modszer: A Royal Greenwich Observatory napfaklya teriiletei és az ottawai 10,7cm radidfluxus
értékek kozott linaris kapesolat keresése, majd ennek a linearis kapcsolatnak a segitségével pdtolni
a hianyz6 adatokat.\\

Eredmények: Sikeriilt egy 1874 és 2012 kozotti adatbazist 1étrehozni mind a napfaklya teriiletek,
mind a 10,7cm radiofluxus értékeire. A kiterjesztett adatsorokon sikeriilt kimutatni a Waldmeier-
effektust. Majd ezeket a szamitott értékeket Gsszevetve mas észlelt mennyiségek adatbazisaival
(SDD és DPD) korrelaltatva linaris kapcsolatot talaltam, tehat a reprodukcios modszer helytallo.

Tovabba a dolgozat tartalmazza a napkultusz és a napkutatas rovid osszefoglalasat, valamint a Nap
belso felépitésének leirasat.
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A napciklus oszcillator-modelljeinek szisztematikus vizsgalata

NAGY MELINDA Témavezeto:
Csillagész, ) Dr. Petrovay Kristo
MSe, 1. félév tanszékvezetd egyetemi tandr, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Wolf-féle napfolt-relativszamokat az ido fuggvényében abrazolva a naptevékenység ciklikus
viselkedése figyelhetd meg. A ciklusok aszimmetrikusak, tovabba az erésebb ciklusok felfutasi
meredeksége nagyobb, mint a gyengébbeké — ez az un. Waldmeier-effektus.
A napaktivitas tanulmanyozasa soran a napciklusra Mininni ¢s munkatarsai van der Pol-, mig Lopes
és Passos van der Pol-Duffing-oszcillatort illesztettek, mint egyszer(i modellt.

Munkam soran ezen oszcillatorok egyes paramétereihez adtam véletlenszeri zajt kiilonféle
definicidk szerint. A perturbaciot annak iddallandodjaval és valtozasanak erdsségével jellemeztem,
az oszcillatorok viselkedését e paraméterek fliggvénycben vizsgaltam.

Eldszor a van der Pol-oszcillitor nemlinearitds (&) €s aszimmetria paraméterét (i) tettem
id6fuggové kiilon-kiilon, majd egyiitt. Ezt kovetéen a van der Pol-Duffing-oszcillatorban az eldbbi
egylitthatokon kiviil a Duffing-paraméterhez () is sztochasztikus zajt adtam. Tobb paraméter
egylittes valtoztatasakor a koztik a dinamd egyenlet egyszerisitése soran adddd kapcsolatot is
figyelembe vettem.

A megfeleld statisztika értelmében a Monte Carlo-szimulaciokat 2000 évre futtattam le. Az egyes
zajtipusokhoz paramétertereket hoztam Iétre, melyek azt mutatjak, hogy a modell mely perturbacio-
jellemzdk esetén mutat a napfoltcikluséhoz hasonld viselkedést.

A modellekre elsésorban a Waldmeier-szabalynak kell teljesiilnie, vagyis az egyes ciklusok
felfutasi meredeksége és amplitudoja kozt nagy korrelacionak kell fennallnia. Emellett a lecsengési
meredekség és a maximumok kozott nem lehet szignifikdns korrelacid, valamint a ciklus-
amplitudok és ciklushosszak szdrasa legalabb 10%.

Eredményeim szerint az oszcillatorok szamos esetben mutatjak egyiittesen a Waldmeier-effektust és
a tobbi elvart jellemzot. A kapott modellem segitségével tehat a napciklus tobb fontos jellemzojét
jol szimulalé adatsor hozhato Iétre.

A tovabbi kutatasok soran a dinamé egyenletben szerepld és az oszcillator egyiitthatoi kozti
megfeleltetés alapjan a dinamo paramétereinek értékére megszoritasok tehetok.
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Csillagkozi por-és gazfelhSk: Hol alakulnak ki a kozeli csillagok?

MOLNAR DANIEL Témavezeték:
RACZISTVAN Dr. Téth L. Viktor
Csillagasz adjunktus, ELTE TTK
MSc, 1. félév Fehér Orsolya
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem PhD hallgato, ELTE TTK

Természettudomanyi Kar

A Tejutrendszert alkotd csillagok csillagkézi  anyagbol —allnak  6ssze foként  orias
molekulafelhokben. A felhok anyageloszlasa inhomogén, belsejiikben a kornyezetiikhoz képest
striibb gravitaciésan kotott agynevezett felhomagok vannak. Ezekben zajlik a csillagkeletkezés,
fizikai paraméterei és a benniik lejatszddo fizikai folyamatok alapvetden meghatarozzak a keletkez6
csillagpopulacio tulajdonsagait. A kezdeti tomegfiiggvény, azaz a fiatal csillagok tomeg szerinti
eloszlasa az egyik ilyen tulajdonsag, melynek kozmologiai jelentésége is van. A kozmikus
elemgyakorisagot ugyanis leginkabb a nagy tomegi csillagok valtoztatjak. A nemzetkozi Galactic
Cold Cores csoport, melynek mi is tagjai vagyunk, a galaktikus csillagkeletkezés elfogulatlan
statisztikus vizsgalatat tlzte ki célul.

A csillagformalo siri felhdmagok, a poros csillagkézi anyagba agyazott keletkezd és fiatal
csillagok felfedezésére és megfigyelésére az infravords €s szub-milliméteres tartomanyok a
legalkalmasabbak.

Dolgozatunk elsdsorban az ESA Planck ¢€s Herschel tirobszervatdriumai, valamint a japan AKARI
¢és amerikai WISE Urtaveso adataira tamaszkodik, melyek ezeken a hullamhosszakon mértek. Els6
Iépésben a nemzetkozi csoport altal felfedezett és infravords tartomanyban feltérképezett hideg
felhok csillagtartalmat tartuk fel. Osszesen 29 Planck hideg felhében 319 WISE és AKARI
infravords pontforras fotometriai adatait gyijtottik ossze. Kozeli infravoros képeik és spektralis
energiaeloszlas diagramjuk (SED) alapjan dontottiik el, hogy fiatal csillagok-e. A fiatal csillagokat
un. Lada-féle osztalyokba klasszifikaltuk. Ugyanilyen osztalyozast végeztek el a csoport mas
magyar tagjai (lasd kdszonetnyilvanitas) tovabbi 37 felhdre. Igy masodik 1épésben dsszesen 66
hideg felhére és a veliik asszocialt 873 fiatal csillagra tettiink statisztikus megallapitasokat. A
felhonkénti atlagos csillagtartalom 13,2 db, de volt 207 db csillagot tartalmazo és csillagtalan tertilet
is. A felhdket aktivitasuk alapjan csoportositottuk. Az egyik legaktivabb Planck hideg felh6ben
Osszevetettiik a klasszifikalt forrasok helyzetét a csillagkdzi anyag eloszlasaval. Kor szerinti
gradienst talaltunk. Ugyanitt 9 fiatal csillagra a Robitaille-féle SED illesztéssel fizikai
paramétereket is becsiiltiink, ezek kis és kdzepes tomegliek és valtozatos koruak.

Az infravoros adatok alapjan legstiribb felhoket az effelsbergi 100 m-es radidtavesovel is
térképeztilk az ammonia cm-es vonalain, megerdsitve a Herschel eredményeket (hideg, strl
felhomagok).
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Fedési exobolygok tobbszorosségének és palyaparamétereinek meghatarozasa

VARGA TAMAS NORBERT Témavezetdk:
Fizika Dr. Szabo M. Gyula
BSc, 5. félév tudomdnyos fSmunkatdrs, MTA CSFK KTM CSI
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Dr Simon Attila
Természettudomanyi Kar tudomdnyos munkatdrs, MTA CSFK KTM CSI

A modern csillagaszat és asztrofizika egyik legfiatalabb és leglendiiletesebben fejlodo teriilete, az
exobolygok, azaz a mas csillagok koriil keringd bolygok kutatdsa. Munkam soran a fedési avagy
mas néven tranzit moddszerrel detektalhaté exobolygdkat vizsgaltam. E bolygokon beliil az
ugynevezett forro jupiter tipusi exobolygdkat tanulméanyoztam, azok tobbes rendszerekben vald
igyekeztem elvégezni. Kutatasi programom keretében a CoRoT-2b, TrES-3b, HAT-P-23b, HAT-P-
36b, WASP-12b bolygok esetében végeztem adatfeldolgozast, illetve észleléseket az MTA CSFK
KTM CSI Piszkéstetéi megfigyeldallomasan. Ezen bolygdk esetében az tgynevezett tranzit
kozépidpont-valtozasokat (TTV) kerestem, melyek a rendszerben jelen 1évd tovabbi objektumok
jelenlétére utalhatnak. A megfigyelési adatok feldolgozasa utan azokat az irodalmi
fedésidépontokkal Gsszevetve az "egybolygds rendszer" null-hipotézis helyességét vizsgaltam. A
fenti bolygdk koziil a WASP-12b esetében sikeriilt tovabbi égitest jelenlétére utalo TTV jelet
detektalni. Tevékenységem tovabbi részében a Kepler {lrtaveso altal felfedezett KOI-1152.01 jelt
bolygo jeloltrél nyilvanosan hozzaférheté adatokkal dolgoztam. A vizsgalt csillag foltossaga jo
lehetdséget biztositott az ugynevezett inverz Sanchis-Nutzman effektus alkalmazéasara, melyen
keresztiil a bolygo-palya csillaghoz képesti relativ inklinacidjanak vetiilete meghatarozhato.
Munkam soran a csillag fedésen kiviili aktivitasa alapjan folt térképet készitettem, majd numerikus
algoritmusok felhasznalasaval kiilonb6z6 paraméterti mesterséges fedéseket szimulaltam Monte-
Carlo médszerrel. A szimulalt fénygorbéknek a megfigyelthez valo illeszkedése alapjan sikertilt a
bolygopalyanak a csillagra vett vetiiletének elhelyezkedésére becslést adni. A dolgozatban targyalt
kutatasi munka eredményeképpen kapott informaciokat az irodalomban megévo adatokkal és
elméletekkel Osszevetve, a fedési exobolygokrdl meglévd ismereteinket értékes elemekkel tudtam
bdviteni.
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1. Béni Kornél (ELTE)

2. Deritei David (BBTE)

3. Lévai Balazs Laszl6 (SZTE)
4. Sandor Bulcsu (BBTE)

5. Szabé Akos (PE)

6. Vajna Szabolcs (BME)

A Zs(iri tagjai:
Dr. Igléi Ferenc, egyetemi tanar, MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont (elndk)
Dr. Pal Karoly Ferenc, tudomanyos fémunkatars, MTA Atommagkutatd Intézet

Dr. Rajta Istvan, tudomanyos fémunkatars, osztalyvezet§, MTA Atommagkutaté Intézet
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Hémérsékletkilonbség-hajtotta geofizikai aramlasok laboratériumi modellezése forgatott
hidrodinamikai rendszerben

BENI KORNEL TémavezetGk:
Fizika N Tél Tamas
MSc, 3. felév egyetemi tandr, ELTE TTK
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Janosi Imre
Természettudomanyi Kar docens, ELTE TTK

A nagyléptékl 1égkori és dceani aramlasi rendszer legfontosabb hajtderdi a meridiondlis (azaz a
sarkvidékek és az Egyenlitd kozotti) hdmérsékletkiilonbség illetve a bolygonk forgasabol szarmazo
Coriolis-eré. A Karman Kérnyezeti Aramlasok Laboratériumban lehetdség nyilik a hidrodinamikai
hasonlosag elve alapjan ezeket a valosagban tobb ezer kilométeres jellemzd méretii aramlasokat
laboratoriumi skalan, kisérletileg vizsgalni.

A didkkori munka soran ilyen, hémérsékletkiilonbség hajtotta dcedni aramlasokat modelleztiink egy
forgatott laboratériumi kadban. Az egyik oldalan fiitott, mdasikon hiitétt medencében a
homérsékletkiilonbség hatdsara aramlas jon létre. A forgatds kovetkeztében fellépd Coriolis-erd
hatdsara az aramlasi kép a 1égkorbol és 6ceanokbol ismert jelleglivé valik. A vizsgalataink alapja,
hogy egy egyiittforgd infravords kameraval a felszini hémérsékletet mérjiik, egytized fokos
pontossaggal. Az igy nyert nyers, nagyfelbontasu infravords felvételeket a méréseket kovetden
digitalis képfeldolgozasi modszerekkel elemeztikk. Ilyen moédon jol elkiilonithetévé valtak a
vizfelszin azonos hdmérsékletii tartomanyai ¢és az dramlds mintazata. Eredményeink alapjan atfogo
képet kaphatunk a 1égkori és dceani aramlasok természetérol, melyek ismerete alapvetd fontossagu
a klimatologiai és oceanografiai kutatdsok szempontjabol.
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Onszervez6d6 rendszerek tanulmanyozasa Kauffman-halézatok segitségével

DERITEI DAVID Témavezeto:
Fizika . dr. Lazdr Zsolt
BA, 6. félév adjunktus, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

Fizika Kar

Kauffman-modell egyszerii matematikai alapokon nyugvo véletlenszert, bool-féle halozati modell
(mésnéven NK halozat, a két f6 paramétere alapjan), amelyet elsdsorban génszabalyozé rendszerek
tanulmanyozasara és evoluciobioldgiai kutatasokban alkalmaztak. Kutatasunk soran analitikusan és
szamitogépes implementaciok segitségével is feltérképeztik a Kauffman-haldzatok szamos
tulajdonsagat, és behatdan vizsgaltuk a kritikus viselkedést (atmenet a rendezett és kaotikus
dinamika kozott). Tovabba a szigort értelemben vett Kauffman altal bevezetett rogzitett fokszamu
(homogén) haldzat helyett heterogén haldzatokat tanulmanyoztunk, Gigy analitikus megkozelitésben,
mint szamitogépes szimulaciok segitségével. Analitikus Gton kimutattuk, hogy megfeld lokalis
kapcsolatot teremtve a csomdpontok dinamikajaért felelos fiiggvény és az illetdé csomdpont
fokszama ko6zott a rendszer jo kozelitéssel mindig kritikus allapotba kertiil, a fokszameloszastol
fuggetleniil. Egy a valds rendszerekre jellemzo tulajdonsag figyelembevétele alapjan egy fejlesztést
eszkozoltiink, mely szerint az egyideji 1épetés helyett a csomdpontokhoz egy-egy sajat frissitési
periddust rendeliink, amelyet korelaltunk a bemend fokszammal. Gyakorlatilag a sok bemenettel
rendelkez6 (fontos) csomopontoknak megnoveltik a relativ frissitési frekvenciajat. Egy
figyelemremélté eredmény, hogy az idébeni I1éptetés soran kialakuld csomopontra vonatkoztatott
attraktorok (evolucids periddusok) hossza atlagban ugyan megnd, a szinkron léptetéshez képest,
ugyanarra a haldzatra, azonban a végtelen periddusok szama a kritikus pontokban lecsékken. Azaz
a frissitéseknél kialakitott hierarchia egyfajta rendezd hatassal van a rendszerre.

A dolgozat bevezetd fejezetében attekintem az onszervezddd rendszerek alapvetd tulajdonsagait és
eléfordulésait a természetben. Bemutatasra keriilnek a Kauffman-modellel kapcsolatos legfontosabb
tudnivalok. A dolgozat tovabbi részeiben kitérek arra, hogy a kritikus viselkedés hogyan nyilvanul
meg a Kauffman-halézatok dinamikajaban. A kovetkezd két fejezetben athatéan ismertetem a
Kauffman-haldzatokat, az altalam fellelt eddigi kapcsolodd kutatasokat és eredményeket. Tovabba
kitérek a modell jelentdségére és néhany alkalmazasara. A harmadik részben bemutatom analitikus
megkozelitésiinket, és eredményeinket, majd a negyedik fejezetben sajat szamitogépes
implementacidinkat, elonyeiket, hatranyaikat és bizonyos esetekben roviden az algoritmusokat is.
Az otodik fejezetben részletezem a kulonbozd szimuacidkkal kapott eredményeket, illetve a
Kauffman modell néhany altalunk tovabbgondolt valtozatat, és az ezekkel kapott érdekes illetve
vart eredményeket. Végiil pedig néhany gondolatban kitérek a tovabbi, tavlati tervekre, amelyeket
kittztiink, majd igyekszem réviden dsszefoglalni a fo gondolatokat és kovetkeztetéseket.
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Megbizhatd optimalizacios eljaras a kényszerrezgéses fékezett inga kaotikus trajektoriainak
megtalalasara

LEVAI BALAZS LASZLO Témavezetd:
programtervezd informatikus Dr. Banhelyi Baldzs
MSc, 11. félév egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Kornyezetiink megértésének egy gyakran hasznalt modja a korilottiink zajlo folyamatok
modellezése. A modellalkotds meglehetdsen nehéz feladat, hiszen két egymasnak ellentmondd
feltétel kielégitésére kell torekedniink, amely folyamatos egyensulytartast igényel az egyszeriiség és
a realitas hataran.

A minket koriilvevo valos dinamikai rendszerek tokéletes leirasa lehetetlen feladat, azonban az
egyszertibb modelleken keresztiil torténd vizsgalatok is sok mindent eldrulhatnak e rendszerek
természetérdl. A dinamikai rendszerek mozgasat differencidlegyenlet rendszerekkel szokas leirni,
melyek megoldasai legtobbszor nem hatarozhatéak meg pontosan, csupan azok numerikus
kozelitései adhatok meg. Ezen approximaciok pontossagat nagymértékben befolyasolja, hogy a
vizsgalt egyenleteknek léteznek-e matematikai értelemben vett kaotikus megoldasai. Az ilyen
rendszerekben a kaotikus viselkedés jellegébdl adodoéan kivételes odafigyeléssel kell
végrehajtanunk a kozelitések kiszamitasat, kiilonosen nagy figyelmet szentelve a végrehajtott
szamitassorozatok soran halmoz6dé kerekitési hibara és az ebbdl eredd szamitasi pontatlansagra.
Egy rendszer kaotikus mivoltanak eldontése a mai napig rendkiviil nehéz feladat. Napjainkra
konkrét rendszerek kaotikussdganak detektaldsaban egyre nagyobb mértékii a szamitogép
térhoditasa. A szakirodalomban erre szamos példat talalhat az érdeklddd olvaso (Hénon leképezés,
lopatkd leképzés, stb.).

J. H. Hubbard 1999-ben publikalta cikkét, amelyben egy sejtést fogalmazott meg az 4ltala
bemutatott kényszerrezgéses fékezett inga kaotikus mivoltat illetéen. E kaotikus trajektoridk
(mozgas palyak) létezésének formalis bizonyitasa csak joval késobb, tobb mint 10 évvel a sejtés
utan kertilt publikalasra. A cikk bar belatta e nehezen megfoghatd tulajdonsag egzisztencigjat, a
kaotikus trajektoridk megtalalasanak lehetséges modjardl nem esett benne sz6. Dolgozatunkban egy
olyan megbizhaté numerikus mddszert ismertetiink, amely alkalmas tetszdleges, de véges hosszan
rogzitett viselkedésti, kaotikus ingamozgashoz tartozé lehetséges inga kezddallapotok
megtalalasara. Eljarasunk C/C++ nyelvii megvalositdsa és a kiilonbozé hosszisagt eldirt
viselkedéseken elért eredmények szintén bemutatasra kertilnek.
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Egy egyszer(i mechanikai rendszer komplex fazistere

SANDOR BULCSU Témavezetdk:
Szamitogépes fizika dr. Néda Zoltdn
MA, 2. félév professzor, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem dr. Jarai-Szabé Ferenc
Fizika Kar adjunktus, BBTE

A riugo-tomb modellek szdmtalan alkalmazasuk mellett a komplex dinamikajuk miatt valtak
ismertté. Dolgozatunkban egy lancszerlien Gsszekapcsolt rugokbol és testekbdl allo sokasagot
vizsgalunk, melyeket egy futoszalagra helyeziink, és az els6é rugét a foldhoz képest rogzitjiik.
Bevezetiink egy rendparamétert, melynek segitségével feltérképezziik a paraméterteret. A 1ényeges
paramétereink: a surldodasi er6k rendezetlensége ¢s a szalag sebessége. Megmutatjuk, hogy kis
rendezetlenség esetén a szalag sebességének novelésével fazisatalakulas-szeriien csokken le a lanc
hosszanak fluktuacidja, allandé sebesség esetén meg a rendezetlenség novelésével a
fazisatalakulasokhoz hasonldan novekszik. Mindkét esetben egy kritikus paraméterértéket
meghaladva, mindségileg megvaltozik a rendszer dinamikéja. Erdekes médon a rendszer méretének
novelésével ezen fazisatalakulas-szerd, hirtelen atmenet mindinkabb elmosoddik, ellenkez6 trendet
mutatva a termodinamikai rendszereknél megismert fazisatalakulasokkal.
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Folyadékkristalyok elegymodellezése

SZABO AKOS Témavezetd:
biomérndki alapszak Dr. Varga Szabolcs

BSc, 7. félév egyetemi docens, PE MK

Pannon Egyetem

Mérnoki Kar

A folyadékkristalyokat modelleztem mint azonosan hosszu, merev €s végteleniil vékony palcikak
rendszere. A palcikak szabadon elforoghatnak meghatarozott iranyokba és kémiai egyenstlyban
vannak. Az elfordulas sikban torténik, ahol a szomszédos iranyok egyenld szogben vannak
egymassal. Adott komponens szam esetén a kialakult moltortek eloszlasat rendparaméterrel
jellemeztem. A modellt Virial-sorfejtéssel vizsgaltam, ahol a szamolasaimat kiilonb6z6 komponens
szamu elegyekre irtam fel, majd a kapott eredményeket az Onsager-elmélettel vetettem Ossze.
Végeredményben az elegy-modell 16 komponens esetén mar jo kozelitéssel visszaadja az Onsager-
elmélet eredményeit.
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Kommunikacios dinamika modellezése

VAJNA SZABOLCS Témavezeto:
Fizikus mesterképzési szak (MSc) Dr. Kertész Janos
MSc, 3. félév Egyetemi tandr, BME TTK,
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem CEU Center for Network Science

Természettudomanyi Kar

Napjaink népszer(i kutatasi teriilete a szamitogépes tarsadalomtudomany (,,Computational social
science”), amelynek egyik fo iranya az emberi viselkedés tanulmanyozasa matematikai ¢&s
statisztikus fizikai modszerek segitségével. A teriilet fejlodését elosegitette, hogy a tudosok szamara
elérhetové valtak olyan nagyméretii digitalis adatsorok, melyek részletes adatokat tartalmaznak
példaul az emberi telefonaldsi és email-kiildési szokasokrol és a cselekvések idozitésérol. A
vonatkozo irodalomban az egyik legtobbet vizsgalt mennyiség az események kozott eltelt id6
eloszlasa, amelyrdl kideriilt, hogy sok tevékenység esetében hatvanylecsengésii (hagyomanyos és
elektronikus levelezés, web-bongészés, mobiltelefon-hasznalat). A modellezés szempontjabol az
események kozotti ido eloszlasan kiviil a hivasok kozotti korrelacid is hasonléan fontos, azonban
ezt mindezidaig alig tanulmanyoztak az irodalomban. Munkamat egyiittmiikodésben végeztem az
Aalto Egyetem egy kutatdcsoportjaval, akik vizsgaltak a hivasok autokorrelacios fiiggvényét is,
amirdl megallapitottak, hogy szintén hatvanylecsengésii [1].

Munkam 6 célja az volt, hogy talaljak olyan modellt, amely reprodukalni képes a kutatdcsoport
altal mért mennyiségeket és mintazatokat. Prioritas alapjan rendezett dinamikus lista modelleket
tanulmanyoztam, amik a Barabasi-modell [2] altalanositasainak tekinthetok. Numerikus szamitasok
segitségével megmutattam, hogy — megfeleld paraméterek mellett — a modellben az események
kozotti id6 eloszlasa €és az autokorrelacios fiiggvény hatvanylecsengésti. Ez utobbi kitevojét — a
kritikus rendszerek tanulmanyozasara kidolgozott — végesméret-skalazas segitségével hataroztam
meg. Dolgozatomban bizonyitottam, hogy a két karakterisztikus mennyiség exponensei eleget
tesznek egy skalatérvénynek. Ez utdbbi eredményem Kkiterjeszthetd minden hatvanylecsengésii
események kozotti id6 eloszlassal jellemzett feltjitasi folyamatra. A skalatérvénynek fontos
jelentdsége van az adatok kiértékelése szempontjabol: hatvanylecsengésii autokorrelacios fiiggvény
csak akkor jelez hosszu tavu fuggést az események kozott, ha a kitevok sértik a skalatorvényt.

(Az intézményi TDK utan sikeriilt az exponenseket analitikusan is meghatdroznom a modell
paramétereinek fiiggvényében [3]. Ez az eredmény nem szerepel a dolgozatban).

Irodalom:

[1] M. Karsai, K. Kaski, A.-L. Barabasi, J. Kertész, Scientific Reports (Nature) 2, 397 (2012)
[2] Barabasi A.-L., Nature 435, 207-211 (2005).

[3] Sz. Vajna, J Kertasz, B. Toth, arXiv: 1211.1175
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Toltott részecskék BC(n) Sutherland-modellje mint az SU(n+1,n) Lie-csoporton mozgé szabad
részecske redukcidja

GORBE TAMAS FERENC Témavezetd:
Alkamazott matematikus Dr. Fehér LdszIo
MSc, 9. felév egyetemi tandr, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A szimmetridk és alkalmazasaik az elméleti fizika szinte minden teriiletén alapvetd szerepet
jatszanak és ez kulondsen érvényes az integralhatd, egzaktul megoldhatd mechanikai rendszerek
modern elméletére. A tertilet egyik leghatdsosabb modszere az un. szimplektikus redukcid, amely a
Lie-csoportok reprezentacidelméletében és a differencidlgeometridban is szamos alkalmazassal bir.
A modszer lényege az, hogy érdekes integralhaté hamiltoni rendszereket magasabb dimenzids,
»szabad” rendszerekbdl, kényszerek eldirasaval allitunk eld, a kényszereket szimmetridkbdl adoédo
megmaradd mennyiségek értékének rogzitésével definidlva. A dolgozat célja ezen modszer
alkalmazésa egy ismert integralhaté rendszerre, melynek révén a rendszer integralhatésaganak uj, a
korabbi eredményeket kiegészité bizonyitasat nyerjik. A vizsgalt integralhaté rendszer az
egyenesen mozgd n tomegpontot leird hiperbolikus Sutherland-modell to6ltott részecskékre
vonatkozé un. BC(n) valtozata.

A dolgozatban a téma torténeti ismertetése utan el6szor is definialjuk a dolgozat targyat képezd n-
részecske rendszert, majd a célok kitlizését kovetden leirjuk az alkalmazott eredményeket, ill.
modszereket. Bemutatjuk a szimplektikus geometria idevagd fogalmait, a szamunkra relevans
tételeket, és a szimplektikus redukcié eljarasat. Ezutdn néhany csoportelméleti megfontolast
tesziink, melyek révén kezelhetdbb alakot nyer feladatunk. Ezt kiséri az SU(n+1,n) Lie-csoporton
mozgd szabad tomegpont redukcidjanak megvaldsitasa, minek eredményeként a vizsgalt modell 4j
levezetésén talmenden megkapjuk a modell egy uj Lax-matrixat és alternativ megoldasi
algoritmusat is.

A dolgozat zarasaként megvalaszoljuk a célkitlizésben megfogalmazott kérdéseket és ramutatunk
néhany nyitott kérdésre.
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Harom-qubit kevert allapotok 6sszefonddasa

KOKENYESI ZOLTAN Témavezetd:
Fizikus Msc BME Szalay Szildrd
MSc, 1. félév

doktorandusz, BME TTK
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi

Egyetem
Természettudomanyi Kar

A kevert kvantumallapotok Osszefonodasa a kozelmult és napjaink aktivan kutatott teriilete. A
legegyszertibb eset két qubit kevert allapota, melynek Osszefonodasa —kdszonhetoen néhany
matematikai ,,véletlen” egybeesésnek — teljesen expliciten jellemezhetd egyetlen valos fliggvénnyel,
az ugynevezett Wootters-konkurrenciaval. Ha a rendszer Kkicsit nagyobb, példaul nagyobb
dimenzidji részrendszerek esetén, akkor az Osszefonddasra mar nem ismert ilyen expliciten
megadott fliggvény. A részrendszerek szamanak novelése pedig — mely a bonyolddas masik iranya,
— maganak az dsszefonodasnak a strukturajat teszi sokkal bonyolultabba mar tiszta allapotokra is. A
harom-qubit rendszer azért nagyon érdekes, mert itt mar jelentkeznek ezek a ,.kiilonb6z6 mddon
osszefont” — kiilonbozd Osszefonodasi osztalyba tartozd — allapotok, és a tiszta allapotok
osztalyozasa megfeleld expliciten megadott valos fliggvényekkel teljesen kidolgozott. Viszont
kevert allapotokra csak az ugynevezett ,,convex roof extension” nevii modszerrel, implicit moédon
lehet megadni 6sszefonddast jol jellemzo fliggvényeket a tiszta allapotokat jellemzo fliggvényekbol.
Ezeknek a fiiggvényeknek a kiértékelésére néhany specialis egyszerti esettdl eltekintve csak
numerikus lehetdségeink vannak.

A dolgozatban attekintjik a kvantum 6sszefonddas elmélet alapjait, és ezek alacsony-dimenzios
Hilbert-terekre vald alkalmazasat. Bemutatjuk a két- és harom-qubit rendszerek Gsszefonddasat
mind tiszta, mind kevert allapotokra. Attekintjiik az irodalomban talalhaté ezzel kapcsolatos
fontosabb eredményeket, valamint harom-qubit kevert allapotok tobb specialis kétparaméteres
csaladjan alkalmazunk néhany, az irodalombol ismert mddszert az sszefonddottsag vizsgalatara.
Tobbek kozott numerikus modszerekkel meghatarozzuk a tiszta allapotokat jellemzd fontosabb
fuggvények kevert allapotokra valo kiterjesztéseit, €s ezeket dsszevetjik a kiilonbozd Gsszefonddasi
osztalyokat részben jellemz6 kritériumokkal.

Irodalom:
1. Valerie Coffman, Joydip Kundu, and William K. Wootters, ,,Distributed entanglement”,
Phys. Rev. A 61, 052306 (2000)
2. Beat Rothlisberger, Jorg Lehmann, and Daniel Loss, ,,libCreme: An optimization library for
evaluating convex-roof entanglement measures”, arXiv:1107.4497v1 [quant-ph]
3. Szilard Szalay, ,,Separability criteria for mixed three-qubit states”, Phys. Rev. A 83, 062337
(2011)
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Kvantumos 0sszefonddottsag vizsgalata atomi elektron erds lézertérben torténd ujraszorodasa

soran
MAJOROSI SZILARD Témavezetd:
Fizikus MSc Dr. Czirjdk Attila
MSec, 3. félév tudomdnyos munkatdrs, c. egyetemi docens,
Szegedi Tudomanyegyetem SZTE TTIK

Természettudomanyi és Informatikai Kar

Az attoszekundumos fizika egyik legfontosabb, legalapvetdbb folyamata az atomi elektron
ujraszorddasa erds lézerimpulzus hatdsara: az elektron ionizaloédik majd az elektromos tér
iranyvaltasat kovetden ujra kolcsonhatasba kertl az iontdrzzsel, amit elhagyott. Az Gjraszorodas
alapvetden kétféle eredménnyel végzddhet. Ha az iontérzs befogja az elektront, akkor az ekdzben
kibocsajtott fotonok segitségével attoszekundumos fényimpulzusok allithatdk el6, amelyek ma mar
a 100 as-nal (1 as = 10" s) is rovidebbek. Ha viszont a visszaszoras soran az elektron az ionon
elasztikusan szorodik, akkor az iont vagy az elektront detektalva informaciot nyerhetiink az egész
folyamat kvantumos jellemzdirdl.

Dolgozatunkban egy ilyen jraszorddasi folyamat kvantummechanikai vizsgalatat végezziik el az
id6figgd Schrodinger-egyenlet numerikus megoldasara alapozva. A valoédi folyamatot egy
egydimenzids modellel vizsgaljuk, eltekintiink a lézertér helyfliggésétdl, az elektron és az iontdrzs
kozti kolesonhatast Dirac delta modell potenciallal vessziik figyelembe. A numerikus szimulacio
eredménye alapjan kiszamitjuk a kvantumos 6sszefonddottsag mértékét az idd fiiggvényében, ez
ugyanis fontos jellemzdje annak, hogy az egyik részecskén végrehajtott mérés mennyi informaciot
képes nyujtani a vele kélcsonhatoé masik részecskérél. Eredményeink szerint a Neumann entropia az
id6 fiiggvényében oszcillacidkat mutat, amelyek lokalis maximumai a lézerimpulzus elektromos
mezdjének zérohelyeivel esnek egybe. Az ujraszoras kvantumos dinamikajat Wigner fliggvények
segitségével is értelmezziik. Wavelet transzformaciét alkalmazunk a magas harmonikus keltés
idébeli szerkezetének felderitésére.

Feladatom a numerikus modell kidolgozasa ¢s alkalmazasa volt, ennek f6bb 1épései a kovetkezok
voltak: a folyamatot leird egyenletek diszkretizaldsa, ezen egyenletek alapjan a szimulaciot elvégzo
szamitogépes program elkészitése C++ nyelven, és végiil az eredmények értelmezése. Fontos
szempont volt a programkdd elkészitése soran, hogy a program tobbféle modell potencialra
alkalmazhaté legyen ¢&s fiiggetlen egységekbdl ¢éptiljon fel, elésegitve ezzel a kod
ujrafelhasznalhatosagat késobbi szimulacidk soran.
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Budapesti Miiszaki é¢s Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A kolesonhato rendszerek vilaga az egyik legérdekesebb teriilete a fizikanak. A részecskék kozotti
kolesonhatas  szerepe még hangsulyosabb a kvantummechanikaban, ahol a tobbrészecskés
rendszerek kezelése altalaban nehéz ¢és analitikus eredményeket csak néhany egyszeriibb modell
esetében ismeriink.

Az egyik leggyakrabban vizsgalt, analitikusan megoldhatd probléma a Moshinsky-atom [1]. Ebben
a modellben két harmonikus potencialban mozgd, és egymassal is harmonikus kélcsonhatasban levo
elektron allapotait vizsgaljuk. A Hooke-atom esetében a két részecske Coulomb-kolcsonhatassal hat
koleson van, amely kezelése mind analitikusan, mind numerikus nehezebb. A kételektronos Hooke-
atomnak altalanos analitikus megoldasa nincsen, csak a paraméterek bizonyos tartomanyara tudjuk
a spektrumot és a hullamfliggvényeket zart alakban megadni [2].

Kidolgoztunk egy moddszert, amely alkalmas a kdlesonhato potencialok széles kore esetén a Hooke-
atom hullamfiiggvényeinek és a silirliségmatrixainak numerikus meghatarozasara. Az eljaras, bar
numerikus eredményeket ad, de érvényességi kore nincs Ugy megszoritva, mint az analitikus
megoldasé. A modszer pontossagat a numerikus ¢s az analitikus eredmények Gsszevetésével
ellendriztiik. Megvizsgaltuk, hogy a Coulomb-, Yukawa-, ¢s Gauss-tipust kdlesonhatd potencialok
er6ssége hogyan befolyasolja a spektrumot ¢s a hullamfiiggvények korrelaltsagat.

A sajatallapotok Gsszefonddottsagat az egyrészecskés redukalt striségmatrix segitségével
tanulmanyoztuk. Megvizsgaltuk a Neumann-, és a Tsallis-entropia valtozasat a kiillonbozo tipusu
kolesonhatasok esetén a kolcsonhatas erdsségének fliggvényében.

Irodalom:

1. M. Moshinsky, O. Novaro, A. Calles, ,,The Pseudo-atom: A soluble many body problem”
Journal de Physique, 51, C4-125 (1970); M. Moshinsky, Y.F. Smirnov, ,,The Harmonic
Oscillator in Modern Physics”, Informa HealthCare, Amsterdam (1996).

2. M. Taut, ,,Two electrons in an external oscillator potential: Particular analytic solutions of a
Coulomb correlation problem”, Phys. Rev. A, 48, 3561-3566 (1993)
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Egyetem

Természettudomanyi Kar

A szerkezeti entropia egy eloszlas Osszetettségének fokat kvalitativ modon mérd mennyiség.
Kvantum-rendszerekben a valdszintségi striiségfliggvény szerkezeti analizisét végezhetjiik el, és
ezzel uj komplexitas-mérd mennyiséget vezethetiink be.

Dolgozatomban a szerkezeti entropiat egyszerti, megoldhatdé kvantummechanikai rendszerekre
kiszamitjuk, és Osszevetjiik az eddig elterjedt komplexitast-mérd mennyiségekkel: a Fisher-
informacidval, az LMC-komplexitassal ¢és a szoras-jellegli mennyiségekkel. Megmutatjuk a
szerkezeti entropia hasznalatanak elonyeit ilyen rendszerek esetén.

Dolgozatom elsd részében megfogalmazom azon kdvetelményeket, melyet egy komplexitast mérd
mennyiségnek ki kell elégitenie, majd az elterjedt mennyiségek definiciojat adom meg. A masodik
részben egydimenzids problémakkal foglalkozom. Elséként a dobozba-zart részecske példajan
mutatom meg a mennyiségek egyszerlibb tulajdonsagait, példaul az LMC-komplexitas, és
szerkezeti entrépia replikacioval szembeni invarianciajat. Ezutan attérek a harmonikus oszcillator
problémajara, amely esetben megmutatom, hogyan viselkednek a mérdszamok klasszikus
hataratmenet, azaz magasan gerjesztett allapotok esetén.

A tovabbiakban a haromdimenziés harmonikus oszcillator illetve a hidrogén atom allapotait
tanulmanyozom. Megvizsgdlom milyen komplexitas-értékkel jellemezhetdk az allapotok
mindharom kvantumszam széles tartomanyaban.

A dolgozat végs6 célja kvantumoptikai, és kvantuminformatikai rendszerek analizise a bevezetett
komplexitas-mérdszammal. A dolgozatban bemutatjuk a struktaralis entropia hatékonysagat
azokban az esetekben amikor egy informacio-atviteli szituacidban a legmagasabb hasznosithatd
informacidtartalmat szeretnénk elérni. Ennek legszebb példaja az un. squeezed-allapotok
tanulmanyozasa, ahol megvizsgaljuk, hogy a fazistéren Osszenyomott allapot milyen alakja
hordozza a legmagasabb kvantuminformatikailag hasznosithatd informacidt. Megvizsgaltuk
tovabba a kornyezet informaciot elmosd hatasat a Jaynes-Cumming modellben. Mintegy mellékes
eredmény tanulmanyoztuk a kvantummechanikai ajjaéledés jelenségét.

A dolgozat befejezéseként meghataroztuk a egyes qubit-rendszerek szerkezeti entropiajat, mikor
kiils6 hatas éri azokat.
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Héjmodelltér-épitd szamitégépes program U(4)-es formalizmusban

RICZU GABOR TémavezetSk:
Fizikus Dr. Cseh Jozsef
MSc, 7. félév

tudomanyos tandcsado, Magyar Tudomanyos

Debreceni Egyetem Akadémia Atommagkutatd Intézete
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Dr. Darai Judit
r. Darai Judi

egyetemi adjunktus, DE TTK

Dolgozatomban egy nagyméretii héjmodelltér-épitd programot mutatok be.

A héjmodell az atommagszerkezet egyik alapveté modellje, talan a legsikeresebb. Bevezet6i Nobel-
dijat kaptak az alapétletért. A magot, mint protonok €s neutronok egyiittesét irja le, melyek egy
atlagos, az Osszes nukleon altal Iétrehozott térben mozognak. Ebben a modellben a nukleonok
térbeli mozgasat az Elliot altal bevezetett U(3) szimmetria, spin-izospin-térbeli szabadsagi fokait
pedig Wigner Jend U(4)-es (szupermultiplett) szimmetridja adja.

Jelen diakkori dolgozatomban azt mutatom be, hogyan fejlesztettem olyan szamitogépes programot,
ami képes nagyméretii héjmodelltér (bazisallapotainak) megszerkesztésére. A munkam a
Debrecenben folyo elméleti magfizikai kutatasokhoz jelent hozzajarulast.
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A korrelacids energia szamitasa nagy rendszerekre lokalis kozelitésekkel
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

Nagy molekulak, szupramolekularis rendszerek fizikai és kémiai tulajdonsagainak pontos ismerete
szamos tudomanyteriilet szamara alapvetd fontossagu. Ezen rendszerek tulajdonsagainak elméleti
meghatarozasahoz a Schrodinger-egyenlet kozelitd megoldasara van sziikségiink. Ehhez manapsag
a legpontosabb eljaras a coupled-cluster (CC) mddszer, amellyel az elektronok korrelacids
energiajat tetszoleges pontossaggal szamithatjuk. Ha csak az egyszeres és kétszeres gerjesztéseket
vesziink figyelembe, akkor az in. CCSD (CC singles and doubles) modszert kapjuk. Pontosabb
kozelitést kapunk, ha a haromszoros gerjesztéseket perturbativan figyelembe vessziik. Ezt
CCSD(T)-nek (CC singles, doubles and perturbative triples) nevezziik. Ezeknek a mddszereknek a
szamitasigénye a rendszer méretének a hatodik, ill. hetedik hatvanyaval no.

Ezeknek a modszereknek a hatranya a szamitasigény rohamos ndvekedése. Azonban ez
nagymértékben csokkenthetd, ha a tavoli elektronok korrelaciojat elhanyagolhatjuk. Az ilyen
kozelitéseket lokalis kozelitéseknek nevezzik. A vizsgalt rendszer egyes részeit kulonallo
rendszereknek (domének) tekintjiikk, ezekre kiilon-kiilon megoldjuk a CCSD, ill. CCSD(T)
egyenleteket. Ezzel a technikaval joval kisebb lesz a szamitasigény, mivel a domének mérete joval
kisebb, mint a teljes rendszeré, és linearisan fog skalazodni.

Célom egy hatékony lokalis CCSD(T) program kifejlesztése volt. A manapsag hasznalt programok
mindegyikét nagy méretli bazisra optimalizaltak, emiatt sziikséges volt egy olyan program
megirasara, amely teljesitménye kisméretii bazis esetén optimalis. A programot egy legalabb 8GB
méretli memoriaval rendelkezé szamitogépre terveztem. Az I/0 miveletek szamat minimalizaltam,
mivel ezek a leglassabbak. A CCSD, ill. CCSD(T) egyenleteket matrixmiiveletek formajaban
programoztam, amiket nagy hatékonysagu Un. BLAS (Basic Linear Algebra Subprograms)
rutinokkal szamol ki a program. Az egyenleteket Uigy irtam at, hogy a muveleteket a lehetd
leghatékonyabban szamolhassam, azaz a legkisebb memoria és I/0 mivelet felhasznalasaval és a
legkevesebb lebegdpontos miivelet elvégzésével.

Tesztszamolasokat végeztem szénhidrogénekre kiilonboz6 bazisokban mind a hagyomanyos, mind
a lokalis CCSD(T) moddszerekkel. Ezek alapjan az altalam irt program hagyomanyos CCSD
szamitasokra tobb, mint kétszer gyorsabb, mint a jelenlegi leggyorsabb program. Lokalis
szamolasoknal pedig a futasi id6 drasztikusan csokken.
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Természettudomanyi Kar

Napjaink elektronikai eszkdzeinek mérete rohamosan csdkken és mar az eddig alkalmazott
gyartastechnoldgia korlatait feszegeti. A tovabbi méretcsokkentéshez mar az anyag atomi szintl
viselkedésének a megértése sziikséges. Ebben a tartomanyban azonban mar fel kell adnunk a jo
tervezhetoséget és az anyag OnszervezOdd tulajdonsagait kell figyelembe venni. Az elmult
évtizedekben lehetdvé valt az akar egyetlen atombdl illetve molekulabol allo kontaktusok
vizsgalata. Ehhez a teriilethez kapcsolodnak kutatasaim, melyek {6 célja egyedi molekulak
megbizhatd kontaktalasi és mindsitési eljarasainak fejlesztése. Erre tobbek kozott lehetdséget nyjt
az ugynevezett MCBJ technika vagyis a torOkontaktus modszer. A BME Fizika Tanszék
alacsonyhémérsékleti  laborjaban ilyen elven mikédo berendezéssel vizsgalunk atomi
kontaktusokat. Méréseinket folyékony hélium homérsékleten (T=4.2K) végezzikk, mely a
kiemelkedé mechanikai stabilitas biztositasa mellett szdmos érzékeny energiafelbontast igénylo
méréstechnika alkalmazasat is lehetdvé teszi. Azonban nagyobb molekulak kontaktalasa magasabb
homérsékletet igényel, mivel fagyaspontjuk jelentdsen a folyékony hélium homérséklet felett van.
gy egy fiitheté és emellett jol megbizhaté és kontrollalt adagolast biztosité mérbrendszer
szitkséges. Az utdbbi egy évben egy ilyen, akar nagyobb molekuldk vizsgalatira alkalmas
mérdrendszer fejlesztését és tesztelését végeztem. A molekuldak nagytisztasagi adagolasat egy
turbomolekularis szivattyin alapuld vakuumrendszer segitségével végezziik, majd egy flithetd
kapillarison keresztil juttatjuk el 6ket a mintahoz. A nemkivant szennyezések elkeriilése érdekében
egy elektromagnesesen nyithatd zarat is kialakitottam a mintatérben, mely lehetdvé teszi, hogy a
minta csak a vizsgalt molekulak célzott adagolasa kdzben keriiljon kapcsolatba a molekulaadagolo
rendszerrel. Ezen fejlesztések egyiittes eredményeként lehetdvé valt szennyezéstél mentes
molekularis kontaktusok létrehozasa. Végil a rendszert egy 0j eszkozzel, egy tobb csatornas
aramerdsitovel bovitettiik ki, mely lehetové teszi a par atomos kontaktus és az ettdl akar ot
nagysagrenddel kisebb molekularis vezetOképességek egyideji vizsgalatat. Az elkészilt
mérorendszerrel sikeresen tanulmanyoztam Pt és Pd kontaktusok és CO molekulak kolcsonhatasat.
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Osszefoglald néven memrisztornak nevezziilk az olyan passziv aramkori elemeket, amelyek
ellenallasanak értéke fiigg a rajtuk korabban atfolyt toltés mennyiségétol. Ebbol kovetkezden
fesziiltség-aram karakterisztikajuk hiszterézist mutat. A jelenség Iétét elméletben mar a hetvenes
évek elején megjosoltak [1], napjaink érdeklodését a 2008-ban megvaldsitott titan-oxid
nanoszerkezet valtotta ki [2]. A memrezisztiv tulajdonsagokkal biré anyagok alkalmazéasa a
szamitastechnikaban vagy a neuralis hal6zatok modellezésében nagy elérelépéssel kecsegtet.

A BME Fizika Tanszékének laboratdriumaban az elmult iddszakban Ag,S nanoszerkezetek
kapcsolasi jelenségeit vizsgaltak [3]. Nanométeres skalaju kontaktusok jol reprodukald kapcsolast
mutattak kis és nagy ellenallast allapotok k6zo6tt pozitiv illetve negativ kiiszobfesziiltség hatasara.
Andrejev-spektroszkopiaval vizsgaltak a kialakulo vezetési csatornak szamat és transzmissziojat.

Munkam soran egy uj berendezést fejlesztettem, ami alkalmas a kapcsolasok dinamikajanak gyors
mérésére szobahdmérsékleten. A mintatartdban a tii rogzitett, a vizsgalandoé minta mozgatasa pedig
tisztan piezoelektromos mozgatokkal torténik. Az igy 1étrehozott kontaktusok stabilitdsa nagy, ezért
az ellenallas-valtozas révid és hosszu tava vizsgalatara is alkalmas. A minta és a tii egy zart
térfogatban helyezkedik el, a mérések vakuumban vagy tetszéleges védégazban végezhetok.

Az elkésziilt berendezéshez egy mérésvezérld programot irtam, ami képes a piezoelektromos
mozgatdkat iranyitani, automatikusan kontaktust keresni, a fesziiltség-aram karakterisztikakat
tetsz6leges amplitiddoval felvenni, abrazolni és menteni.

A mérémtiszer segitségével kiilonbozé mddon létrehozott kontaktusokat, és a kapcsolas dinamikajat
vizsgaltam.

Irodalom:

Chua L.O., ,,Memristor — The missing circuit element”, IEEE Trans. Circuit Theory, 18, 507-519
(1971).

D. B. Strukov, G. S. Snider, D. R. Stewart, R. S. Williams , ,,The missing memristor found”,
Nature, Vol. 453, 80 (2008)

A. Geresdi, ,,Local probing of electronic transport with point contact Andreev reflection
measurements”, PhD thesis, BME (2011)
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A nanofizikai kutatasok alapvetd vizsgalati modszerei a pasztazo szondas mikroszkopos (Scanning
Probe Microscope - SPM) mérések, ezen mérések alapelve, hogy egy szondaval, mellyel lokalisan
tudunk megmérni valamilyen fizikai mennyiséget végigpasztazunk a minta feliiletén, igy egyfajta
térképet készithetiink a vizsgalandd mennyiség valtozasardl a mintan. A legelterjedtebb pasztazo
szondas mérorendszerek a pasztazd alagitmikroszkdp (Scanning Tunneling Microscope - STM) és
az atomerd mikroszkdp (Atomic Force Microscope — AFM).

Munkam soran egy alacsony homérsékleten miik6dod, pasztazd szondas mikroszkdp fejlesztésében
veszek részt, ami mind STM, mind AFM modban miikodtethetd lesz. Ezzel az eszkozzel lehetdség
nyilik komplex nanoszerkezetek AFM iizemmoddban torténd feltérképezésére, majd a vizsgalatok
szempontjabol érdekes tartomanyok megtalalasa utan STM tizemmodban tanulmanyozhatok a
lokalis vezetési tulajdonsagok.

A kombinalt STM-AFM mikroszkdp szonddja egy hangvilla alaku kvarcoszcillator, melynek egyik
agara van felerGsitve a ti. STM tlizemmddban a minta és a tii kozé fesziiltséget kapcsolva
pasztazunk, kozben a tiit a feliiletre merdleges iranyban mozgatjuk ugy, hogy konstans legyen a
mért alagitaram. AFM tizemmddban a kvarcoszcillatort a rezonanciafrekvencidjan gerjesztjik, a
minta atomjai ¢és a tl kozotti kolesonhatasnak koszonhetden a kvarcoszcillator rezonancia-
frekvencigja eltolodik, ezt a frekvenciaeltolodast allandonak tartva pasztazunk végig a feliileten.

TDK munkam soran elsé Iépésként egy szobahomérsékleten miikodé prototipus pasztazo
alagutmikroszkopot készitettem. Megterveztem és Osszeszereltem a mintatartot, készitettem egy
rezgésmentesitd allvanyt valamint egy vakuumkamrat. A mérés vezérlésére egy nyilt forraskodu
pasztazd mikroszkdp vezérlot, a GXSM programot hasznalom. Sikeres teszt méréseket végeztem
STM ilizemmddban arany mintan, az elért felbontas elegendd az altalunk vizsgalni kivant
nanoszerkezetek méréséhez.

Elkezdtem az AFM tzemmod fejlesztését is: hangvilla alaka kvarcoszcillatort hasznalva
készitettem szenzorokat. A jovOben a szobahdmérsékleten mukodd prototipus tervezése és
kivitelezése soran gyujtott tapasztalatokat felhasznalva készitjik el az alacsony homérsékleten
hasznélhat6 berendezést.
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Az elektronikai eszkdzok méretének folyamatos csokkentése érdekében egyre kisebb méretben kell
megvaldsitani az aramkoroket. Ehhez egy 1d6 utan elengedhetetlenné valik a vezetési jelenségek
ismerete atomi méretskalan. Ezért napjainkban intenziven kutatjdk a néhany atombol allo
kontaktusok vezetési jelenségeit, ami sokszor meglepd, 0j jelenségek felfedezéséhez vezet.

A BME Fizika Tanszékének laboratoriumaban az elmult idoszakban késziilt egy olyan berendezés,
mely alkalmas néhany vagy akar egyetlen atombdl all6 kontaktus Iétrehozasara és
vezetOképességének mérésére. A vizsgalt minta egy kozépen elvékonyitott vezeték, amit egy piezo
mozgatd segitségével huzunk szét majd nyomunk Ossze egymas utan sokszor. Amikor a vezeték
legkisebb keresztmetszetében mar csak néhany atom talalhatd, a vezetOképesség lépcsdzetesen
valtozik. Ez elsé rendben az anyag atomos felépitésével magyarazhat6, de az elektronok
kvantummechanikai viselkedése is fontos szerepet kap.

Munkam soran ezt a mérérendszert fejlesztettem tovabb. Egy programot irtam, ami a
mérdberendezést vezérli egy Ujabb generacids adatgy(ijto kartyat hasznalva, melynek specialis
szinkronizalasi funkcidi lehetové teszik, hogy a mérési feladat jobban kontrollalhato legyen: a
kontaktust mindig megadott vezetoképesség hatarokig lehet széthuzni illetve 6sszenyomni.

Kiegészitettem a berendezést az atomok kozti erd mérésére alkalmas eszkozzel. Ehhez a vezeték
egyik végét egy hangvilla alaka kvarc oszcillator egyik agahoz rogzitem. A kvarcot a
rezonanciafrekvenciajan rezgetjiik, mikdzben a vezetéket széthuzzuk. A valtozo erdgradiens
hatasara a rezonancia eltolodik, ebbdl szarmaztathatjuk a kontaktus atomjai k6zott hatd erét. Mivel
az oszcillatort csak akkora amplitiddval rezgethetjiik, hogy a kitérése még elhanyagolhato legyen a
szomszédos atomok tavolsagahoz képest, a mérést alacsony jelszint mellett kell végezni. Ez
tipikusan néhany pA amplitdddju aram detektalasat jelenti, melyhez specialisan érzékeny eszkozre,
illetve a kornyezeti zajok hatékony kiszlirésére van sziikség. A sikeres mérésnek a kvarc oszcillator
megfeleld preparalasa is elofeltétele, hiszen a fémszal felragasztasa és kontaktalasa az oszcillator
nagy josagi tényezdjének megdrzése mellett kell hogy torténjen.

Végiil méréseket végeztem az elkésziilt méroberendezéssel, sikeresen megmértem egyetlen arany
atombdl all6 kontaktus rugdallanddjat.
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InAs nanopalcak napjaink egyik legigéretesebb anyaga kvantum elektronikai aramkorok
készitésére. Az elmult évek anyagtudomanyi fejlodésének koszonhetden kristalytani hibaktol
mentesen, kilonbozo kristalyszerkezetben, kontrollalt atmérdvel noveszthetdek ezek a palcak.
Kedvezd savszerkezetének koszonhetden alacsony kontaktus ellenallassal lehet oket kontaktalni
ktlonbozo alapallapoti fémekkel, igy normal, szupravezetd vagy ferromagneses anyagokkal is.

Nanoaramkoreink egyik alapegységét a kvantum pottyok jelentik, amit legegyszeriibben két fém
kontaktus kozotti tartomanyban lehet létrehozni a palca elektrosztatikus kitiritése soran. Az
elektronok szama konnyen hangolhat6 ezen szigeteken a hatso kapuelektrodara adott fesziiltséggel,
ugyanakkor a pottyot hatarold alagutatmeneteken torténd alagutazasi rata nem kontrollalt. Az
alagutazasi rata hangolhatosagat szamos kisérlet megkovetelné, igy példaul ferromagneses
kontaktusok altal keltett kicserélddési teret lehetne hangolni vele, vagy Cooper-par feltorok
hatékonysagat lehetne javitani.

TDK munkém célja olyan aramkdori geometria kikisérletezése volt, ami InAs nanopalcan alapulo,
teljesen hangolhatd kvantum pottyok létrehozasat teszi lehetové. Ezen aramkorok alapjait az Gn.
bottomgate struktarak képezik, amelyek 1ényegében siiriin lerakott kapuelektrédak soraibol allnak.
A bottomgate-ckre adott fesziiltség segitségével, nagy hatékonysaggal, lokalisan valtoztathato a
nanopalcak elektronsiiriisége, mellyel a kvantum potty méretét, szintszerkezetét, a bezard potencial
alakjat és az alagutazasi ratat is hangolhatjuk.

A bottomgate strukturakon létrehozott InAs aramkordket elészor szobahdmérsékleti mérésekkel
teszteltem, amely soran meggy6zodtem a palcak és a kapuelektrodak megfeleld felkontaktalasarol,
tovabba ellendriztem, hogy azok megfeleld hatast gyakorolnak a palca elektromos viselkedésére.
Végiil a strukturat alacsony homérsékleti transzportmérésekben karakterizaltam.

Irodalom:
1. S.Nadj-Perge, S. M. Frolov, E. P. A. M. Bakkers & L. P. Kouwenhoven: Spin-orbit qubit in a
semiconductor nanowire, Nature 468, 1084 (2010)

2. P.D.Nissen, T.S.Jespersen, K.Grove-Rasmussen, A.Marton, S.Upadhyay, M.H.Madsen,
Sz.Csonka & J.Nygard : Comparison of gate geometries for tunable, local barriers in InAs
nanowires, J. Appl. Phys. 112, 084323 (2012)
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Wigner-kristaly elméleti vizsgalata félvezet6 szén nanocsovekben

SARKANY LORINC TémavezetGk:
Fizikus MSc. Dr. Zardnd Gergely
MSc, 3. félév egyetemi tandr, BME TTK
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Dr. Szirmai Edina
Egyetem postdoc kutato, BME TTK

Természettudomanyi Kar

A szén nanocsovek felfedezésiik ota aktiv kutatasok targyat képezik. Erdsen kolcsonhatod
egydimenzios elektrongazként olyan, a Fermi-folyadék elmélettel leirhato két- és haromdimenzids
elektrongazoktol alapvetden eltérd jelenségeket mutatnak, mint pl. a spin-t6ltés szeparacio.

Geometriajuktol fuggden lehetnek fémesek ¢és félvezetok is. A grafénhoz hasonldan a Brillouin-
zona K és K' pontjai kortil linearis diszperziot mutatnak. Ugyanakkor félvezetd nanocsévekben a K
és K' pont nem megengedett allapot, ezért a vezetési elektronok egy jol definialt hullamszammal
mozognak a nanocs® keriilete mentén, az egyik vagy masik iranyba. Ez a spin mellett egy uj,
kizardlag a nanocsd-struktura kovetkeztében megjelend szabadsagi fokot jelent az elektronoknak,
melyet izospinnek neveziink. Vildgszerte intenziv kutatasok folynak, hogy ezen sajatsagot a
spintronika ¢s a kvantumszamitdgépek teriiletén kamatoztassak.

Nemrég kisérletileg is sikeriilt kimutatni, hogy alacsony elektronsiiriiség esetén a hossza
hatdtavolsagua Coulomb-kdlcsonhatas kovetkeztében a nanocsd elektronjai lokalizalédnak, és
Wigner-kristalyba rendezddnek. Higitva az elektrongazt tobb 0j kvantum fazisatalakulast figyeltek
meg (kiilonféle spin és izospin rendezddések).

Dolgozatomban egy altalam kidolgozott, a Wigner-kristalyt leiro részletes, mikroszkopikus modellt
ismertetek, melyben figyelembe vessziik az elektronok spin €s izospin szabadsagi fokat is. A k*p
perturbacidészamitasbol addédd hullamfiiggvényekbol a K, K' pontok kornyékére lokalizalt
hullamcsomagokat készitiink. Hartree-kozelitésben kiszamtjuk az elektronokra hato effektiv
potencialt. A kicserélodési kolesonhatas meghatarozasahoz egy kétrészecske problémat vizsgalunk.
Miutan a spin szektor SU(2), az izospin szektor viszont csak Z2 szimmetriaval rendelkezik, ez egy
Osszetett kicserélodési kolesonhatashoz vezet, mely Gsszecsatolja a szomszédos elektronok spinjét
és izospinjét. A csatolas erdsségének a gaz siirliségétol vald fiiggését szemiklasszikus kozelitésben
szamitjuk. Feltérképezzilk magneses tér jelenlétében, hogy az elektronsiiriiség fuggvényében
milyen fazisok, fazisatalakulasok lehetségesek T=0 homérsékleten.

Irodalom:

V.V. Deshpande et al., The one-dimensional Wigner-crystal in carbon nanotubes, Nature Physics 4,
314 (2008).
V.V. Deshpande et al., Electron liquids and solids in one dimension, Nature 464, 209 (2010)

R. Saito, G. Dresselhaus, M.S. Dresselhaus, Physical Properties of Carbon Nanotubes, Imperial
College Press (London), 1998
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Félvezet6 biomarkerek vizsgalata els6 elvii szamitasokkal

SOMOGYI BALINT Témavezeto:
Fizikus - Dr. Gali Adém

MSc, 3. félév docens, BME TTK

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A TDK munkam elkészitése soran sziliciumkarbid (SiC) nanokristalyok elektronikus és optikai
tulajdonsagait vizsgaltam. A par nm atmér6ji SiC nanokristalyok igéretesek fluoreszcens bioldgiai
jelzorendszerek megvalositasara (nem toxikusak, méretiik elegendden kicsi, vizben jol oldddnak),
de a fluoreszcens hullamhosszuk az ultraibolya-kék tartomanyba esik. A bioldgiai alkalmazasok
szempontjabol a kozeli infravords tartomanyba (700-1300 nm) es6 emisszio az elényds, mivel itt az emberi
test abszorpcioja minimalis. Szincentrumokat juttatva a nanokristalyokba, optikai tulajdonsagaik
megvaltoztathatok, és a kozeli infravords tartomanyban emittald nanoszerkezetek is 1étrehozhatok.

Dolgozatomban atmenetifém ponthibak hatasat vizsgaltam a nanokristalyok abszorpcios
spektrumara. Az utobbi években kideriilt, hogy volfram, molibdén és vanadium szennyezok tombi
SiC-ban szincentrumokat képeznek, és az emittalt fény hullamhossza a kozeli infravoros
tartomanyba esik. Kutatasom soran fématomokat tartalmazé 1-2 nm-es atmérdjii nanokristalyokat
vizsgaltam, elsé elvlii szamitasi modszerek segitségével. A strlségfunkcional-elmélet és az
idofiiggd stirliségfunkcionadlelmélet a par szaz atomot tartalmazd nanorészecskék fizikai
paramétereire kvantitativ értelemben is jo eredményeket ad. Két kiillonb6zo geometridju ponthibat
vizsgaltam: (i) az els6 esetben a fématom egy sziliciumatom helyére épiil be (M) (ii) a mésik
esetben pedig a fématom egy sziliciumatom helyére épiil be, és egy szomszédos szénatom helyén
vakancia van (Mg-C ). Vizsgaltam a kiilonbozé ponthibdk energetikai viszonyait, és a nagy
rendszamu fématomokra tekintettel a spin-palya csatolas hatdsat is. Kiszamitottam a vizsgalt
rendszerek legkisebb gerjesztési energiat. A kutatasom legfontosabb eredményei a kdvetkezok:

1. Szémitasaim alapjan a volfram, vanadium és molibdén ponthibakat tartalmazé SiC nanokristalyok
abszorpcios éle a kozeli infravords tartomanyba esik. Megallapitottam hogy egy adott
ponthiba esetén a legkisebb gerjesztési energia csak enyhén fiigg a nanokristaly méretétol.

II. Az M, ponthibak kialakuldsa energetikailag kedvezébb az M -C _ ponthibdkéhoz képest,

viszont ha nanokristalyt vakanciakat tartalmaz, akkor ezek a fématom mellett csapdazodhatnak,
és M-C, . ponthibak is kialakulhatnak.

II. A szamitasaim eredményei alapjan a vizsgalt nanoszerkezetek optikai tulajdonsagai kozel
idedlisak a biologiai alkalmazasok szempontjabol.
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Nanostrukturalt eziist réteg lézeres kialakitasa feliileterésitett Raman spektroszkopiai

mérésekhez
KOHUT ATTILA Témavezetdk:
Fizikus MSc Dr. Geretovszky Zsolt
MSc, 10. félév egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
ZOLEI-SZENASI RAHEL Dr. Hopp Béla
Fizika BSc tudomdnyos tandcsado, SZTE TTIK

BSc, 6. félév

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi ¢és Informatikai Kar

A Raman spektroszkopia a rezgési ¢s forgasi nivok meghatérozasara, s ezen keresztiil anyagok és
szerkezetiik érzékeny azonositasara szolgald eljaras. Alapja a fény rugalmatlan (Raman-) szérédasa
az anyagokat felépité molekuldkon, atomokon. A Raman szérodas azonban inherensen gyenge
folyamat, ami korldtozza a Raman elven alapulod detektdlast. Az érzékenység novelésére tobb
modszer is 1étezik, az egyik legelterjedtebb a feliileterdsitett Raman spektroszkopia (SERS). Ebben
a mérendd anyag egy nanostrukturalt feliilettel érintkezik, melynek hatdsara a Raman jel intenzitasa
akar tobb nagysagrendet is novekedhet.

Munkank soran nanostrukturalt eziistt valasztottunk le egy Omlesztett kvarc lapra lézer
segitségével. Ehhez az eziist-nitratot és natrium-citratot tartalmazo vizes oldat és az Omlesztett
kvarc hatarfeliiletére fokuszaltuk egy He-Ne 1ézer (A=632,8 nm) nyalabjat a kvarclapon keresztiil.

A levalasztas soran kivalé eziist mennyiségének, illetve geometriai tulajdonsagainak valtozasat a
levalasztas paraméterei (a levalasztasi 1d6, -teljesitmény, valamint a foltméret) fliggvényében
profilometriaval vizsgaltuk. A kialakult eziist rétegek strukturajat optikai mikroszkopiaval, atomi
erd mikroszkdpidval, illetve pasztazd elektronmikroszkdpidval hatdroztuk meg. A kiilonb6zd
paraméterek mellett ¢éptilt eziist rétegek SERS aktivitdsat Rhodamine 6G oldat Raman

erdsitésre gyakorolt hatasat is megvizsgaltuk.

Megallapitottuk, hogy az eziist levalasa szelektiv, azaz csak a megvilagitott tertileten jatszodik le.
Meghataroztuk a kialakuld eziist foltok geometriai jellemzdit (atmérd, térfogat, keresztmetszet) a
levalasztasi id6 fliggvényében. Eziist rétegeink SERS aktivak, s meghataroztuk, hogy aktivitasuk
hogyan fligg a levalasztasi idotdl, illetve az oldat Osszetételétél. Megmutattuk, hogy az eziist
kivalasat eredményezd reakcioban elsésorban redukaldszerként résztvevd natrium-citrat
koncentracioja is befolyasolja a SERS aktivitds mértékét.
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DOnNtott prizma altal okozott terjedési irdany szogdiszperzié mérése leképez6 spektrograffal és
Fabry-Perot interferométerrel

ANDRASIK ATTILA Témavezetdk:
Fizikus MSC Dr. Kovdcs Attila Pal
MSc, 9. félév egyetemi adjunktus, SZTE TTIK
Szegedi Tudomanyegyetem Dr. Osvay Kdroly
Természettudomanyi és Informatikai Kar egyetemi docens, SZTE TTIK

Amikor egy ultrarévid 1ézerimpulzus egy prizman keresztiilhalad, az impulzust alkot6 kiilonb6zd
frekvenciaju spektralis komponensek a prizma térésmutatojanak frekvenciafiiggése miatt kiilonb6z6
szogek alatt tornek meg. Ennek az eredménye, hogy a prizmabol kilépd impulzus spektralis
komponensei kissé eltéré iranyban haladnak, amit terjedési irany szogdiszperzionak neveziink.
Mivel ez a jelenség az impulzus id6- és térbeli alakjanak megvaltozadsdhoz vezet, igy a
lézerrendszerek bedllitasakor fontos, hogy minél pontosabban meg tudjuk mérni az impulzusban
fellépd terjedési irany szogdiszperzid értékét.

E célra mar széles korben elterjedt modszer szerint az impulzust egy gytjtélencsén kiildjiik at ugy,
hogy a lencse fokuszsikjaban legyen egy leképezd spektrograf belépd rése. Ezzel a modszerrel a
szogdiszperzid nagy pontossaggal megmérhetd, azonban csak a spektrograf résének sikjaban. Ha a
prizma kissé meg van dontve, akkor a prizma utan a szogdiszperzié sikja ferde lesz, igy ezzel a
modszerrel nehézkessé ¢s pontatlanna valik a mérés. Az Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék
munkatarsai nemrég javasoltak egy olyan uj mddszert, mely esetben a spektralis felbontdst maga a
szogdiszperziv nyalab, valamint egy Fabry-Perot interferométer biztositja ugy, hogy a kameran
megjelend képbdl a szogdiszperzid barmilyen iranyG komponense egy 16vésbol mérheto.
Dolgozatomban egy modellt mutatok be a ferdén megdontstt prizman athaladé ultrarovid
lézerimpulzus terjedési irdny szogdiszperziojanak a beesési szogtél valo fliiggésének leirdsara. A
modellem helyességét a fent emlitett két mérési modszerrel kisérletileg ellendrzom. A mérések
soran §sszehasonlitom a két mddszer pontossagat, praktikussagat.
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A KSTAR tokamak nyalabemisszids diagnosztikajaban miikodd leképezd rendszer tervezése és
tesztelése

CZOPF ANNA Témavezetdk:
Fizikus Dr. Erdei Gabor
MSc, 1. félév egyetemi docens, BME TTK
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Dr. Pokol Gergé
Egyetem egyetemi docens, BME TTK

Természettudomanyi Kar

Jelenleg zajlik a Dél-Koreaban (Daejeon) nemrégiben megépiilt KSTAR tokamak kisérleti
eszkozokkel torténd felszerelése. Az egyik ilyen eszkoz egy tobb detektorral ellatott leképezd
rendszer, amely a plazma flitdnyalabjanak térbeli fényeloszlasat vizsgalja. A miiszer két részbdl all:
az egyik egy periszkop-szerii optika, amely a fizids tér egy tartomanyat képezi le a reakotoron
kiviilre, a masik pedig egy detektor rendszer, amely a leképzett fényeloszlas alapjan vizsgalja a
fiitényalab térbeli, idobeli fluktuacioit.

A leképezd rendszer tervezésénél a legnagyobb kihivast az jelenti, hogy a tokamak belsé terének
képét egy 150 mm atmér6jli, 2 m hossza csdvon kell kivezetni. Ez indokolja a periszkop-szerti
elrendezést. Az alkalmazott lavinadiéda detektorok térbeli mintavételezése alacsony (kb. 10 mm-es
targytérbeli felbontds), azonban egy nagyobb felbontast képet is ki kell vetiteni egy CCD kamera
szamara, amit a térbeli kalibracidhoz hasznalunk. A rendszer sarkalatos pontja egy, a beesési szogre
rendkiviil érzékeny szinsziird, amelyet a detektorok elé kell helyezni, hogy a flitdnyalabbdl és a
plazma egyéb részeibdl érkezd sugarzast spektralisan le tudjuk valasztani. Tovabbi kovetelmény,
hogy a targytér kiilonbozé pontjait pasztazassal tudjuk a lavinadidda detektormatrix kisméretii
érzékelo feliiletére leképezni.

Munkam elsé 1épéseként Osszeallitottam a specifikdciot, majd két koncepciét modelleztem le
paraxialis kozelitésben. Ezek koziil a megfeleldbbet kivalasztva felépitettem a valds rendszer vazat
és kozremiikodtem ennek optimalizaciojaban. Konkrét feladatom az optikai tulaj-donsagok
vizsgalata volt: képanalizis, a szorddasi foltok és a rendszer transzmisszidjanak elemzése a tervezés
kiilonb6zd fazisaiban, részrendszerenként és a teljes berendezés esetén. A rendszer 6sszeallitdsaban
és tesztelésben is részt vettem Dél-Koreaban, ahol a beallitashoz sziikséges analiziseket végeztem.
Végezetiil a tesztelési eredményeket kiegészitd optikai szimulaciok segitségével ellendriztem.

TDK dolgozatomban bemutatom a tervezés soran végzett munkamat, a végleges optikai rendszert
és a tesztelési eredményeket.
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Fotonikus szalbdl kilépd impulzus vizsgalata Fourier-transzformacios spektralis
interferometriaval

GROSZ TIMEA Témavezetd:
Fizikus MS’C’ Dr. Kovdcs Attila Pdl
MSc, 10. félév egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A fotonikus kristalyszalak igéretes jeloltek az ultrardvid lézerimpulzusok diszperziomentes és
mobilis tovabbitasara. A szal belsd szerkezetének fejlesztéséhez sziikséges, hogy rendelkezziink
nagypontossagu diszperzio mérési eljarassal. A szal alkalmazhatdsaganak tekintetében tovabbi
fontos szempont a szalbol kilépd impulzus id6- és térbeli alakjanak ismerete. E célok eléréséhez a
spektralis interferometria egy megfeleld mddszernek tiinik.
Jelen munkdmban megvizsgaltam az tivegek diszperzidjanak mérésére széles korben elterjedt
Fourier-transzformacios kiértékelési eljaras alkalmazhatésagat a fotonikus szalak esetében.
Megallapitottam, hogy ez a moddszer a korabbi dolgozatomban vizsgalt modszerekhez képest
nagyobb pontossagot ad a diszperzids egyiitthatokra és automatizalhato, valamint képes az emlitett
szalak  spektruméaban  fellépd  rezonancidk  okozta  fazisugrasok  detektalasara  is.
Kimutattam, hogy a szalbdl kilépd impulzus iddbeli alakjanak meghatdrozésa pontatlanna valhat, ha
a hagyomanyos Fourier-transzformacios eljarast alkalmazzuk ¢és magasabb rendii modusok is jelen
vannak. Egy nemrég kidolgozott, szintén a Fourier-transzforméacion alapuld eljarassal azonban az
emlitett esetben sikertilt megmérnem a vizsgalt fotonikus szalon keresztiilhaladt, majd lefokuszalt
alapmddushoz tartozé impulzus id6- és térbeli alakjat a fokuszpont kérnyezetében.

[1] C. Dorrer, N. Belabas, J-P. Likforman, M. Joffre 2000. Spectral resolution and sampling issues
in Fourier-transform spectral interferometry, J. Opt. Soc. Am. B 17, 1795

[2] A. P. Kovécs, T. Grosz, M. Kiss 2011. Measurement of Higher Order Dispersion in a Photonic
Bandgap Fiber Using Spectral Interferometry, AIP Conference Proceedings 1462, 112
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Vetit6 ernyd vizsgalata mobil 3D kivetits rendszerhez
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Fizikus Dr. Koppa Pdl
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Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Sarkadi Tamds
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Természettudomanyi Kar

A térhatasii mozgoképek megjelenitése évtizedek ota igen aktiv kutatasi téma, amelynek egyszer(i
megvaldsitasai mar piacon vannak, fejlettebb valtozataira pedig nagy az igény a legkiilonb6zobb
alkalmazasok részérol. Korabbi munkamat folytatva a haromdimenzids megjelenité rendszerek egy
uj osztalyaval foglalkoztam, a szemiiveg nélkiili, teljes parallaxist nyQjté mobil kivetitd
rendszerekkel.

Az altalunk javasolt kivetitd rendszer egy kisméretli fejre szerelhetd eszkoz, mely két
nanoprojektorbol, egy retroreflektiv ernydbdl, egy képernydkovetd szenzorbol és egy feldolgozo
egységbol all. A rendszer mikodésének lényege, hogy a két kivetitd egy-egy szem kozelében
perspektivikusan helyes képek verddnek vissza. A képernyokovetésnek kdszonhetden a rendszer a
fejmozgasbdl szarmazd képhibakat is korrigalja. A megoldas tovabbi elonyeit az adja, hogy az
emlitett retroreflektiv anyagok a fényt jo hatasfokkal, a megvilagitas iranyéba verik vissza. Igy nem
sziikséges szemiiveg hasznalata, mivel az adott projektor képét csak a megfeleld szemmel
érzékeljuk, illetve a jo hatasfok miatt lehetséges kis teljesitményli projektorok alkalmazasa.
Ugyanazon retroreflektiv ernydre egyszerre tobb nézd is vetithet egymastdl fiiggetlen tartalmakat,
egymast nem zavarva.

Sajat kutatomunkam fokuszpontja a retroreflektiv ernyd vizsgalata volt. A megfeleld ernyd
mindsitésére mérési elrendezést Epitettem, melynek alkalmasnak kell lennie a mintak szérasanak
kisszogli mérésére, illetve statisztikai adatfeldolgozashoz - belathatd idon belil - elegendd
mennyiségli mérés elvégzésére a minta kiillonb6zo pontjain. A retroreflektiv anyagok szorasi
profiljat goniofotométeres elrendezéssel vizsgaltam, a minta mozgatasat X-Y mozgatdval végeztem.
A szdrasi profil alapjan kiszamitottam, hogy az erny6tdl bizonyos tavolsagban mennyi fény jut a
nézd jobb ¢és bal szemébe az adott projektor altal vetitett képbdl. Ezt felhasznalva kiszdmoltam az
egyes ernyoket szamszeriien jellemzo, a kivetités mindségét leird tulajdonsagokat: a fénysiiriiséget
és a két szem kozotti athallast az erny6tdl mért tavolsag fiiggvényében. Ezek alapjan
meghataroztam, hogy az elérhetd retroreflektiv ernydk koziil melyik a legalkalmasabb 3D
kivetitéshez. Emellett az ernyot a ZEMAX optikai tervezd programmal modelleztem, és a kapott
eredményeket Osszehasonlitottam a méréseimmel, igy ellendrizve a modell helyességét. A
modellbdl kiindulva a paramétereinek valtoztatasaval megvizsgaltam, hogy lehetséges-e az ernyd
tulajdonsagait javitani jobb fényslrliség és alacsonyabb athallas elérése érdekében. A jovoben
célom a fent emlitett prototipusnal jobb ernyd kisérleti megvaldsitasa a modell és a szamolasok
alapjan.
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Spektroszkopiai ellipszometria — racscsatolt interferometria: kombinalt optikai mérések nano- és
biotechnolégiai vizsgalatokhoz

JANOSOV MILAN Témavezetdk:
Fizika . Petrik Péter
BSc, 5. félév tud. fomunkatars,
E6tvds Lorand Tudomanyegyetem MTA Természettudomanyi Kutatokozpont
Természettudomanyi Kar Miiszaki Fizikai és Anygatudomanyi
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Horvath Robert

tud. f6munkatadrs

MTA Természettudomanyi Kutatokozpont
Miiszaki Fizikai és Anygatudomanyi
Kutatdintézet, Fotonika Osztdly

Célom egy olyan kombinalt optikai mérési modszer bemutatdsa, mely parhuzamos mérésekben
egyesiti a spektroszkdpiai ellipszometria (SE), illetve a racscsatolt interferometria (GCI - grating
coupled interferometry) eldnyeit biofizikai alkalmazasokban.

A SE egy nagy ¢érzékenységli, roncsoldsmentes optikai mérési eljaras, mely a mintarol (optikai
mindségli vékonyréteg szerkezetr6l) visszaverddd fény polarizacids allapotanak megvaltozasat
mérve hatdrozza meg annak opto-geometriai tulajdonsagait. A GCI egy jelolésmentes, optikai
hullamvezetd alapu technika, melyben egy érzékeld feliilet el6tt illetve mogott becsatolt, mérd és
referencia moddusok interferenciajelét detektaljuk. A mérd moédus evaneszcens mezejének
segitségével érzékeli a feliileten végbemend folyamatokat. Fazisa a rendszer effektiv torésmutatd
valtozasaval aranyosan eltolddik, s igy befolyasolja a hullamvezetd rétegben taldlkozé nyalabok
interferencia-jelét.

Folyadékcella alkalmazasaval mindkét modszer esetén lehetdség nyilik bioldgiai vékonyrétegek it
in situ tanulmanyozasa is. Mig a GCI akar ~10"-as torésmutaté és ~0,01 pg/mmz-es tomegsiirliség
felbontassal képes detektalni, az SE azonos jellemzdi csak ~10™ s ~10 pg/mmz. Azonban az SE
spektroszkopiai modszer 1évén lehetdséget teremt komplex optikai modellek felallitasara, s igy a
rendszer behatobb megismerésére. Kovetkezésképpen, a kombinalt berendezésben a GCI nagy
érzékenysége kiegésziil az SE spektroszkdpiai elényeivel. Tovabba vastagabb rétegek esetén
kihasznalhatd, hogy a GCI csupan a feliilet kozelében (~100-300 nm) lezajlo valtozasokra érzékeny,
mig az SE a felvitt minta teljes vastagsagabol gytijt informaciot.
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Kamaras Katalin
kutatoprofesszor, MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont Szilardtest-fizikai és Optikai Intézet

Vékonyrétegek, illetve a grafén optikai transzmisszidjat, illetve reflexidjat tanulmanyoztuk mind
elméletileg, mind kisérletileg. Az elméleti munkankban a Maxwell-egyenletek alapjan
tovabbfejlesztettiik a transzfermatrix-mddszert, ami alkalmas a vékonyréteg-rendszerek és a
minddssze egy, vagy néhany atomsikbdl allo grafén transzmisszidjanak, illetve reflexidjanak
szamitasara is. Modszeriinkkel a paraméterek széles skalaja mellett hatarozhatok meg ezek a
mennyiségek. A paraméterek kozé tartozik a beesés szoge, a beesd fény hullamhossza, a kdzegek
(komplex) torésmutatdja, valamint a rétegek tetszleges Osszeallitasa. A grafénre vonatkozo
eredményeink jobban illeszkednek az irodalombdl ismert mérési eredményekre, mint azok,
amelyeket korabbi elméleti modellekbdl kaptak.

Kisérleti téren féleg a SiO,-Si vékonyréteg-rendszereket vizsgaltuk, merdleges megvilagitassal. A
reflexios spektrumot a k6zép-, a kozeli infravords, valamint a lathaté tartomanyban mértiik. A SiO,
bevonaton helyenként néhany atomsikbol allo grafén mintakat Raman-spektroszkopiaval sikertilt
azonositanunk. A SiO, vékonyrétegre vonatkozd kisérleti és elméleti eredmények jo egyezést
mutatnak. A merdleges beesésre vonatkoz6 eredmények pontossidganak tudatdban kiterjesztettiik a
szimulacidt a kisérletileg nem vizsgalt tartomanyokra (pl. szogben térténd megvilagitas), illetve
mas vékonyréteg-rendszerekre is. A kidolgozott eljaras alapjan a jovOben a grafén reflexios
spektrumat kisérletileg is tanulmanyozni kivanjuk.
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Ultrarovid fényimpulzusok Ti:S erGsités soran fellépd vivé-burkolo fazis zaja
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Szegedi Tudomanyegyetem Dr. Borzsonyi Addm
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A nagy intenzitasu lézerimpulzusok eldallitasa az ugynevezett fazismodulalt-impulzus erdsitésen
(Chirped Pulse Amplification, CPA) alapul. Ennek 1ényege, hogy az impulzusokat els6ként idoben
megnyujtjak, amellyel lecsokkentik a csticsintenzitasukat. Ezutan az impulzusokat erdsitik - példaul
titan-zafir (Ti:S) kristalyban -, végiil pedig kozel eredeti hosszukra nyomjak 6ssze Oket.

A rendszeren valo athaladas soran az impulzusok spektralis fazisa, és ekképpen az tigynevezett
vivo-burkold fazis (Carrier Envelope Phase, CEP) is valtozik. Ez utdobbi megmutatja, hogy a
vivohullam mennyire cstszik el a terjedés soran az adott impulzus burkoldjahoz képest. Ezen
valtozas egy része az erdsitd fokozatot pumpald 1ézer fluktuaciojabol fakad, azaz 16vésrol 16vésre
valtozik. Ennek a lézerimpulzus idobeli szélességére gyakorolt hatdsa a gyakorlatban
elhanyagolhat6 ugyan, de a CEP esetén ez jol egy mérésben zajként jelenik meg, aminek ismerete
nagy pontossagl, CEP-érzékeny mérésekben igen kritikus.

Az Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék TeWaTi Femtoszekundumos Lézerlaboratériumanak
fo6 rendszere is CPA elrendezésen alapszik. Dolgozatom témajaként egy, a TeWaTi-beli CPA
nyujtéja és erdsitdje utan elhelyezkedd harompasszos titan-zafir erésité fokozat megépitését,
tovabba az ebben végighaladd magimpulzusok CEP-zajanak vizsgalatat tliztem ki célul. A
fazisstabilitas vizsgalatahoz az erdsitot egy Mach-Zehnder interferométer egyik karjaban épitettem
meg. Az interferométer kimenetén az eredeti er6sitobol kicsatolt, és az altalam épitett erdsitobol
kijovo nyalabokat interferaltattam egymassal, amit egy spektrograffal, elsdsorban spektralis bontast
alkalmazva vizsgaltam.
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Magneto-optikai atomcsapdaval befogott rubidium atomokon folytatunk kisérleteket, melyeknek
célja az atomcsoport koherens gyorsitasa. Atomi atmenetek kozti koherens folyamatok keltését
frekvenciamodulalt 1ézerimpulzusokkal hajtjuk végre oly mddon, hogy az atomok gerjesztéssel és
indukalt emisszioval minél tobb mechanikai momentumhoz jussanak. Mivel a kisérleteinket
folytonos 1ézernyalabbdl kivagott impulzusokkal végezziik, pontosan be kell tudnunk allitani, hogy
a frekvenciafutas mely részén torténjen a kivagas. A kolcsonhatd 1ézer detektdlasahoz és a
jellemzdinek  beallitashoz mar korabban kidolgoztunk egy moddszert, amelyben a
frekvenciamodulalt 1ézer egy referencialézerrel alkotott lebegését detektaltuk, majd az igy kapott
interferenciajel paramétereit a kiszamitott matematikai formula alapjan fiiggvényillesztéssel
hataroztuk meg. Ahhoz, hogy a keresett effektus nagy valdsziniiséggel 1étrej6jjon, sziikséges, hogy
az impulzus ideje alatt a Iézer frekvencidja athaladjon a rezonanciafrekvencian. Ezt a modulalt 1ézer
frekvencia-kozépértékének szorasa nagyban befolyasolja, mivel az ingadozas miatt a frekvencia
eltavolodhat a rezonanciatdl, esetleg az impulzuskivagas rossz helyre kertilhet.

A lézerek stabilizalasa fontos kérdés, mivel a lézer frekvencidjanak allandd szinten valo tartasa a
korabban emlitett problémak miatt elengedhetetlen ahhoz, hogy a kisérleteinket elvégezhessiik. A
szinuszosan modulalt 1ézer sugarzasat lebegtettiilk 6ssze az atomi rezonancidra stabilizalt, allandd
frekvenciaju 1ézerrel. Az igy kapott interferencia Fourier-spektruma keskeny vonalakat tartalmaz,
melyeket a frekvenciastabilizalashoz sziikséges visszaszabalyozo jelként hasznalhatunk. A
spektrum jelet Takeda Riken TR4110M spektrumanalizatoron jelenitettiik meg, amely képes egy
kivalasztott csucsra szlrni, majd a jelet egy kimeneten at csatoltuk vissza a lézerbe. Mivel a
méréseket a rezonancia kozelében végezzik, ezért még nagy frekvenciamodulacid esetén is
biztosan lesz olyan csucs a spektrumban, amely a spektrumanalizator savszélességébe esik, igy ezt
valaszthatjuk a stabilizalashoz.

A dolgozat célja egy frekvenciamodulalt lézer frekvencia-k6zépértékének ilyen modon valo
stabilizalasa, valamint a 1ézer tulajdonsagainak vizsgalata ¢és a vele végzett kisérletek bemutatasa.
Meéréseink eredményei alapjan lathatd, hogy ez a mddszer a frekvencia kozépértékének szorasat
jelentdsen csokkentette. A miiszerrel vald stabilizalas Iehetdséget ad a frekvencia finomhangolasara is.
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Természettudomanyi Kar

A fazios plazmafizika berendezéseinek, a tokamakoknak egy komoly problémaja a diszrupcid soran
jelentkez6 elfutd elektronok eldrejelzése €s kezelése. Az elfutd elektronok a toroidalis elektromos
tér hatasara relativisztikus sebességre felgyorsuld részecskék, melyek jelentds energiat hordoznak
¢s karosithatjak a vakuumkamra falat. Ezen részecskék arama meghatarozo mértékben modositja az
Oket keltd elektromos teret. Az elfuto elektronok 6nkonzisztens modellezésére korabban az ARENA
kodot fejlesztették ki, amely jo egyezést mutatott az elméleti modellekkel [1, 2]. A kdd fejlesztése
mintegy 7 éve abbamaradt, az eredeti valtozat nem futasidé optimalizalt, és hianyoznak beldle a
pontos fizikai elorejelzéshez sziikséges, azota felfedezett effektusok.

A munkam els6 részében ezt a kddot ujitottam fel, melynek része volt, hogy az eredeti Fortran 77
nyelvrdl Fortran 90-re irtam at, valamint a nyelv lehetdségeitdl fliggéen gyorsitottam a kodon. A
kod atirdsa soran szamos, kiils6 konyvtarakbol szarmazd linearis algebra rutint cseréltem ki
optimalizalt valtozatokra, bevezettem a Fortran 90 moduljait, valamint a ki- és bemeneti adatokat
fizikailag relevans adatstrukturakba szerveztem. A kod nagymértékii valtozasa és az 1j numerikus
modszerek beépitése miatt alapvetd kovetelmény a kdod verifikacioja.

A kod verifikacidja harom 06 részbdl all: 1) A Monte Carlo magnak kiilso tér hianya esetén tartania kell
a részecskék Maxwell-eloszlasat, 2) az elsddleges elfuto elektronok keletkezési mechanizmusnak és
3) a masodlagos keletkezésnek - a megfeleld hataresetben - egyeznie kell az elméleti szamitasokkal.
A verifikacios eredményekre egy példa, hogy a Maxwell-eloszlas megtartasat sikeriilt elérnem az 1ij
koddal: a kiilsé elektromos tér kikapcsolasa esetén tobb, mint 100 elfutd elektron {itkdzési ideig
megtartotta a Monte Carlo mag az elektronok kezdeti eloszlasat.

A projekttel részt vesziink az EFDA Integralt Tokamak Modellezési munkacsoportban, melynek
célja a jelenleg 1étezd fuzids plazmafizikai kodok egyesitése. Ehhez rendelkezésre all a Kepler nevi
munkafolyamat-szervezd keretprogram, amely képes a megfeleldoen felkészitett kodok kozotti
kommunikaciot és adatmozgatast kezelni, igy igen dsszetett problémak szimulacioja is megoldhato.

Irodalom:

[1] L.-G. Eriksson and P. Helander, "Simulation of runaway electrons during tokamak disruptions,"
Computer Physics Communications, vol. 154, no. 3, pp. 175-196, Aug. 2003.

[2] L.-G. Eriksson, P. Helander, F. Andersson, D. Anderson, and M. Lisak, "Current Dynamics
during Disruptions in Large Tokamaks," Physical Review Letters, vol.92, no.20, pp.1-4,
May.2004.
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A fuzids berendezések teljesitménye és ezaltal jovobeli alkalmazhatésaguk nagy mértékben fiigg a
plazmaszéli transzporttol és stabilitastdl. Kisérleti és elméleti eredmények is azt igazoljak, hogy
igen szoros kapcsolat van a plazmasz¢l stabilitasa és a lokalis plazmaaram kozott. Tokamakok
esetében az elektromos tér altal keltett in. ohmikus aram mellett jelentds mértékben keletkezik
aram a Pfirsch-Schliiter és bootstrap effektusok altal is [1].

A jovobeli fuzids energiatermelés egyik legnagyobb akadalyat a H-modban inherens modon
jelenlevo, nagy siirliséggradiens altal keltett plazmaszéli modusok (ELM). Ezek igen komoly
hoterhelésnek teszik ki a plazmahatarold elemeket, ami egy reaktor méretii berendezésnél stlyos
karokat okozhat. Mivel ezen instabilitisokat nem lehet elkeriilni, igy igyekeznek az ELM-ek
méretét csokkenteni, oly modon, hogy novelik a gyakorisagukat. Kisérleti eredmények alapjan
kisméreti 16vedékek, un. pelletek belovése képes ELM-eket kelteni, igy idealisak azok
frekvenciajanak szabalyzasara [2].

A plazmaba 16tt pelletek igen gyors lokalis lehtilést illetve siirliségnovekedést okoznak, ami
tranziens aramot indukal. Munkam soran megvizsgaltam az ELM ritmusszabalyzasara hasznalt
pelletek altal keltett tranziens aramok nagysagat és ezek lehetséges hatasat a stabilitasra. Ehhez
tovabba, hogy a paraméterek a fluxusfeliileteken kiegyenlitddnek, ezaltal a probléma
egydimenziossa valt, tovabba mivel a Pfirsch-Schliiter aramok fluxusfeliileteken vett atlaga zérus,
igy ezektdl eltekintettem. A pelletbelovés soran a plazma homérséklet- és stirtiségprofiljaiban igen
nagy gradiensek keletkeznek, igy a bootstrap aramot [3] alapjan szarmaztattam.

Irodalom:

[1] J. Wesson, Tokamaks, Chapter 4, Clarendon Press Oxford (1997)

[2] P.T. Lang et al.: ELM pace making and mitigation by pellet injection in ASDEX Upgrade,
Nuclear Fusion 44 (2004)

[3] P.J. Catto, G. K, M. Landreman, I. Pusztai, A unified treatment of kinetic effects in a tokamak
pedestal, Plasma Phys. Control. Fusion 53 054004 (2011)
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A plazma specidlis feltételeket kielégité ionizalt gaz. A vilagegyetemink tobb mint 99,9%-at
plazma halmazallapotban 1évo anyagok alkotjak, és a mindennapi életiinkben is gyakran
talalkozhatunk veliik, mint pl.: gyertya langja, ivhegesztés, villam, plazma tv esetén. Azonban
laboratoriumi  koriilmények kozott is  1étrehozhatd, és szabalyozott kortilmények kozott
ionforrasként szolgalhat. Az ionforras lelke a plazma, és az altalunk eldallitott ionnyalab mindségét
a plazma nagymértékben meghatarozza. Igy a plazmaban bekovetkezé folyamatok ismerete elemi
fontossagi a minél jobb paraméterekkel rendelkezd nyalab eldallitasa szempontjabol. A
plazmafizikai kutatasok azok fundamentalis jelentdségén tul, gyakorlati szempontbdl is nagy
jelentéséggel birnak. Intenziv kutatasuk fontosak, tobbek kozott anyagtudomanyi-, atomfizikai
kisérletek tovabba feliiletmodositasok szempontjabdl.

A munkamat impulzus tizemmodban miikodtetett -az egyetlen Magyarorszagon fellelhetdo- ECR
tipusu asztali plazmaforrason végeztem. Bar az ionforrasokban eldallitott laboratériumi plazmak
leggyakrabban folyamatos {izemmodban miikédnek, azonban impulzus tizemmddban vald
alkalmazasuk indokolt Iehet, melynek hatasara kétféle tranziens jelenség is megfigyelheto.

Az egyik az impulzus elején az ugynevezett begyujtasi tranziens (preglow), a masik pedig az
impulzus végén talalhatd kialvasi tranziens (afterglow).

Az MTA ATOMKI ECR laboratériumaban a begyUjtasi tranziens kimutatasat ¢és a
plazma kialakulasat és kialvasat feltérképezo kutatasba kapcsolddtam be, a dolgozatom pedig az
ezen a teriileten végzett munkamat és eredményeimet foglalja ssze.

Az impulzus tizemmoddban eléallitott ECR-plazma idébeli fejlodését (begyujtasi- és kialvasi
tranziens viselkedését) vizsgaltam két féle moddszerrel: elektrosztatikus szondaval és
gyorskameraval (1000 képkocka/masodperc).

Mig elektrosztatikus szonda segitségével kozvetlen bizonyitékot sikeriilt szolgaltatni a begyujtasi

tartomanyban —uttoroként— mindez kdzvetett bizonyitékként sikeriilt.

Ezen mérési modszerek segitségével atfogd képet kaptunk a plazma szerkezetérdl, és betekintést
nyerhettiink a laboratériumi plazmak miikodési mechanizmusaba.

Az altalunk kidolgozott és alkalmazott két mérési mddszer hasznos informaciokkal szolgalt a
begyujtasi tranziens feltérképezésével és késobbi alkalmazasaval kapcsolatban.
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A gazhitésii gyorsreaktor (Gas-Cooled Fast Reactor, GFR) egyike a negyedik generacios
atomreaktorok perspektivikus tipusainak. Kemény neutronspektruma miatt ez a reaktortipus
kulonosen alkalmas az lizemanyag-tenyésztésre, valamint a masodlagos aktinidak
transzmutaciojara. A GFR 2400 MW  teljesitményii koncepcioja, illetve egy 70 MW teljesitményii
demonstracids reaktor (ALLEGRO) fejlesztése jelenleg is folyik az EURATOM altal finanszirozott
GoFastR projekt keretein beliil.

Az lizemanyag-tenyésztés ¢€s a transzmutacio vizsgalatdhoz olyan, részletes szamitasi modellek
sziikségesek, amelyek figyelembe veszik a nuklearis tizemanyag-ciklus legfontosabb Iétesitményeit,
ezek miikodését, valamint a kozottik 1évé anyagaramokat. A dolgozat egy Bsc. szakdolgozat
(,,Gazhutésti gyorsreaktorokat tartalmazdé nukledris {izemanyag-ciklus matematikai modelljének
fejlesztése™) keretein beliil 1étrehozott, kozelitd kiégésszamitas tovabbfejlesztésével, valamint egy
realisztikusabb tizemanyagciklus-modell vizsgalataval foglalkozik.

A kozelitd kiégésmodell tovabbfejlesztéséhez rendelkezésre alltak a GFR2400 reaktorra a SCALE
kédrendszerrel végzett transzportszamitasok eredményei. A zona kiilso és belso régiojaban kapott
reakcidsebességekbdl homogenizacidval eldéllitott egycsoportos hataskeresztmetszetekre, a k -re,
valamint a neutronfluxusok aranyara a szakdolgozatomban ismertetett regresszidos modszer

segitségével az izotop-Gsszetétel fliggvényében illesztést végeztem.

A tovabbfejlesztett kiégésszamitasi mddszer segitségével egy realisztikusabb, LWR-eket és GFR-
eket, valamint atmeneti tarolokat és reprocesszalo lizemet is tartalmazo tizemanyagciklus-modellt
allitottam fel. Az uj modell képes kovetni a harom toltettel tizemelé GFR-ek reaktivitasanak
valtozasat, melyet figyelembe vesz a betoltések soran. A részletes elemzések soran kiilonb6zo
masodlagosaktinida-visszataplalast feltételezd stratégiak mellett vizsgaltam az {izemanyag-
hasznositasi hatasfokot és a masodlagos aktinidak transzmutacidjat.

A kapott eredmények alatamasztjak, hogy a gazhlitésti gyorsreaktorok képesek a sajat maguk altal
valamint, hogy a GFR-ek segitségével a természetes uran jobb hatasfokkal hasznosithato, mint egy
tisztan LWR-eket tartalmazé nyitott tizemanyag-ciklusban. A jelen munka keretein beliil 1étrehozott
kiégésmodell a gazhiitésli gyorsreaktorokra fokuszal, de a szamitdsi modszer mas reaktortipusokra
is alkalmazhato.
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Magneses Osszetartasu fuzids plazmakban az energia egyenstly szempontjabol fontos, hogy a kiilsd
flités és a magreakciok altal keltett gyorsionok a plazmaban adjak le energidjukat. Ezen ionok
elvesztése drasztikusan lecsokkenti a fiitési teljesitményt, tovabba sulyosan karosithatja a
berendezés falat. A negativ hatasok sziikségessé teszik a jelenség vizsgalatat és megértését.
Korabban az ASDEX Upgrade (AUG) tokamakon kvalitativan vizsgaltak a plazmahullamok és a
gyorsionveszteségek kozti kapcsolatot [1]. Munkdm soran ezt az Osszefliggést kvantitativan
elemeztem, melyhez STFT (Short Time Fourier Transform — Rovid Idejli Fourier Transzformacio)
alapu atviteli fiiggvényt alkalmaztam.

A hagyomanyosan definialt atviteli fliggvény stacioner, szélessavu jelek esetén az atlagolasok
szamanak novekedésével gyorsan tart a varhato értékéhez. Az altalam vizsgalt fizikai probléma
viszont keskeny savu, tranziens jelek feldolgozasat kivanta meg. Ezen jelek feldolgozasara kivaldan
alkalmasak az STFT-n alapuld modszerek, mivel egyszerre nydjtanak informaciot a jelenségek id6-
¢és frekvencia térbeni viselkedésérdl. Keskeny savu jelek esetén azonban az atviteli fiiggvény
konnyen kimutathat csatolast az azonos frekvenciaju hullamok kozott abban az esetben is, ha nincs
koztik linearis kapcsolat. Az eredmény értelmezését tovabb nehezitette, hogy a tranziens
események miatt csak kevés atlagolasra volt lehetéségem. A problémak kikiiszobolése érdekében
analitikusan kiszamoltam az atviteli fliggvényt egy altalam alkotott additiv jelmodellre. Az
eredményekbdl kovetkeztetni tudtam arra, hogy valos jelre szamitott atviteli figgvény éréke milyen
tényleges csatolast jelent.

A kidolgozott eljarast IDL nyelven implementaltam és az ASDEX Upgrade tokamak mérési
eredményeire alkalmaztam. A jelek kinyerésének megkonnyitése érdekében az altalam irt rutint
tovabbi ido-frekvencia felbontason alapuld programokkal egyiitt integraltam az AUG legtobb
diagnosztikajanak jelét beolvasni- és elemezni képes MTR rendszerbe. Az integracioval egyiitt az
emlitett rutinokat egy kozos grafikus feliiltettel is ellattam, mely az integracioval kardltve lehetové
teszi mas — az AUG-on dolgozd — szakemberek szdmara a programcsomag hasznalatat. A
kidolgozott modszer segitségével kiillonbozo tipust €s modusszamu plazmahullamok gyorsion szoro
képességét hataroztam meg.

Irodalom:

1. M. Garcia-Mufioz et al.: Fast-Ion Losses due to High-Frequency MHD Perturbations in the
ASDEX Upgrade Tokamak. Physical Review Letters, 100(5):055005 (2008).
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A plazmakban fellépd elektromos térnek Iétezik egy olyan kritikus értéke, ami felett a nagy
energiaju elektronokat gyorsitd eré meghaladja a rajuk hatd surlddasi erdt, Gn. elfutd elektronok
jonnek 1étre [1]. A tokamak plazmaban keletkezd elfutd elektron-nyalab bizonyos esetekben nagy
energiaju (akar 10 MeV) és igen nagy aramerdsségt (1 MA) is lehet, igy jelentds kart okozhat a
berendezésben.

Jelen dolgozatban a korabbi eredményeimbdl kiindulva [2], ultrarelativisztikus helyett mar
relativisztikus elfutd elektronpopulacio plazmahullamokkal vald kélesonhatasat vizsgaltam. Az igy
kapott osszetettebb formulakrdl belattam, hogy hataresetben az ultrarelativisztikus esetben érvényes
formulakat adjak, valamint megvizsgaltam a korabbi kozelités jogossagat is.

Ezen tul, analitikus meggondolasok alapjan belattam, hogy a korabban elemzett plazmahullamok
koziil [2] elfutd elektron-hullam kolcsonhatas csupan a fiityiilé hullammal lehetséges. Ezek az
eredmények igen altalanosak, diszrupciok soran fellépd nagy elektromos terekre és a flirészfog-
Osszeomlaskor keletkezd elfutd elektronok esetén relevans kritikus kozeli elektromos terek esetén is
érvényesek.

Numerikus vizsgalatok soran megéallapitottam, hogy a kolcsonhatast jellemz6 ndvekedési rata
maximuma a korabban vizsgalt nagyfrekvencias tartomany [2] érvényességi hatara alatt van, mind
diszrupciok, mind firészfog-6sszeomlasok esetén. Ezutan egy alacsonyabb frekvenciatartomanyon
érvényes kozelitéssel folytattam munkamat. Arra jutottam, hogy a leginstabilabb hullam mindkét
esetben egy, a magneses térre kdzel merdlegesen terjedd, magnetoszonikus-fiityiilo hullam. Az
altalam vizsgalt két esetben kiilonbozik a leginstabilabb hulldm frekvencidja: diszrupcidk esetén
kozel egy nagysagrenddel nagyobb hullamszammal terjed, mint kritikus kézeli tér esetén.

Mivel diszrupcidk esetén mar ismert a stabilitasi hatar [3], végil lesziikitettem vizsgalatomat a
kozel kritikus elektromos térben keletkezd elfutd elektronokra. Ahhoz, hogy megallapitsam, az
elfuto elektronok ebben az esetben valdban keltenek-e egy magnetoszonikus-fiityiilé hullamot, a
leginstabilabb hulldmra kapott novekedési rata és a csillapitasi ratak 6sszevetésével meghataroztam
egy stabilitasi hatart.

[1] P. Helander, L-G. Eriksson, F. Andersson. Plasma Physics and Controlled Fusion, 44, B247—
B262 (2002).

[2] A.Koémar. BSc szakdolgozat (2011).

[3] T. Fulop, G. Pokol, P. Helander, M. Lisak. Physics of Plasmas, 13, 062506 (2006).
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Kristalyos anyagok racsrezgéseinek vizsgalata ma is fontos tudomanyteriilet. Ezen anyagok optikai
tulajdonsagait az elektronszerkezet mellett a fononok, valamint a fononok és elektronok
kolcsonhatasa is meghatarozza.; egyes esetekben épp e kolcsonhatas felhasznalésa a célunk. Eppen
ezért a fonongerjesztések teljeskoriibb ismerete fontos a fizikai jelenségek mélyebb megértéséhez.

Kutatasom soran megismerkedtem a fononrezgések elméleti leirasaval és modellezésével
egyszeriibb, 1-dimenzids periodikus rendszerekre. A racsban elhelyezett szennyez6 atomok hatasara
) mddusok jelennek meg, melyek analitikusan targyalhatok, de konkrét eredményeket csak
szamitogépes szimulacidval kaphatunk. A megszerzett ismeretek felhasznalasaval 3-dimenzids
periodikus szerkezetek rezgési spektrumanak meghatarozasaval is foglalkoztam. Jelen munkamban
a koso-szerkezet rezgéseinek alaposabb vizsgalatait végeztem el, beleértve a szupercellas
targyalasmod eredményeinek megértését.
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Napjaink novekvd energiaigénye sziikségessé teszi, hogy fenntarthatébb technologidkat keresstink
az energiagazdalkodas teriiletén. A hidrogén egy reményteli jel6lt, hogy levaltsa a jelenleg hasznalt
energiahordozokat. A fosszilis energiahordozoknal nagyobb kémiai energidt hordoz
tomegegységenként, illetve felhasznalasakor nem keletkezik karos égéstermék. Azonban a
mindennapi alkalmazasanak gatat szab a gazdasagos tarolasi technoldgia hianya.

Az ilyen iranyu kutatasok ¢élvonalédba a fémhidridek formdjaban valé tarolas kertilt. Ezen beliil is a
Mg, illetve 6tvozetei a legkutatottabb anyagok a nagy hidrogéntarol6 kapacitasuk miatt. Azonban a
Mg nagy hidrogén abszorpcids/deszorpeids homérséklete és a lassu kinetika gatat szab a széleskorti
felhasznalasanak. A hidrogéntarolasi tulajdonsagok golyosorléssel, illetve 6tvozéanyagok és
katalizatorok hozzaadasaval nagymértékben javithatok.

Jelen dolgozatban a mikroszerkezet hidrogéntarolasi tulajdonsagokra gyakorolt hatasat mutatjuk be.
Kisérleteinkben golyosorléssel eléallitott nanokristalyos Mg-Ni 6tvozetet hasznaltunk. Az eljaras
soran a Ni a H-leadas/felvétel katalizatoraként miikodik, elésegitve a deszorpcids homérséklet
csokkenését. Ezzel parhuzamosan 11j szemcsehatarokat és racshibakat lehet az anyagba bevinni, ami
folytan javul a kinetika.

Az igy késziilt mintdk mikroszerkezetét rontgendiffrakcidval, a morfologiat pasztazéd elektron-
mikroszképpal vizsgaltuk. Ezen kiviil kaloriméteres méréseket, illetve hidrogénes hokezeléseket
folytattunk a kiilonboz6 ideig 6rolt porkeverékeken. A hidrogén deszorpci6 folyamatat kiilonb6zo
hidrogéntartalmaknal leallitottuk, majd ezeken a részleges dehidratalt allapotokon részletes
mikroszerkezeti analizist végeztiink.
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A grafénnek rendkiviili mechanikus ¢és elektromos tulajdonsagai miatt, nagyon sokrétegii
alkalmazasi lehetoségei vannak.[1] Eléallitisuk soran azonban szennyezodések keriilhetnek
racsszerkezeteikbe, ezért rendkiviil fontos megvizsgéalni ezeknek a szennyezddéseknek a fizikai
tulajdonsagokra gyakorolt hatasat.

A toltott szennyezodes hatasanak vizsgalata mar megtortént.[2] Mindezt két mddszerrel tették: a
szoros kotésti modell numerikus vizsgalataval és a kisenergias linearis diszperziora alapozott
kétdimenzids Dirac egyenlet megoldasaval. A linearis diszperzids relaciot felhasznalva, a grafén
vezetési elektronjait, mint zérus nyugalmi tomegl fermionokat kezelhetjiik a kétdimenzios Dirac
egyenlet segitségével. Ebben az esetben a toltéssel rendelkezd szennyezdodés a Dirac egyenletbe
helyezett Coulomb potenciallal veheté figyelembe. Igy ez a probléma pontosan a Dirac-Kepler
problémanak felel meg. Az érdekesség az, hogy a kodlesonhatas erdsségében jelen van egy kritikus
érték, amely a szennyezddés hatasanak 1ényegi megvaltozasat eredményezi.

Témavezetom és tarsszerz6i megmutattak [3], hogy egy masik kétdimenzids racsszerkezeten, a T3
(dice-lattice) elnevezésii racson, amely érdekes tulajdonsagokkal (pl. diszperzid nélkili savval) bir,
az egymassal nemkolcsonhato elektronok viselkedése leirhatd, egy olyan altalanositott Dirac
formaju egyenlettel (H = vF Sep, ahol vF a Fermi sebesség), ahol a spinvaltozo S=1. Ebben a
rendszerben a toltéssel rendelkezd szennyezddés hatdsanak vizsgalata, szintén a Dirac-Kepler
problémanak felel meg.

A dolgozat célkitiizése az, hogy a [2]-ben végzett szamitasokat részletesen reprodukaljuk és
megismerjiik, majd az elsajatitott eljarashoz hasonld technikat alkalmazva, a T3 rendszerbe keriil6
szennyezO0dés hatasat megvizsgaljuk. Ennek megfeleloen a rendszer kétdimenzids Dirac tipust
egyenletét egy toltéssel rendelkezd szennyezddés jelenlétében megoldjuk analitikusan. A megoldas
alapjan megallapithatjuk, hogy ebben az esetben is megjelenik a kritikus érték. Végiil a megoldas
birtokaban a rendszer fizikai tulajdonsagait (allapotstiriség) vizsgaljuk meg, kiilonos tekintettel a
szubkritikus esetre, amikor is a kdlcsonhatas erdssége a kritikus értéket nem haladja meg, tovabba
megvizsgaljuk mi torténik a diszperzid nélkiili savval.

Irodalom:

1. A. H. Castro Neto et al. Rev. Mod. Phys.81, 109 (2009).

2. 2. V.M. Pereira, J. Nilsson, A. H. Castro Neto, Phys. Rev. Lett. 99, 166802 (2007).

3. 3.B. Doéra, J. Kailasvuori, R. Moessner, Phys. Rev. B 84, 195422 (2011).
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A FINEMET tipusu anyagok

Az amorf fém matrix nanokompozitok vizsgalata elterjedt kutatdsi téma a 90-es évek Ota.
Az eredmények pedig kedvezoek mind kristalyos szerkezetli, mind amorf anyagokban
kristalyos részecskéket tartalmazo magneses anyagok vizsgalata soran.

A sz6 eredetet a FINE (finom) és a METAL (fém) szavakbol tevodik 6ssze utalva ezzel az anyag
meglehetdsen egyedi mivoltara, mint a kivalo lagymagneses tulajdonsagok és a finom kristalyos
szemcsék. A nanokristalyos fémiiveg kompozitok magnesezési gorbéjét viszonylag magas telitési
indukcio (Bs), rendkiviil kis koercitiv térerdsség (Hc) és remanens indukcio (Br) és kiemelkedden
magas permeabilitasértékek (mr) jellemzi.. Ez utdbbi akar 107 nagysagrendi is lehet, ami a ma
ismert legnagyobb értékeknek felel meg.

A Barkhausen-zaj

Az anyag atmagnesezése soran a kiilso tér hatasara a térrel egyez0 iranya vagy azzal csak kis szoget
bezard6 magneses domének valnak energetikailag kedvezové. Ezen domének teriilete a kiilsé tér
irannyal nagy szoget bezaré domének teriiletének rovasara novekszik. Ebben a folyamatban a
doménfal mozgasok jatszanak dominans szerepet. A doménfalak mozgasa nem folyamatos, hanem
ugrasszerd folyamat, amely mintan elhelyezett detektor tekercsben fesziiltég impulzusokat indukal.
Ezt nevezziik Barkhausen-zajnak.

A Barkhausen jelenségek vizsgalatakor megfigyelték, hogy a szakaszos doménfal
mozgashoz tartozo jelek legintenzivebben a koercitiv térerdsség, He, kornyéken figyelhetok meg, a
magnesezési gorbe konyokei koriil joval kisebb zajt lehet tapasztalni s eredete is valoszinilileg mas
(pl. doménfal mozgasok helyett domén forgasok torténnek).

A fentiek alapjan érthet6, hogy eddig elsdsorban a legintenzivebb zajt add magnesezési szakaszon
vizsgaltak a zaj tulajdonsagait és azt is gyakran kiatlagolva, azaz az egy (negativ telitéstol pozitiv
telitésig tartd) magnesezési ciklusra véve.

A vizsgalt paraméterek:

A méréseim soran a Barkhausen-zaj alabbi paramétereinek eloszlasfiiggvényeit vizsgaltam: csucs
alatti tertilet, csucsszélesség, impulzus energia, atlagos zajteljesitmény.

Kiilonbozo B indukcioértékek kornyezetében meghatdrozta, a fenti mennyiségek eloszlas-
fuggvényeinek exponenseit, valamint az atlagos zajteljesitmény nagysagat.
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TDK dolgozatom motivacidja bioldgiai jelzorendszerként hasznalhatd szincentrumok keresése
nanogyémantban. Ezen jelzorendszerek utja optikai uton (pl. fotolumineszcencia) nyomon
kovethetoek lennének a szervezeten beliil, amennyiben biologiailag inertek ezek a szincentrumok.
A szén alapti gyémant nanokristalyok bioldgiailag kompatibilisnek tiinnek. Ha a belsejiikbe egy
olyan ponthibat tudnank Iétrehozni, amely a lathatd fény vagy kozeli infravoros
energiatartomanyaban gerjeszthetd, akkor azzal in vivo fluoreszcens biologiai jelzérendszert
alkottunk [1]. Nitrogén-vakancia szincentrum a nanogyémantban mar hasznalhato erre a célra,
amely szobahdémérsékleten nagyon széles spektrumban ad 650-750 nm hullamhossz tartomanyban
jelet. Dolgozatomban mas energiakkal gerjeszthetd, illetve mas szinnel fluoreszkald nanokristalyt
keresek. Igy a nitrogén-vakancia centrumok mellett alternativ megoldast jelentenének.

Hibamentes gyémant nanokristalyok mar kereskedelemben is kaphatéak, 5 nm atméréji gyémant
nanokristalyok 1étrehozhatoak példaul robbantasos modszerrel [2]. Ezek azonban nem
fluoreszkalnak a megkivant energiatartomanyban. Ugyanakkor a tombi gyémantban kisérleti titon
kimutattak nikkel tartalmu hibakat [3], amelyek mas és mas optikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Ezen hibak magneses tulajdonsagait strtiségfunkcional elmélet segitségével mar vizsgaltak [4]. Ha
hasonlé nikkel hibakat tartalmazé biologiailag inert nanokristalyokat tudnank eldallitani, hasonldéan
a nitrogén-vakancia szincentrumhoz. Dolgozatomban nikkel szennyezdt tartalmazd ponthibak
optikai tulajdonsagait vizsgaltam meg nanogyémantokban, ahol a kvantumbezartsag illetve a feliilet
optikai tulajdonsagaira gyakorolt hatasat tanulmanyoztam. A gerjesztési spektrumokat idofiiggd
striiségfunkcional (TDDFT) elméleten alapuld koddal hataroztam meg.

Az altalam vizsgalt legnagyobb nanokristalyok ~450 szénatomot tartalmaznak, ami ~1,7 nm
atmérohoz tartozik, de a legtobb vizsgalatot a szamolasigény miatt ennél kisebb ~150 szénatomot
(~1,1 nm atmérd) tartalmazd modellben végeztem el. A nanokristaly feliiletét hidrogén atomokkal
zartam le. A TDDFT moédszerrel megkaptam a gerjesztési energiakat illetve az egyes gerjesztések
természetét is meg tudtam vizsgalni, azaz mely allapotok vesznek részt a gerjesztésben.
Szamitasaim alapjan a nikkel hiba szerkezetének fliggvényében valoban létre tudnank hozni
alternativ szini fluoreszcens nanogyémantokat, amelyek a 400-700 nm hullimhossz tartomanyban
aktivak az eddigi szamitasaim alapjan.

1 E.B. Voura, J.K. Jaiswal, H. Mattoussi, S.M. Simon, Nature Medicine 10, 993-998, 2004
2 V.N. Mochalin, O. Shenderova, D. Ho, Y. Gogotsi, Nature Nanotechnology 7,11-23, 2012
3 J.Isoya, H. Kanda, Y. Uchida. Phys. Rev. B, 42:9843-9852, Dec 1990.

4 R. Larico, J. F. Justo, W. V. M. Machado, L. V. C. Assali. Phys. Rev. B, 79:115202, 2009.
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Effective spin models based on ab initio calculations

VIDA GYORGY JOZSEF Témavezetd.:
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MSe, 3. félév egyetemi tandr, BME TTK

Budapesti Miiszaki é¢s Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A magneses jelenségek gyakorlati felhasznalasanak egyik kiemelt teriilete a nagy striiségi
magneses adattarolds és a magneses szenzorok, ahol az egyre kifinomultabb megoldasokhoz
elengedhetetlen a felhasznalt anyagok magneses tulajdonsagainak mikroszkopikus szinten torténd
megértése. Szamitdgépes szimulaciokat széles korben alkalmaznak a magnesség vizsgalatara. A
térben ¢s idoben nagy skalaju szamitasok elvégzése ab initio modszerekkel nem reélis lehetéség,
ezért a legtobb esetben valamely alkalmas spin-modell hasznalatara van sziikség. A TDK munka
keretében egy gyakorlati szempontbdl fontos rendszer esetében vizsgaljuk, hogyan érdemes a
modell paramétereit Ggy szarmaztatni, hogy az a rendszer magneses tulajdonsagait minél
pontosabban irja le.

A FePt rendezett magneses Otvozet sajatossaga. hogy a Pt atomok un. indukalt momentumokkal
rendelkeznek, mely erdsen fiigg a Fe atomok spin-konfiguraciojatdl. Ilyen esetekben a Heisenberg
modellben szerepld kicserélddési kolesonhatasra a Liechtenstein €s munkatarsai altal [1] levezett
formula nem alkalmazhatd. Az irodalomban tobb probalkozas sziiletett arra, hogy a stabil
momentumok (Fe) kolcsonhatasaiban az indukalt momentumok (Pt) képzddési energiajat is
figyelembe vegy¢ék [2,3].

Dolgozatomban roviden attekintem ezeket az elméleti megkdozelitéseket. A stiriségfunkcional
elméleten alapulé Korringa—Kohn—Rostoker-mddszerrel [4] elektronszerkezet szamitasokat
végziink a FePt rendezett magneses 6tvozetre. A KKR szamitdsok alapjan szarmaztatom a spin-
modellhez sziikséges fizikai mennyiségeket: a kicserélodési kdlcsonhatasokat az Fe spinek kozott, a
Pt momentum képzddési energiajat ¢és spin-szuszceptibilitasat. Az igy kapott spin-modellekkel
véges homérsékletli spin-dinamika szamitasokat végeztem ¢és kiszamitottam a vas
magnesezettségének homérsékletfiiggését ¢és a Curie-homérsékletet. A kapott szimulacios
eredmények kisérleti adatokkal valdo Osszevetésébdl probalunk kovetkeztetést levonni az
irodalomban javasolt modellek alkalmazhatdsagara vonatkozdan.

Irodalom:

[1] A. I Liechtenstein et al., Jurn. of Magn. and Magn. Mater., Vol. 67, p. 65-74. (1987).
[2] O.N. Mryasov., Phase Transitions, Vol. 78 (1-3):197-208 (2005).

[3] M. Lezaic, Ph. Mavropoulos, G. Bihlmayer, and S. Bliigel, ArXiv:1210.2375 (2012).

[4] J. Zabloudil, R. Hammerling, L. Szunyogh, and P. Wienberger, "Electron Scattering in Solid
Matter: A Theoretical and Computational Treatise", Springer (2005).
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Topologikus fazisatalakulas és a Thouless-formula vizsgalata kvantum-Hall rendszeren
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A rendezetlen rendszerekbeli kvantum fazisatalakulasok a mai szilardtest fizika egyik
legintenzivebben kutatott teriiletét képviselik. Talan a legismertebb ilyen atalakulds az Anderson
féle lokalizacids fazisatalakulas, amikor is a rendezetlenség fliggvényében az egész mintara
kiterjed6  elektronallapotok egy  kritikus rendezetlenségnél nagyobb rendezetlenségre
lokalizalédnak. Egy masik hires példa az er6s magneses térben megjelend egész szamu Hall
effektus. Mig magneses tér hidnyaban 2-dimenziéban minden elektronallapot lokalizalt, nagy
magneses térben a rendezetlenség altal kiszélesitett Landau-nivokon van egy kritikus energia, ahol a
lokalizacids hossz végtelenné valik. Az ezen a ponton 1étrejovo fazisatalakulas egyben az utdbbi
évek kutatasainak homlokterébe keriilt topologikus fazisatalakulasok prototipusa is. A kiilonféle
(lokalizalt) fazisokat nem rendparaméterek, csupan eltérd topologikus kvantum szamok
kulonboztetik meg egymastdl. Mig a magneses tér nélkiili fazisatalakulast az un. egyparaméteres
skalazas segitségével lehet leirni, Pruisken és Khmelnitskii elképzelései szerint a kvantum-Hall
effektust egy kétparaméteres (o,, — o, sikon valo) skalazas irja le.

Munkam soran két- és haromdimenzids rendezetlen rendszereket vizsgaltam. A diagonalis
vezetoképességet Thouless nyoman az energiaszintek atlagos abszolut gorbiiletével kozelitettem.
Bar ennek az Uin. Thouless-formulanak az analitikus levezetése tulsagosan erds feltételezéseken
alapul, numerikusan igazoltak igen széles rendezetlenség-tartomanyra. Magneses tér hianyaban két-
¢s haromdimenzids rendszereken numerikusan vizsgaltam az egyparaméteres skalahipotézist a
Thouless-vezetoképesség, mint skalaparaméter segitségével, ¢és azt talaltam, hogy az
egyparaméteres viselkedés az atlagos gorbiileten tal a gorbiiletek eloszlasara is teljestil. Ezt
kovetden kvantum-Hall rendszerek Hall ¢s diagondlis vezetoképességét tanulmanyoztam.
Kiilonbozé méretii és rendezetlenségli mintdk sokasagat vizsgalva a vezetdképességek sikjan
vizsgaltam azok rendszerméret altal generalt renormalési csoport folyamat, és — tudomasom szerint
eldszor az irodalomban — numerikusan igazoltam Pruisken és Khmelnitskii elképzelését. Ezek utan
megvizsgaltam, hogy lehetséges-¢ a Thouless formulat altalanositani a Hall-vezetdképesség és a
megfeleld perem-fazisok szerinti vegyes-derivalt kozotti osszefliggésre. Végezetiil magneses tér
jelenlétében is vizsgaltam haromdimenzids rendszereket, a lokalizacios fazisatalakulas kozelében.
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Elliptikus gorbék Selmer-csoportjanak korangja p-osztasi bévitésiik felett
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E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Az Iwasawa-elmélet olyan testbovitésekkel szamelméleti tulajdonsagaival foglalkozik, amelyeknek
Galois-csoportja p-adikus Lie-csoport pl. Z p vagy GLZ(ZP) bizonyos véges indexi részcsoportjai.

Az Iwasawa-elmélet olyan testbOvitésekkel szamelméleti tulajdonsagaival foglalkozik, amelyeknek
Galois-csoportja p-adikus Lie-csoport pl. Zp vagy GL(2,Zp) bizonyos véges indexii részcsoportjai.

Eldbbire a korosztasi bovitések adnak példat, utdbbi tipusura pedig egy elliptikus gorbe p-
hatvanyrendl pontjait tartalmazo legsziikebb test, ez lesz a hozza és a p primhez tartozd osztasi
testbovités. Tobbek kozt John Coates és munkatarsai vizsgaltak ebben a testben az elliptikus gorbe
szamelméleti tulajdonsagait nemkommutativ Iwasawa-algebrak segitségével.

Coates, Fukaya, Kato és Sujatha nyoman ; -val jeloljik a végtelen bovités feletti (az elliptikus
gorbe rangjaval sejtések szerint kapcsolatban allo) Selmer-csoport Pontrjagin-dualisanak rangja egy
megfeleld Iwasawa-algebra felett. Ez a cimben szerepld korang.

Howson egy tétele alapjan + mar egy véges testbdvitésben is elddl. Ezzel elemi, tehat Iwasawa-
elmélet nélkiili modszerekkel is vizsgalhato lesz. Igy a dolgozatban j eredményként belatjuk, hogy
véges sok Q-izomorfizmus-osztalyu elliptikus gorbétdl eltekintve + legalabb 2, és a kivételek j-
invariansa egész. Ennek azért van jelentOsége, mert egy gorbe ahol 7 =1 ¢és a j-invaridns nem
egész az elsd ismert példa lehetne Coates egy nemkommutativ Iwasawa-elméletben fontos sejtésére.
Coates sejtésére tehat mas modszerrel kell példat talalni.
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A Kaluzsnyin-Krasner-tétel egy altalanositasa

DEKANY TAMAS Témavezetd:
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Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A dolgozatban egy jol ismert csoportelméleti tételt altalanositunk bizonyos félcsoportosztalyra. A
csoportbdvitések alapvetd szerepet jatszanak a csoportok struktiraclméletében ¢és a
csoportvarietasok elméletében is. Kaluzsnyin és Krasner ([1]) bebizonyitotta, hogy tetszdleges N,H
csoportok esetén N barmely H-val valo bovitése beagyazhatdo N H-val vett koszoruszorzataba, azaz
N megfelelden nagy direkt hatvanyanak H-val vett valamely szemidirekt szorzataba.

A félcsoportok fontos osztalyat alkotjak az un. teljesen egyszerii félcsoportok. Ezek egymassal
izomorf csoportok diszjunkt egyesitéseként 4llnak eld, és igy sokszor felbukkannak a
félcsoportelméletben mint a csoportok természetes altalanositasai. A dolgozatban azt vizsgaljuk,
hogyan altalanosithaté a Kaluzsnyin--Krasner-tétel a teljesen egyszert félcsoportok csoportokkal
valo bdvitéseire.

Egy S teljesen egyszerli félcsoport tetszdlegesp csoportkongruenciaja meghataroz egy N
normalosztot S minden G maximalis részcsoportjaban, ezek unidja az egységelem g-osztaly, mely
teljesen egyszerl részfélcsoport S-ben, valamint S/© izomorf G/N-nel. Egyrészt megadunk olyan
teljesen egyszerti félcsoportot, amely egy K teljesen egyszerii félcsoport valamely H csoporttal vett
bovitése, és amely nem agyazhatd be K-nak H-val vett koszoruszorzataba. Masrészt megmutatjuk,
hogy ha K tetszdleges teljesen egyszert félcsoport, H pedig csoport, akkor K barmely bovitése H-
val beagyazhatdo olyan T teljesen egyszerli félcsoportnak H-val vett szemidirekt szorzataba,
amelyben a maximalis részcsoportok K maximalis részcsoportjainak megfeleléen nagy direkt
hatvanyai.

[1] M. Krasner, L. Kaloujnine, Produit complet des groupes de permutations et probleme
d'extensions de groupes. II, Acta Sci. Math. (Szeged), (1950), 208-230.
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A dolgozatban az egyenletmegoldhatdsag, illetve ekvivalencia problémak bonyolultsagat
vizsgaltam véges csoportok felett. Adott G véges csoport feletti ekvivalencia probléma azt kérdezi,
hogy tetszoleges G feletti p és q kifejezések ekvivalensek-e vagy sem, azaz p ¢€s q azonos értéket
vesznek-e fel barmely G-beli helyettesitésre. A G véges csoport feletti egyenletmegoldhatdsag
probléma azt kérdezi, hogy tetszéleges G feletti p és q kifejezésekre a p = q egyenlet megoldhaté-e,
azaz létezik-e olyan G-beli helyettesités, melyre p = q. Ezen problémak mindig eldonthetéek a
valtozok Osszes lehetséges helyettesitésének ellendrzésével. Az érdekesebb kérdés, hogy milyen
gyorsan tudunk donteni, azaz e dontési problémak mely bonyolultsagi osztidlyba esnek. Korabbi
eredmények szerint nilpotens csoportok felett e dontési problémak P-beliek. Tovabba ismert, hogy
nem feloldhaté csoportok felett az egyenletmegoldhatosag NP-teljes, az ekvivalencia coNP-teljes.
Feloldhatd, nem nilpotens csoportok k6zott, eddig csak néhany meta-Abel csoportra volt ismert e
problémak bonyolultsaga. A dolgozatban néhany olyan véges matrixcsoport feletti
egyenletmegoldhatosag, illetve ekvivalencia probléma bonyolultsagat hataroztam meg, amelyre
ezek eddig még nem voltak ismertek. Igazoltam, hogy e csoportok feletti egyenletmegoldhatosag,
illetve ekvivalencia problémak polinom idében eldonthetdek.
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Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

J. Jezek és R. McKenzie 2009-2010-ben 4 cikkbdl allo cikksorozatot publikaltak ([1], [2], [3], [4])
melyben (tobbek kozott) véges, adott tipusu matematikai struktarak izomorfiatipusainak beagyazas-
részbenrendezéseiben vizsgaltdk az elsérendli  definialhatosagot, ezen részbenrendezések
automorfizmusait hataroztak meg. Foglalkoztak félhalokkal [1], részbenrendezett halmazokkal [2],
disztributiv halokkal [3] és halokkal [4].

Dolgozatomban az iranyitott grafok esetét vizsgalom és bizonyitok hasonlo ,,izi” allitasokat, mint
amik [1]-[4]-ben talalhatéak. Mig az emlitett cikkekben beagyazhatdsag alatt (feszitett)
részstruktiraval vald izomorfiat értenek, én akkor mondom a (7 irAnyitott grafot (5’ -be
agyazhaténak, ha létezik ¢:.G — G ' injektiv grathomomorfizmus. Bebizonyitom, hogy a véges

iranyitott grafok izomorfiatipusainak beagyazas-részbenrendezésében a {GiGT} alaku halmazok
tetszOleges (7 véges iranyitott graf esetén definialhatéak elsérendi formulakkal, ahol G7Z a
G transzponaltjat jelenti. Megmutatom tovabba, hogy a véges iranyitott grafok izomorfiatipusainak
bedgyazas-részbenrendezésének pontosan két automorfizmusa van, a trivialis, és amelyik minden
grafhoz a transzponaltjat rendeli.

[1] J. Jezek and R. McKenzie, Definability in substructure orderings, I: finite semilattices., Algebra
Universalis, 2009, 61, 59-75.

[2] J. Jezek and R. McKenzie, Definability in substructure orderings, II: finite ordered sets., Order,
2010, 27, 115-145.

[3] J. Jezek and R. McKenzie, Definability in substructure orderings, I1I: finite distributive lattices.,
Algebra Universalis, 2009, 61, 283-300.

[4] J. Jezek and R. McKenzie, Definability in substructure orderings, IV: finite lattices., Algebra
Universalis, 2009, 61, 301-312.
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A dolgozatban a Pexider-egyenlet négyzetre emelésével kapott
5 5
[ f(a:er)] = [ g(x)irh(y)r

fuggvényegyenlettel foglalkozunk, melynek a Pexider-egyenlet megoldasatdl 1ényegesen eltérd
megoldasai is 1éteznek. A dolgozatban felhasznaljuk Vincze Endre 1964-ben megjelent cikkét, mely
szintén a négyzetre emelt Pexider-egyenlettel foglalkozik és amelyben haszndlja a determinansos
mddszert, melyet atlathatobb forméaban ezen dolgozatban is alkalmazunk. Elsdként 6sszefoglaljuk, a
determinansos moddszer mely tulajdonsagait hasznaljuk a dolgozatban, majd pedig megmutatjuk,
hogy Vincze Endre eredménye 4ltaldnosabb esetben is teljesiil. Végiil elegendd feltételeket és
példakat adunk olyan strukturdkra, amelyekben vannak, illetve nincsenek olyan elére nem vart
szerkezetli megoldasok, melyek szintén teljesitik a vizsgalt fliggvényegyenletet.
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A egész szamok feletti csoportgytiriik egységcsoportjai
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Természettudomanyi kar

A csoportgytirtik egységesoportjanak vizsgalatat G. Higman kezdeményezte a mult szazad 40-es
éveiben. Disszertacidja hosszu idore meghatarozta az egész szamok feletti csoportgytirik
egységesoportjanak problematikajat és tovabbi kutatasat. Az egységcsoportok iranti érdeklddést
fokozta, hogy egyes eredményeit mas teriileteken is sikeresen alkalmaztak.

Sajnos jelenleg kevés csoportgylrli egységcsoportjanak a strukturajara sikeriilt teljes jellemzést
adni, igy e teriilet problematikdja a mai napig nyitott. Az egységcsoport csoportelméleti
szempontbol vald vizsgalata azért érdekes mivel ez egy olyan csoport, amelyben explicit
szamitasokat lehet végezni. Munkam célja az egész szamok feletti csoportgytiriik tanulmanyozasa
és egységeinek meghatarozasa. Munkam elsd fejezeteiben ismertetem mindazon csoportgytrl
elméleti alapfogalmakat és tételeket melyeket tovabbi munkam soran felhasznalok. Munkam
tovabbi részében meghatirozom az alacsonyabb rendli csoportok egész szamok feletti
csoportgytriiinek egységeit, illetve konkrét példakon szemléltetem az erre alkalmas mddszerek
hasznalatat.

Munkam megirasa soran egységes jelolési rendszer hasznalatara torekedtem, hogy kivald alapul
szolgalhasson hasonld témajii munkak elkészitéséhez. Onallan bizonyitottam, hogy bizonyos
csoportgytriik csak trividlis egységeket tartalmaznak. Bemutattam egy olyan eljarast mely
segitségével a megfeleld feltételeknek eleget tevd csoportok egész szamok feletti csoportgytrtiiben
nem trivialis egységek allithatok eld. Munkam utolso fejezetében sikeresen alkalmazom az eldbb
emlitett médszert nem trivialis egységek meghatarozasara.
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Szimmetrikus elemek Lie-feloldhaté hossza nem Lie-feloldhaté csoportalgebrakban
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Legyen FG a G csoport csoportalgebraja az F test felett, U(FG) az FG egységcsoportja, ¢s legyen
FG , illetve U (FG) az FG szimmetrikus elemeinek, illetve szimmetrikus egységeinek halmaza FG
azon involucidjara nézve, amely a G csoport minden elemét invertalja. U(FG) feloldhatdsaganak
sziikséges és elégséges feltétele ismert, feloldhatd hosszardl azonban keveset tudunk. Az eddigi
eredmények azt mutatjak, hogy a probléma FG Lie-struktirajan at kozelithetd meg leginkabb.

A csoportalgebrak szimmetrikus elemeinek tanulméanyozasa a csoportalgebrak elméletének jelenleg
taldn a legintenzivebben kutatott teriilete. A kérdés azonban, hogy az FG  halmaz mikor Lie-
feloldhato, illetve az U+(FG) halmaz mikor feloldhato, még nyitott.

Legyen p paratlan prim, F egy p karakterisztikaju test, P tetszéleges véges p-csoport, és legyen G a
P direkt szorzata valamely nemkommutativ Hamilton 2-csoporttal. A dolgozatban megmutatjuk,
hogy FG olyan nem Lie-feloldhatd csoportalgebra, mely szimmetrikus elemeinek halmaza Lie-
feloldhato, és szimmetrikus egységeinek halmaza feloldhaté. Igazoljuk, hogy ha P nem csupan az
egységelemet tartalmazza, akkor FG' Lie-feloldhato hossza, és U+(FG) feloldhaté hossza is
legfeljebb log,t(P) felsé egészrésze lehet, ahol t(P) az FP csoportalgebra fundamentalis idealjanak
nilpotencia indexe, tovabba ha P hatvanyteljes, akkor mindkét mennyiség el is éri ezt a korlatot.
Végiil belatjuk, hogy a korlat eléréséhez P hatvanyteljes volta elégséges, de nem sziikséges.
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Normagrafok Galois-gyirik felett

VINCZE ERIKA Témavezeto:
Matematilfu’s Dr. Ronyai Lajos

MSe, 3. félév egyetemi tandr, BME TTK

Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A modulo m egészek Z _ gylir(ijébél kaphatok egyszer algebrai bovitéssel, ahol m>1 primhatvéany.
Prim m esetében éppen a véges testek adodnak.

Az altalanos Galois-gytirtik szerkezete bonyolultabb a véges testekénél, példaul nem trividlis
nilpotens elemeik is vannak.

Az utobbi idében tobb érdekes, a véges testekre alapozott, diszkrét matematikai konstrukciot
sikertilt Galois-gytirikre timaszkodva altalanositani. Péld4ul a hibajavité kodok tertiletén tobb ilyen
konstrukcid latott napvilagot.

A jelen munka célja is egy ilyen altalanositas megfogalmazasa és vizsgélata.

Alon, Ronyai és Szabo[1] véges testek felett definidltak a projektiv normagrafokat, amelyek tobb
grafelméleti extremalis probléma kapcsan bizonyultak hasznosnak. Ezt a konstrukcidt altalanositjuk
oly médon, hogy az eredetiben szerepld véges testbOvités helyett egy Galois-gytirli Galois-
bovitését, és a megfeleld normaleképezést hasznaljuk.

Szabd[1] eredményét altalanositva megmutatjuk, hogy ezen grafok M adjacenciamatrixdnak
spektruma kifejezhetd (4ltalanositott) Gauss-0sszegek segitségével. Itt természetesen Galois-gytirtik
feletti Gauss-0sszegek 1épnek fel.

Ezekr6l a tudomany mai allasa szerint joval kevesebb ismert, mint a véges testek feletti klasszikus
Gauss-0sszegekrdl. Ennek megfelelden részeredményeket tudunk bizonyitani M sajatértékeinek
nagysagarol.

Itt elsésorban a legkisebbnek tekinthetd 1j esettel foglalkozunk, amikor az alapgytirii Z,.

Hivatkozasok:

[1] Szabé Tibor, On the spectrum of projective norm-graphs, Information Processing Letters, 86
no. 2. (2003), 71-74.

[2] Zhe-Xian Wan, Lectures on Finite Fields and Galois Rings, World Scientific Publishing Co.
Pte. Ltd., (2003).

[3] 3. Yunchang Oh and Heung-Joon Oh, Gauss Sums over Galois Rings of Characteristic 4,
Kangweon-Kyungki Math. Jour. 9 (2001), No. 1, pp. 17.

[4] Philippe Langevin and Patrick Sol¢, Gauss Sums over Quasi-Frobenius Rings in: Finite fields
and Applications, Springer Verlag, (2001), pp 329-341.

[5]1 N. Alon, L. Rényai, Szab6 T., Norm-graphs: Variations and Applications , Journal
of Combinatorial Theory, (Series B), 76 (1999), 280-290.

[6] Rudolf Lidl and Harald Niederreiter, Introduction to finite fields and their
applications ,Cambridge University Press, (1988)
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Félcsoportok matrixreprezentaciéinak dimenziéi

ZUBOR MARTON Témavezeto:
Matematikus Nagy Attila
MSe, 1. félév docens, BME TTK
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A félcsoportelméletben fontos kutatasi irany a félcsoportok reprezentacidja, valamely test feletti
matrixokkal. Dolgozatomban, amely pozitiv valaszokat ad az [1] cikkben megfogalmazott
problémakra, ilyen reprezentaciokkal foglalkoztam egy érdekes szempont szerint, kdzéppontba
allitva véges félcsoport hii matrixreprezentacid szerinti képe altal generalt részalgebra dimenzidjat.
Az [1] cikk de finicidja szerint akkor mondjuk, hogy egy k nem-negativ egész szam reprezentalhatd
egy n pozitiv egész szammal egy F test felett, ha k < n és létezik egy n-elemi S félcsoport és
megadhaté S-nek az F feletti nx n-es matrixok algebrajanak multiplikativ strukturajaba olyan
injektiv homomorfizmus, hogy a y(S) altal generélt részalgebra dimenzidja n-k.

A dolgozatom els6 részében Osszefoglalt vizsgalatok f6 eredményeként, sikeriilt meghataroznom
tetszOleges k nem-negativ egész ¢s tetszoleges F test eseten mindazon n pozitiv egész szdmokat,
amelyekkel k reprezentalhato F felett.

Ezt kovetden a fenti problémat vizsgaltam, olyan esetekben, amikor a reprezentacid specialis tipusu.
A dolgozatomban ismertetni fogok nehany eredményt a jobb regularis reprezentacidval
kapcsolatban az [1] cikk alapjan, illetve megvizsgalom a kérdést abban az esetben, ha a
reprezentacioban szerepld matrixok diagonalisak. Megvizsgaltam tovabba a null-félcsoport
bizonyos reprezentacioit. Ezek azért érdekesek, mert néhany kivételtol eltekintve egy k nem-negativ
egész ugyanazokkal az n pozitiv egészekkel reprezentalhato ebben az eseteben is, mint amikor nem
volt semmilyen megkdtes a reprezentaciora. Ezen reprezentaciok koziil kiilondsen érdekesek,
melyekben a félcsoport null-elemét nem a nullmatrix reprezentalja.

Irodalom:
[1] A. Nagy, Representable Nonnegatve Integers Over a Field (kézirat)
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Az adatatviteli sebesség optimalizalasanak egy differencidlegyenletes modellje

BALAZS ISTVAN Konzulens:
Alkalmazott matematikus Dr. Krisztin Tibor
MSc, 4. félév egyetemi tandr, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Egy olyan differencialegyenlet-rendszert vizsgalunk, amelyben a megoldastdl is fiiggd késleltetés
van. Az idokésleltetést egy nem folytonos jobb oldalt kdzonséges differencialegyenlet definialja. A
probléma a szamitdgépes haldzatok adatatviteli sebességének (a hasznossag és az ar fliggvényében
vald) optimalizalasaban mertil fel.

Az egyenlet nem illeszthetd be sem a funkcional-differencialegyenletek standard elméletébe, sem az
utdbbi években kialakuldsban 1évo allapotfiiggd késleltetésti egyenletek elméletébe. Két fo
technikai probléma okozza a nehézséget: az allapotfiiggd késleltetés és a késleltetést definiald
algebrai egyenletben eléforduld nem sima tag.

A {6 eredmény az, hogy a rendszer egy folytonos szemi-dinamikai rendszert definial. Bizonyos
feltételek mellett az optimumhoz (ami egy egyensulyi helyzet) vald globalis konvergenciat
igazolunk. Az optimum koriili periodikus megoldasok 1étezésére is bizonyitunk eredményeket.

Uj eredmények a dolgozatban: a probléma targyalasahoz megfelelé fazistér konstrudldsa, a
fazistérben a megoldasok létezésének, egyértelmiiségének ¢és kezdeti adatoktdl vald folytonos
fuggésének igazolasa, tovabba a periodikus viselkedés lehetdségének megmutatasa.
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Hibrid valészin(iségi-lehetGsei keverékek és hasznossagi fliggvények

EROS DAVID Témavezets:
Alkalmazott matematika Pap Endre

MSec, 10. félev akadémikus, HT

Ujvidéki Természettudoményi-matematikai

Egyetem

Matematikai-informatikai Kar

Dolgozatomban bemutatom az ugynevezett valoszinliségi-lehetdségi keverékeket illetve az azokon
alapul6 hasznossagi fiiggvényeket, ami tulajdonképen nem mas, mint a klasszikus, von Neumann —
Morgenstern-féle hasznossagi fliggvényeken alapuld dontéselméletnek a nem valdsziniiségi
bizonytalansagokra torténd altalanositdsa. A hibrid keverékek létrehozatala értékkiiszobok
bevezetésével torténik, melyek alatt a keverék lehetdségi, felettiik pedig valoszintliségi. Az elmélet
alapjat a feltételes disztributivitas kovetelményét kielégité folytonos triangularis norma-konorma
parok képezik a nekik megfeleld pszeudo-additiv S-mértékekkel egyiitt. Lévén, hogy a tavalyi
VMTDK munkamban az erkdlcs fogalmat a von Neumann-Morgenstern hasznossagi fliggvények
segitségével vizsgaltuk, ezen elmélet mas szemszogbol torténd vizsgalataként idén megprobaljuk a
dolgozatom témajaként szolgalo hibrid hasznossagi fliggvényeket felhasznalni a moral fogalmanak
matematikai analiziséhez, modellezéséhez is.
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Nemliniaris numerikus analizis: konzisztencia, stabilitas és konvergencia

FEKETE IMRE Témavezeto:
Alkalmazott Matematikus M.Sc. / Alkalmazott Faragé Istvén

Analizis szakirany Egyetemi tandr, ELTE TTK

MSc, 3. félév

E6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A palyamunkaban nemlinearis egyenletek numerikus megoldasat vizsgaljuk absztrakt kornyezetben
(Banach-terekben). Megallapitjuk, hogy a konvergencia garantalhatd két direktben ellendrizhetd
feltétellel, nevezetesen a konzisztenciaval és a stabilitassal. KésObbiekben latjuk, hogy ezen
feltételek egyiittesen elégségesek, de nem sziikségesek a konvergencia biztositasahoz. Részletesen
targyaljuk a Trenogin-féle elméletet. Az elméleti eredményeket példakkal illusztraljuk.
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Racionalis ortogonalis rendszerek a szamegyenesen

GILIAN ZOLTAN Témavezetd:
Programtervezo Informatikus Dr. Fridli Sandor
MSc, 4. félév egyetemi docens, ELTE IK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Kar

A racionalis fiiggvényekkel torténd approximacio szamos teriileten jol alkalmazhato, gyakorlati
jelentosége a jel- ¢és képfeldolgozasi, valamint iranyitaselméleti felhasznalasokban is
megmutatkozik. Approximacios eljarasok tervezése esetén egy lehetséges megkozelités ortogonalis
illetve biortogonalis rendszerek szerinti sorfejtést alkalmazni, amellyel egyuttal a kozelitendd jel
egy reprezentacioja is adodik.

A komplex egységkoron értelmezett raciondlis ortogonalis és biortogonalis rendszerekre szamos
eredmény ismert. Ezen eredmények az ELTE IK Numerikus Analizis Tanszékén folyo, EKG
gorbék feldolgozasaval foglalkozd kutatasi projektjében szamos ponton felhasznalasra keriiltek.
Elony6s lenne, ha ezen eszkozok a gyakorlatban stirin eldforduld valds valtozos esetben is
felhasznalhatdak lennének.

A dolgozat célja az emlitett eredmények atvitele a szamegyenesen értelmezett fiiggvények esetére,
valamint ezek alkalmazasa racionalis approximacids algoritmusok implementalasara.
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Buszvezet6 litemezés

HORVATH MARKO Témavezetd:
Alkalmazott Matematikus Kis Tamds
MSc, 9. félév egyetemi adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozatban egy tomegkozlekedésbol szarmazo iitemezési problémaval, a vezetd ttemezéssel
foglalkozunk. A célunk, hogy egy adott napra elkészitsik a vezetdk beosztasat a megadott
jaratokhoz. A vezetok munkaidejére also és felsd korlatok adottak, tovabba biztositanunk kell
szamukra egy hosszabb ebédsziinetet. A problémat egészértékii programozasi feladatként
fogalmazzuk meg, melynek megoldasa soran oszlopgeneralast alkalmazunk. Az oszlopgeneralas
szubproblémaja erdforras korlatos legrovidebb ut keresésére vezet vissza, melynek megoldasara
kétféle modszert dolgozunk ki.

A feladat megoldasara kidolgozott két algoritmust implementaljuk, és a BKV menetrendjeibdl
elkészitett inputokon teszteljuk.
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Racionalis fliggvények identifikacidja racionalis rendszerek szerinti Fourier egyiitthatdk alapjan

SZARVAS KRISTOF Témavezeto:
Programtervez6 Informatikus MSc Dr. Schipp Ferenc
MSc, 4. félév egyetemi tandr, ELTE IK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Kar

A raciondlis fiiggvények, illetve a racionalis fliggvényekbdl allo rendszerek szerinti Fourier
sorfejtés intenziven kutatott téma napjainkban. Leginkdbb az EKG gorbék kutatasaban,
jelfeldolgozasban, vagy az iranyitas elmélet talalkozhatunk velik. A jol ismert Malmquist-
Takenaka rendszer igen fontos rendszer a Fourier analizisben, mivel nagyon éltalanos. Epp az
altalanossaga teszi lehetové széles korti alkalmazhatosagat. A komplex fliggvénytanban Iényeges,
hogy egy racionalis fliggvénynek egy adott tartomanyon beliil van-e poélusa és ha van, akkor hany és
hol talalhatéak. Célunk: olyan numerikus eljarast kidolgozni, mellyel hatékonyan tudjuk racionalis
fuggvények polusait megtalalni. Egy ilyen moddszert lathatunk [2]-ben. Jelen dolgozatban egy
hasonldan specialis rendszer segitségével fogunk egy masik modszert kidolgozni, amely ,,gyorsabb”
a réginél. Példaul polinom gyokkeresésre is hasznalhatjuk ezeket az eljarasokat. A dolgozat végén
Osszehasonlitjuk a két poluskeresd algoritmust.

[2] Schipp F., Soumelidis A.: On the Fourier coefficients with respect to the discrete Laguerre
system; Annales Univ. Sci. Budapest, Sect. Comp. Volumes 34 (2011).
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Lur'e tipusu rendszerek stabilizalasa NMPC maddszerrel allapot és vezérlés
korlatok mellett

VARGA GABRIELLA Témavezetd:
Matematika alapszak Dr. Gyurkovics Eva

BSc, 9. félév egyetemi docens, BME TTK

Budapesti Muszaki ¢s Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

A csuszd id6horizont modszer (nonlinear model predictive control, NMPC) az utébbi 15-20 évben
alakult ki, és ma is kutatasok targya. NMPC segitségével nemlinedris iranyitasi rendszerek allapot
¢és vezérlés korlatokkal is stabilizalhatoak, ami sok ipari irdnyitaselméleti problémat magaban foglal
(pl. robot kar mozgatasa).

NMPC alapétlete: egy végtelen iddintervallumon vett optimalizalasi feladat helyett véges
idéintervallumokon vett optimalizalasi feladatok egy sorozatat tekintjiik. Mara szamos NMPC alapt
mddszert fejlesztettek ki, melyek garantaljak a stabilitast. Ezen modszerek egyik hatranya, hogy az
optimalizalasi probléma nem biztos, hogy konvex lesz, és igy sziikséges szamitas raforditas igen
nagy lehet. Az utdbbi idoben a vizsgalatok egy jelentds része arra iranyul, hogy specialis
feladatosztalyok esetén hatékony algoritmusokat dolgozzanak ki. Az [1] cikkben folytonos ideji
Lur’e tipusu rendszerek esetén alkalmazhaté médszert javasoltak. Megmutattdk, hogy egy valtozo
Hrial and error” tipusu rogzitésével a feladat linedris matrix-egyenlétlenségek (LMIs) megoldasara
vezethetd vissza.

A [2] eredményeit felhasznalva, a dolgozatban olyan megoldast kerestiink, melynek segitségével ez
a valtozé is mindig szabad lesz, de tovabbra is LMI-k segitségével megoldhatd. Ezen 1j mddszer
helyességét bizonyitottuk. Megvizsgaltuk, hogy milyen hatassal van a vizsgalt rendszerre, milyen
modon befolyasolja a stabilizacio sebességét, és a célfiiggvény értékét. Ezen vizsgalatok numerikus
szimulalasdhoz a MATLAB LMI Lab eszkoztarat hasznaltuk.

Irodalom:

1. F. Allgéwer et al., ,,Predictive Control for Lure Systems Subject to Constraints Using LMIs”,
Proc. ECC’09, Budapest (2009).

2. Gyurkovics E. és Takacs T., ,,Application of matrix multipliers in case of conic uncertainty sets”,
Proc. ECC’09, Budapest (2009).
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Altalanos iranyt Pauli csatorna tomografiaja

VIROSZTEK DANIEL Témavezetdk:
Matematilfu’s Dr. Hangos Katalin
MSc, 2. félév tudomdanyos tandcsado, MTA SZTAKI
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Folyamatiranyitdsi Kutatécsoport
Természettudomanyi Kar Ruppert LaszI6

doktorjelolt, BME TTK

A kvantum jelenségek pontos leirasa olyan matematikai feladat, amely gyakorlati jelentdséggel is
bir: modern technoldgiak széles korében alkalmazanddak kvantum jelenségek, az alkalmazas pedig
megkdveteli ezek pontos ismeretét. Tobbféle fizikai jelenség leirasara is alkalmas fogalom a
kvantum csatorna, amely a rendszer allapotterén haté nyomtartd, teljesen pozitiv leképezés. A
kvantum csatornak egy tag osztalyat alkotjak a Pauli csatornak.

A Pauli csatornak tomografidgjanak boséges irodalma van, azonban a téma nehézsége miatt a
dolgozatok altalaban specialis esetekkel foglalkoznak. Ebben a dolgozatban a kétszintli (kvantum
bit) rendszerre koncentralva ismertetjik az ismeretlen iranya Pauli csatornat becsld direkt
tomografias eljarasok egy csaladjat. A csatornabecslés hatékonysagat harom mennyiséggel mérjiik:
a csatorna kontrakcidparamétereinek, szogparamétereinek illetve csatornamatrixanak (Hilbert-
Schmidt normaban mért) atlagos négyzetes hibajaval.

Az optimalis csatornabecslési eljaras megtalalasa és az optimalitds bizonyitasa kiilonb6zo
célfiiggvények esetén kilonbozé matematikai modszereket igényel. A csatornamatrix ¢és a
kontrakcidparaméterek  becslésének bizonytalansagat méré célfiiggvényeket analitikusan
optimalizaljuk. Ismeretlen iranya Pauli csatorna esetében az analitikus megkozelités ujdonsag (lasd
pl.: [2]). A szogparaméterek becslésének atlagos négyzetes hibajat numerikus uton minimalizaljuk,
és az eredményeket Monte-Carlo szimulacioval ellendrizziik. Ezt a mennyiséget egy fontos
specialis esetben analitikusan is optimalizaljuk.

A dolgozat f6 eredménye, hogy a legrelevansabb célfiiggvényekre valo tekintettel meghatarozzuk
kvantum bit Pauli csatornat legjobban becsl6 tomografias eljarasokat.

A tovabbi vizsgalatok iranyaba mutat, hogy definidljuk a csatornairany fogalmat altalanositott (n-
szintl rendszeren hatd) Pauli csatornara [1], €s a maximalis kommutativ részalgebrakkal adott Pauli
csatornakra kiterjesztjiik a szogparaméterezést.

Irodalom:

1. D. Petz and H. Ohno. Generalizations of Pauli channels. Acta Math. Hungar., 124:165-177, 2009.

2. L. Ruppert, D. Virosztek, and K. M. Hangos. Optimal parameter estimation of Pauli channels.
J. Phys. A: Math. Theor., 45:265305, 2012.
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Szubkritikus bifurkacio és globalis dinamika impulziv imperfekt vakcinalasi modellben

VIZ1 ZSOLT Témavezeto:
Alkalmazott matematikus MSc Dr. Rost Gergely
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi €s Informatikai Kar

A dolgozat egy SIVS jarvanyterjedési modellel foglalkozik, amelyben a vakcina nem tokéletes,
mivel a vakcinaltak is megfertdzodhetnek & valdszinliséggel. A vakcinalas impulziv, ami azt
jelenti, hogy kampanyszertien oltjuk be a populacio ¢ részét T idokozonként. A modell:

SO =p-55OTO - x5O +210 +6¥V0
{I'[ﬂ =85OIO - +AIO +apVOI ¢ xnTesetén,
V') =-cVOIO-(+¥V @

ST =01 -95eT)
IMTH=iT) § =n Tesetén
VTH=V(T )+¢50T)

A jarvanyterjedési modellekben az R reprodukcids szdm fliggvényében altaldban szuperkritikus
bifurkécio 1ép fel, vagyis R >1 esetén a fertdzok szama egy pozitiv egyensilyba all be, mig R ¢

Az altalunk végzett numerikus vizsgalatok azt mutattak, hogy a folytonos vakcindlasi modellhez
hasonléan itt is felléphet backward bifurkdcié. A matematikai analizis soran eldszor a
betegségmentes altéren kerestlink aszimptotikusan stabil periodikus megoldast, amit egy fixpont-
probléma megoldasa szolgaltatott. Az S(t) betegségmentes periodikus megoldas explicit
meghatarozhat6 és a betegségmentes altéren globalisan, R >1 esetben a fertézés perzisztens, ahol

R = i [‘%_j;jr,s‘(u)aiu +cr‘%_f0![l - S@)du.

Elvégeztik egy fixpont-egyenlet teljes bifurkacid-analizisét, amelynek legfontosabb eszkoze a
Ljapunov-Schmidt redukcios eljaras volt, amely elégséges feltételt ad a szubkritikus-bifurkacio
Iétezésére. A szamitogépes szimulacioknal implementaltuk a feltételt és két kiilonb6zd bifurkacid
esetén illusztraltuk a tétel allitasat.

A szamitdgépes vizsgalatok eredményeképp bifurkaciés diagramot konstrualtunk backward
bifurkacidt esetén, emellett a Mathematica programozasi eszkozei segitségével az instabil agat is
sikeriilt kirajzolni. Tudomasunk szerint ez az elsé olyan eredmény, ami backward-bifurkaciot igazol
impulziv vakcinalasi modellben.

110



®

XXXI OTDK

Matematika alszekcio

ANALIZIS ES VALOSZINUSEGSZAMITAS

tagozat

1. Danka Tivadar (SZTE)

2. Gerencsér Maté (ELTE)

3. Kolumban Jézsef (BBTE)
4. Nagy Timea (BBTE)

5. Nedényi Fanni (SZTE)

6. Nemes Gergd (ELTE)

7. Szabo David Zoltan (ELTE)

8. Vago Lajos (BME)

A Zsliri tagjai:
Dr. Fazekas Istvan, egyetemi tanar, Debreceni Egyetem (elndk)
Dr. Gselmann Eszter, tanarsegéd, Debreceni Egyetem
Dr. Molnar-Saska Gabor, igazgatd, Morgan Stanley

Dr. Telcs Andras, tanszékvezetd, egyetemi tandr, Pannon Egyetem

111



®

XXXI OTDK

Egy funkcionalis hatareloszlastétel felbonthatatlan tobbtipusos elagazé folyamatokra
bevandorlas jelenlétében

DANKA TIVADAR Témavezetd:
matematikus MSc Dr. Pap Gyula
MSc, 3. félév tanszékvezetd egyetemi tanar, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A dolgozatban felbonthatatlan tobbtipusos elagazé folyamatok hatarfolyamatait vizsgaljuk a
kritikus esetben, bevandorlas jelenlétében. A & eredményiinkben bizonyitjuk, hogy bizonyos
feltételek mellett a p-tipusos elagazd folyamatunkbdl képzett 1épcsds folyamat eloszlasban tart egy
adott sztochasztikus differencidlegyenlet megoldasahoz, egy Feller-tipust diffuzidhoz. A hatar-
folyamat az utodeloszlas varhatd érték matrixanak Perron-vektora altal kifeszitett félegyenesére
koncentralt. Ez utébbi azt jelenti, hogy a hatarfolyamat bizonyos értelemben egydimenzios.

Eredménytink elézményeinek az alant felsorolt cikkek tekintheték. A tobbtipusos elagazo
folyamatok vizsgalatdban H. Kesten és B. P. Stigum altal elért eredményekre ([2, 3, 4]) is
tamaszkodtunk, azonban hasonlé jellegi allitast eldszor Wei és Winnicki bizonyitott az [5] cikkben
az egytipusos esetben. Kozvetlen el6zménynek azonban az [1] cikk tekinthetd, ami hasonlé allitast
bizonyit egy ettdl eltérd esetre.

[1] Ispany, M. és Pap, G. (2012) Asymptotic behavior of critical primitive multi-type branching
processes with immigration, http://arxiv.org/abs/1205.0388

[2] Kesten, H. és Stigum, B. P. (1966) A limit theorem for multidimensional Galton-Watson
processes, Ann. Math. Statist. 37(5) 1211-1223

[3] Kesten, H. és Stigum, B. P. (1966) Additional limit theorems for indecomposable
multidimensional Galton-Watson processes, Ann. Math. Statist. 37(6) 1463-1481

[4] Kesten, H. és Stigum, B. P. (1967) Limit theorems for decomposable multi-dimensional
Galton-Watson processes, J. Math. Anal. Appl. 17 309-338

[5] Wei, C. Z. és Winnicki, J. (1989) Some asymptotic results for the branching process with
immigration, Stochastic Process. Appl. 31(2) 261-282, 1989
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Empirikus portfolidovalasztas tranzakcios koltségekkel, diszkrét piac esetén

GERENCSER MATE Témavezetd:
Matematilfu’s Gyorfi Laszlo
MSc, 3. félév egyetemi tandr, BME VIK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozat olyan portfoliovalasztasi stratégiakat vizsgal, ahol a befektetd minden egyes kereskedési
fazis elején megvalaszthatja a tokéje elosztasat a lehetséges részvények kozott. Minden vasarlas és
eladas tranzakcids koltséggel jar, ami a megmozgatott pénzmennyiséggel aranyos. Feltesszik, hogy
a relativ arak sorozata stacionarius és ergodikus véletlen sorozatot alkot, diszkrét értékekkel. Ennek
az ecloszlasait nem ismerjik, de a stratégia meghatarozasanal az addig megfigyelt adatok
felhasznalhatdak. Cél olyan stratégia konstrualasa, aminek novekedési rataja 1 valdsziniiséggel nem
rosszabb, mint barmely mas stratégiac. Ez az optimalis stratégia specialisan az olyan stratégiaknal is
jobban teljesit, amik a valddi eloszlas ismeretében valaszthatjak a portfoliot.
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Nemlokalis kezdeti feltétellel rendelkezd els6érendii differencidlegyenlet-rendszerek
megoldasainak stabilitasa

KOLUMBAN JOZSEF Témavezetd:
Matemat’ik'a dr. Andras Szildard Karoly
BA, 4. félév adjunktus, BBTE

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Matematika €s Informatika Kar

A dolgozatban megvizsgaljuk a nemlokalis kezdeti feltétellel rendelkezd elsérendii
differencialegyenlet-rendszerek Ulam-Hyers stabilitasat, ugy kompakt intervallumokon értelmezett
rendszerek esetén, megfeleldé Szoboljev-térben, mint nemkompakt esetben, megfeleld
sulyfiiggvényyel ellatott Szoboljev-térben. Az ujdonsag a modszerben rejlik, mely altalanositott
metrikus térbeli operatorok, vektornormak, valamint G.n. "nulldhoz konvergalo" matrixok
hasznalatara alapszik. Elégséges feltételeket adunk arra, hogy egy elsérendii differencidlegyenlet-
rendszer Ulam-Hyers stabilitisa egyenértékli legyen a megfeleld integralegyenlet-rendszer
stabilitasaval.
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Altalanositott fixponttételek és alkalmazasaik stabilitasi problémakra

NAGY TIMEA Témavezets:
Matemat,ik’a-lnformatika dr. Andrds Szildrd Kdroly
BA, 6. félév adjunktus, BBTE

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Matematika és Informatika Kar

Ebben a dolgozatban kiilonbozo peremfeltétell nemlokalis masodrendil
differencialegyenlet rendszerek megoldasanak l1étezését és egyértelmuiségét
valamint az Ulam-Hyers stabilitasat  vizsgaljuk. A  targyalt peremfeltételek a
bilokalis, polilokalis illetve a ketté kombinalasa. Az elsé esetben a vizsgalt differencidlegyenlet
rendszerek a kovetkezd alaktak:

{x”(t)——f(t,:c(v),y(t))
y"(t)=—g(2,5(8)y(t)

ahol a kovetkezd feltételek teljestilnek:
t€[0,1),

a4 2(0)+by2/(0) =0,

a9 y(0)+b91y(0) =0,

A szakirodalomban mar sok eredmény sziiletett hasonld, de elsérendli rendszerek
tanulmanyozasara, s habar taldltunk olyan cikket is, mely masodrendl problémaval foglalkozik
(lasd a dolgozat bevezetdje ¢és irodalomjegyzéke), mindig sajatos rendszerrel és sajatos
modszerekkel talalkoztunk.

A dolgozat 16 célkitlizése az, hogy ezeket a rendszereket egy altalanos keretbe helyezziik és ugy
tanulmanyozzuk a megoldasra vonatkozé kérdéseket.
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Szekvenciadlis valtozasészlelés INAR(p) modellekben altalanos utédeloszlas esetén

NEDENYI FANNI Témavezetd:
Alkalmazott matematikus MSc Dr. Sziics Gdbor
MSc, 1. félév egyetemi tandrsegéd, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi €s Informatikai Kar

Definialjuk az {X ks €N } p-1épéses egész értékl autoregressziv INAR(p) folyamatot rogzitett
p€ N |, valamint determinisztikus X —p+1,X —p+2,. . . X kezdeti értékek esetén nem feltétleniil
Bernoulli, hanem 4altalanos utddeloszlassal. Tehat legyen

Ky1 Xi—p

Xp= _lgl(k,a)+. . .+Z € oK) +elk),

,
ahol & j(k,l),ft\k,Z),. -+ fiiggetlen €s azonos eloszlast nemnegativ egész értékil valtozok tetszdleges
1<I<p és ke IV esetén, € xnemnegativ egész értékii véletlen valtozo, és ezek a sorozatok mind
fuggetlenek egymastol.

s

modellben, igy fontos detektalni. A dolgozat célja azon nullhipotézis tesztelése, hogy az INAR(p)
modell nem valtozik az id6k folyaman, tehat tetszbleges | € iV esetén a 51(1’1)=§ 1(2’1)" -+ valtozok,
valamint az €1,€ 9, - valtozok rendre azonos eloszlastak. Az alkalmazhatdsag szempontjabol az is
elényds, ha a megvaltozas észlelése on-line modon torténik, hiszen az adatok gylijtése sokszor
koltséges. Igy a dolgozatban szekvencialis probékat adunk meg a paraméterek megvaltozasanak
észlelésére. A dolgozat alapja az a linearis regresszidos modellek paramétereinek megvaltozasat
detektald szekvencialis eljaras, melyet Horvath Lajos publikalt [1].

A varhat6 értékek tanuldminta alapjan végzett feltételes legkisebb négyzetes becslése alapjan olyan
probat konstrudlunk, mely a varhato értékek megvaltozasat teszteli. Azonban az altalanos
utddeloszlas miatt bekdvetkezhet olyan valtozas, mely soran a varhaté értékek allandéak maradnak.
Ezért vezetiink be egy olyan kétdimenzios probastatisztikara €piilé probat, mely a varhatd értékek
mellett a szorasok valtozasat is érzékeli. Mindkét eljarast definialjuk nyilt, valamint zart végi
esetben is, a szimulaciok azt mutatjak, hogy a tanuldomintahoz képest nem til nagy mintaméret
esetén a zart végli proba jobb eredményt ad. A dolgozatban meghatarozzuk a négy bevezetett
probastatisztika hatareloszlasat, és egyszer( alternativ hipotézis mellett azt is megmutatjuk, hogy a
probak konzisztensek.

[1] L. Horvath, L., Huskova, M., Kokoszka, P., és Steinebach, J. [2004] Monitoring changes in
linear models, Journal of Statistical Planning and Inference 126, 225-251

116



®

XXXI OTDK

Egy explicit ellGallitas a Laplace mddszerben el6fordulé egyiitthatékra

NEMES GERGO Témavezetd:
Matematikus M.Sc. Toth Arpad
MSc, 3. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Laplace-mddszer integralok aszimptotikus eléallitasanak klasszikus eljarasa. A modszer altal
szolgaltatott aszimptotikus sorfejtés egyiitthatdi egy implicit médon adott fliggvény hatvanysoranak
egylitthat6ibdl szarmaznak. Az aszimptotikus analizis tankényvek nagy része nem ad altalanos
formulat ezekre az egylitthatokra, csak az elsd néhanyat sorolja fel. Az irodalomban azonban
fellelhetd néhany tobbé-kevésbé explicit eldallitds is. Dingle (Asymptotic Expansions: Their
Derivation and Interpretation, Academic Press, New York (1973)) példaul komplex
vonalintegrallal, mig Perron (Sitzungsber. Bayr. Akad. Wissensch., 191-219 (1917)) explicit
fuggvények magasabb rendli derivaltjai segitségével adta meg Oket. Perron formuldjahoz hasonldan
derivaltakat alkalmaz de Bruijn (Asymptotic Methods in Analysis, Dover, New York (1950)) egy
képlete. Azeddig ismert leginkabb explicit képlet a Campbell-Froman—Walles—Wojdylo-
féle formula (Stud. Appl. Math. 77, 151-172 (1987); SIAM Rev. 48, 76-96 (2006)), ami a Bell-
polinomokat hasznalja. A dolgozat célja egy 0j explicit formula megadasa, melynek alapja a
Perron-féle képlet és a Lagrange-interpolacio. Az 0j képlet alkalmazhatdsaganak szemléltetésére a
Gamma-fliggvény és a Bell-szamok aszimptotikus sorfejtéseit hozzuk példaként.

117



®

XXXI OTDK

Osztasi modszerek dsszehasonlitasa ismétlodd kartyak esetén

SZABO DAVID ZOLTAN Témavezetd:
Biztositasi és pénzligyi matematika Baldzs Mdrton
MSec, 1. felév Egyetemi docens, BME TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozatban kartyaosztasi mddszereket hasonlitottunk 6ssze, Conger ¢s Howald eredményeit
altalanositottuk. Ok harom ismert osztasi médszert hasonlitottak dssze 52 kartya, 4 jatékos és csupa
kulonbozo tipusu kartya esetére, a jatékosok altal kapott kartyak szerint. A munkank f6
altalanositasa, hogy ezen osztasi modszereket Gsszehasonlitottuk olyan esetekre, amikor a pakli
tetszoleges kiillonbozo tipusu kartyat tartalmazhat, melyeket csak a tipusuk alapjan kiilonboztetiink
meg egymastol, emellett a pakliban levo kartyak szama, a kezdeti pakli és a jatékosok szama is
tetszdleges lehet.

Modelliinkben a kezdeti paklin egy a-keverést hajtottunk végre, majd a kartyakat kiosztottuk a
jatékosoknak. Az a-keverés lényege, hogy a paklit a multinomialis eloszlast kdvetve a darab
ktlonbozo részre szétszedjik, majd a kilonbozd részeket egy idoben Osszefésiiljiik ugy, hogy
barmelyik kiilonb6z6 6sszeféstilésnek ugyanannyi a valdsziniisége. A keverés utan a kartyakat egy
elére meghatarozott osztasi modszer alapjan kiosztjuk a jatékosoknak. A munkaban azt vizsgaltuk
meg, hogy egy olyan modellben, ahol ismétlodod kartyak is el6fordulhatnak, a kiilonbozo osztési
modszerek milyen gyorsan véletlenszerUsitik a jatékosok altal kapott kartyakat egy a-keverés utan.
A kérdés megvalaszolasahoz a variacios tavolsagot hasznaltuk, melyet Conger és Howald
eredményének segitségével sorba fejtettiink, és a sorfejtés fotagjanak egyiitthatdjat vizsgaltuk meg a
ktlonbozo6 osztasi modszereknél. A dolgozatban belattunk egy altalanos formulat, mely tetszoleges
osztasi modszerre megadja a fotag egyiitthatojat, tetszoleges pakliméret, a paklin beliil tetszoleges
ktlonboz6 szamu kartyatipus, €s tetszoleges szamu jatékos esetére. A formula részeredményeinek
segitségével bebizonyitottuk, hogy tetszOleges kezdeti pakli mellett, harom, a gyakorlatban
hasznalt, kozismert osztasi mdodszernél a fotag egyiitthatdi kozott s-szeres kiilonbségek vannak, ahol
s jeloli a jatékosok altal kapott kartyak szamat. Ezzel egyuttal belattuk azt is, hogy a hatékonyabb
modszerre vald attéréssel log2 s darab 2-keverést tudunk megsporolni nagy a esetén, ahol mar a
sorfejtés fotagjanak az egyiitthatdja a domindns. A munka végén nchany specidlis esetre
kiszamoltuk az egyiitthatd értékeket a harom osztasi modszer esetén.
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A Barabasi-féle prioritasi modell altalanositasa

VAGO LAJOS Témavezetdk:
alkalmazott matematikus Dr. Simon Kdroly
MSc, 3. félév egyetemi tandr, BME TTK
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem Komjathy Julia
Természettudoményi Kar tudomdnyos munkatdrs, BME TTK

Dolgozatomban egy Barabasi Albert-Laszlo altal bevezetett sorban allasi modellt vizsgaltunk,
melyben feladatokat végziink el a prioritasuktdl is fiiggd sorrendben. Ezt a modellt els6ként Alexei
Vazquez vizsgalta analitikusan. Dolgozatomban elészér néhany a varhatdé varakozasi idével
kapcsolatos 1 eredményt kozliink, felhasznalva Vazquez heurisztikus javaslatait. Ezen til a
Vazquez altal korabban mar meghatarozott varhaté varakozasi id6 eloszlasanak szamolasara is
adunk egy valdsziniiségszamitasi gondolatmenetet abban az esetben, amikor a feladatok varakozasi
listajanak hossza kettd. Mas feldl altalanositjuk Barabasi modelljét, melyben meghatarozzuk a
varhatd varakozasi idot a staciondrius allapotban. A varakozasi id6 eloszlasat az altalanos esetben
nem lehet explicit meghatarozni, viszont megmutatjuk, hogy ez az altalanos esetben is skala
fuggetlen viselkedést mutat, hasonldan az eredeti Barabasi féle modellhez.
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Egész szamok elGallitasa hatvanyszorzatok linearis kombinacidjaként

BERTOK CSANAD Témavezetd:
Matematilfu's Dr. Hajdu Lajos
MSc, 1. félév egyetemi tandr, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Az egész szamok hatvanyok linearis kombinacidjaként torténd reprezentacioja széleskord
szakirodalommal rendelkezik. Egyrészt az eldallithatd egész szamok vizsgalata is fontos kérdés,
(tobbek kozott Everest, Jarden, Narkiewitz, Hajdu, Adam, Luca, és Nathanson foglalkoztak ilyen
jellegli problémakkal) masrészt bizonyos specialis szamok, példaul a primek eldallithatosaga is
érdekes feladat (Hajdu, Adam, Luca). A reprezentacio kérdése ujabban a kettds alapu
szamrendszerek teriiletén is kiilonb6zo alkalmazéasokat nyert, példaul Dimitrov és Howe munkaja
nyoman. Kulén figyelmet érdemel a vizsgalatok soran az az eset, amikor a reprezentacioban
szereplo hatvanyszorzatok szama rogzitett. Nathanson tobb idevagd kérdést is megfogalmazott,
melyekre bizonyos esetekben Hajdu és Tijdeman valaszolni tudott.

Jelen dolgozatban ebben az iranyban elért eredményeinket mutatjuk be. Ehhez sziikséglink van
néhany jelolés bevezetésére:

A=Lay.,0) Legyen 4’ az A -ban 1évd

clemek hatvanyainak szorzataibol &ll6 halmaz. Legyen AL = A;U(—A’), és  jelolje
Flk)(kelN) azt a legkisebb természetes szamot, melyet nem tudunk eléallitani j -nal kevesebb
A’ -beli tag dsszegeként. (Korabbi eredmények alapjan jol ismert, hogy ilyen szam létezik).
Definialjuk hasonléan az F (k) fiiggvényt, azzal a kiilonbséggel hogy alaphalmazként 4’ helyett
most AL -t hasznaljuk.

Legyenek @1+ +%;  kiilonboz6 pozitiv egészek és

Hajdu és Tijdeman belattak tobb, azF (k) és # +(k) fuggvények viselkedésével, novekedésével
kapcsolatos tételt. Sikeriilt tovabba alsd-, illetve felsd korlatot adniuk a figgvény nagysagara
vonatkozoéan.

Ebben a dolgozatban azzal az esettel foglalkozunk, amikor az @;(2 =1.. -x‘:) elemek nem csupan
primek, hanem tetszéleges pozitiv egészek lehetnek. Motivacioként két dolgot is emlitiink.
Egyrészt, a korabbi eredmények koziil tobb is erre az esetre vonatkozik, masrészt, a bizonyitasok
egy része modulo 7y torténik (megfeleld  valasztassal), igy az extra feltétel, miszerint az

az(z =1...0) szamok primek, tobb ponton eleve Iényegtelen.

Eredményeink bizonyitdsahoz tobbek kozott ki kell tejeszteniink Tijdeman klasszikus tételeit,
melyek az 4’ elemei kozotti hézagok nagysigardl szélnak a kizardlag prim alapokra vonatkozo
esetrdl arra, mikor az alapok tetszéleges pozitiv egészek lehetnek.

Végezetiil megemlitjiik, hogy eredményeinket kozlésre elfogadtak.
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Becslések halmazrendszerek mélyarnyékanak a méretére

GROSZ DANIEL Témavezetd:
Matemati,k:fl Katona Gyula
BSc, 7. félév kutato professzor,
Estvos Lorand Tudomanyegyetem Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet

Természettudomanyi Kar

Az arnyéktétel (Kruskal-Katona-tétel) arra ad valaszt, hogy egy adott szamu ) elemii halmazbol
allo halmazrendszerhez legalabb hany jc—1 elemi halmaz van, amely részhalmaza valamelyik /
elemi halmaznak (ezek alkotjdk a halmazrendszer arnyékat). Nevezziikk egy halmazrendszer
mélyarnyékanak az arnyékban szereplé halmazok koziil azokat, melyeket egynél tobb f elemu
halmaz is tartalmaz részhalmazként. Ebben a dolgozatban alsd és fels6 becsléseket adunk a
halmazrendszer maximalis méretére a mélyarnyéka méretének a fiiggvényében, ha a j elemi
halmazok egy adott y; elemszamu halmaz elemeibdl allnak. (Ez természetesen ekvivalens probléma
az adott méretli halmazrendszer mélyarnyékanak a minimalis méretével.)

Mutatunk egy egyszerii konstrukciét nagy méreti halmazrendszerre ¢és a hozza tartozd
mélyarnyékra, ha adott a mélyarnyék mérete, és (a konstrukcid elvét felhasznalva) egy felso
becslést a halmazrendszer méretére. A balra toldsok mddszerét hasznalva megmutatjuk, hogy % = 3
esetén, ha egy egyszerli feltételt tesziink a mélyarnyék szerkezetére, az eldbbi konstrukcid
optimalis.

Konnyen lathato, hogy ha azt vizsgaljuk, hogy legfeljebb mekkora lehet egy halmazrendszer,
amelynek a mélyarnyéka iires, akkor a kérdés ekvivalens a 4 minimalis tavolsagli konstans sulyu
kodok maximalis méretével. A konstans sulyu kodokra vonatkozo Johnson-becslés altalanositasaval
adunk egy jobb felsd becslést a kis mélyarnyékkal rendelkez6 halmazrendszerek maximalis
méretére.
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Stabil ellatasi lancok

JANKO ZSUZSANNA Témavezetd:
Biztositasi és pénzligyi matematika Dr. Fleiner Tamds
MSc, 3. félev docens, BME VIK

Budapesti Corvinus Egyetem
Ko6zgazdasagtudomanyi Kar

Altalanositjuk a stabilitis fogalmat koroket tartalmazé ellatasi lancokra. Hasonléan a stabil
parositasokhoz, egy ellatasi lanc stabil, ha nincs blokkol6 séta, amin az Osszes érintett cég szeretne
tobbet venni vagy eladni, kozben esetleg felbontva néhany korabbi szerzodésiiket. Megmutatjuk,
hogy ha a szereplok valasztasai kielégitenek néhany természetes feltételt, akkor mindig 1étezik
stabil ellatasi lanc. Bevezetunk négy modellt: a cégek valasztasai fliggenek attdl, hogy van-e pénz a
rendszerben vagy nincs, ¢és hogy diszkrét vagy folytonos egységekben kereskednek. A pénz nélkiili
esetben Tarski fixpont tételét hasznaljuk, a pénzt tartalmazo esetben a megoldas a maximalis sulya
részhalmazokkal fiigg Gssze.
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Null-6sszegek véges Abel-csoportokban

MAGYAR ANDRAS Témavezetd:
Matematilfu’s Dr. Sandor Csaba
MSc, 1. félév docens, BME TTK

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar

A kombinatorikus szdmelmélet egyik alapkdve az Erdds-Ginzburg-Ziv-tétel, amely azt mondja ki,
hogy 27,—1 egész szdmbol biztosan kivdlaszthatd , darab ugy, hogy ezek Osszege oszthatd r -nel,
sota 2n—1 korlat éles is. A tétel megsziiletése utan sok jabb bizonyitas és altalanositas sziiletett.

Egy altalanositasi irany lehet az, hogy az Erdos-Ginzburg-Ziv-tétel eredményét ciklikus csoportokra
fogalmazzuk meg, és igy a ciklikus csoportokhoz egy ° (Zn) konstanst rendelhetiink, még pedig

azt a legkisebb egész szamot, mely hosszil £, -beli sorozatbdl kivalaszthat exponens (exp(Zn) )
darab, melyek Gsszege a csoport ( -elemét adja.

TetszOleges Abel-csoport esetén hasonldan definidljuk s(G)-t. Bevezetve egy tovabbi
n(G) (legkisebb egész, amely hosszi (5 -beli sorozat mar tartalmaz legfeljebb exp(G) hosszi
0-0szszeget), konstanst az

s(G)>nlG)+explG)-1

egyenlotlenség adodik, mely minden csoportra teljesiil. Mai napig nyitott probléma, hogy az
egyenldtlenség meglorditdsa igaz-¢. Pozitiv a vdlasz azokban az esetekben, amikor a csoport rangja
legfeljebb 2 , valamint ha a csoport exponense legfeljebb 4 .

A konstansok egy kézen fekvo dltaldnositasa, hogy tetszdleges k pozitiv egész esgtén ak-exp,ill. a
legfeljebb k-exp hosszii 0-sszegeket vizsgaljuk. gy jutunk el Sk(G) és mq(Gf konstansokhoz,
melyek  —1 esetén persze s(G)-t és 77(G)-t adjak.

A dolgozatban elsoként megmutatjuk, hogy fennall
5;(G)> 1, (G)+kexp(G)-1,

Majd ezt kdvetden megmutatjuk, hogy tetszéleges k-ra az egyenl6tlenség megforditasa is igaz,
amennyiben a csoport rangja legfeljebb 2 . Tovabba megmutatjuk, hogy ha az exponens legfeljebb
4 , akkor egy csoport kivételével a 3 rangu csoportokra is tetszéleges k esetén igaz az
egyenldtlenség megforditasa. Ezen tul megmutatjuk, hogy tetszéleges (5 -re, ha k ,.elég nagy”,
akkor az egyenldtlenség szintén megfordithato. Végiil emlitést tesziink néhany nagyobb rangti 2 -
csoportrol.
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Maximalis halmazrendszerek kizart posetekkel

NAGY DANIEL Témavezets:
Matematikus MSc Katona Gyula
MSc, 7. félév kutatd professzor, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozatban egy véges alaphalmaz részhalmazaibol allo, egy adott tartalmazasi konfiguraciot
nélkiiloz6 maximalis elemszamt halmazrendszereket vizsgalunk. Legyen P egy véges poset, F
pedig [n] részhalmazainak egy rendszere. Azt mondjuk, hogy F tartalmazza P-t, ha 1étezik egy f: P
—F injektiv leképezés, amire minden a,bcP esetén teljesiil a<,b = f(a)Cf(b). F-et P-mentesnek
nevezziik, ha nem tartalmazza P-t. La(n,P) jeloli az [n] részhalmazaibdl képzett maximalis méretli
P-mentes halmazrendszer az elemszamat. La(n,P) pontos értéke eddig csak néhany P poset esetén
volt ismert, sok posetre csak aszimptotikus becslés van, vagy még az sem.

Felhasznalva egy Burcsi Pétertdl szarmazd technikat, felsé becslést adunk La(n,P)-re minden P

esetén. Belatjuk, hogy ha a P véges poset elemszama |P|, leghosszabb lanca pedig L(P) elembdl all,

akkor elég nagy n esetén La(n,P)| 1e‘gfe(1je)bb akkora, mint a b(P) legnagyobb n szerinti binomialis
|PIFL(P

egyiitthatd dsszege, ahol b(P)==—7"—-1

Ezutan leirunk végtelen sok olyan P posetet, amire a b(P) kdzépsd szintbdl allé halmazrendszer P-
mentes minden n-re. Ezekre éles a fenti becslés, igy megkaptuk La(n,P) pontos értékét. A kapott
tétel k6zos altalanositasa Erdds, De Bonis-Katona-Swanepoel és Griggs-Li-Lu eredményeinek.

Végiil megvizsgalunk néhany olyan problémat, ahol a kizart struktira a tartalmazasi relaciokon
kiviil bizonyos részhalmazok méretének egyenldségét is magaban foglalja.
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A létra és az n-prizma grafok optimalis murvazasi szama

PAPP LASZLO Témavezets:
Matematikus mesterképzési szak Dr. Katona Gyula Y.

MSc, 3. félév docens, BME VIK
Budapesti Miiszaki é¢s Gazdasagtudomanyi

Egyetem

Természettudomanyi Kar

Algebrai és szamelméleti problémak megoldasa soran mint bizonyitdsi modszert vezették be
a kovezési feladatot. Kés6bb megfogalmaztak a feladatot grafelméleti nyelven is. A grafelméleti
interpretacio felvetett sok érdekes 0 kérédst, igy a kovezési témakor sajat teriiletté notte ki magat a
grafelméleten beliil.

A grafok kovezése tekinthetd egy jatékként, melyben a graf csticsaira koveket tesziink, majd azokat
a kovetkezd szabaly szerint mozgatjuk: Egy cstcsra akkor helyezhetiink fel egy kovet, ha
valamelyik szomszédjardl levesziink két kovet. Ennek altalanositdsa a murvazas. Ekkor nem
koveteljikk meg, hogy a két k6 amit levesziink azonos cstcson legyen.

Kovek egy kezdeti elosztasat megoldhatonak nevezziik ha abbol kiindulva murvazasi 1épések
sorozataval barmelyik cstcsra kovet tudunk juttatni. A legkisebb megoldhato elosztas mérete az
optimalis murvazasi szam.

Dolgozatomban grafok optimalis murvazasi szamait hatarozom meg. Két féle grafot vizsgalok
elsdsorban. Ez a két graf tipus a Iétra és az n-prizma kerék. Mind a két graf csalad elemei kisebb
grafok direktszorzataként allnak eld. A 1étra egy tetszdleges hosszusagu ut €s a két csucst teljes graf
direkt szorzata. Az n-prizma a létratdl annyiban tér el, hogy az ut helyett kor szerepel a direkt
szorzatban. Ezen grafok optimalis kovezési szamat mar korabban meghataroztak, azonban az
optimalis murvazasi szamuk eddig ismeretlen volt.

A 1étrara vonatkozo eredményeket végtelen leszallassal igazolom. A bizonyitas soran felhasznalok
tobb a teriileten hasznalatos eszkozt, példaul a kovezési sulydsszeget. Eredményként azt kapom,
hogy a 2n csticsu 1étra optimalis murvazasi szama két-harmad n koriil mozog, a pontos érték n 3-
mal valo osztasi maradékatol fugg.

Az n-prizmara vonatkozé formulak bizonyitasa soran a létrakra vonatkozo eredményeimbdl indulok
ki majd a 2-optimalis murvazasi szamokra valo Kkitéréssel érek célt. Technikai lemmaként
meghatarozom a korok 2-optimalis murvazasi szamanak értékét is, melyre azt kapom, hogy
pontosan a kor hossza.

Az n-prizma optimalis murvazasi szamara tomor, a kor hosszanak harommal vett osztasi

maradékatol fuggd formulat adok. Végiil igazolom, hogy az n hosszl tgynevezett Mobius-létra
grafnak egy eset kivételével megegyezik az optimalis murvazasi szama az n-prizmajéval.
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Hatvany egész bazisok negyedfoku és relativ negyedfoku bdvitések végtelen parametrikus
csaladjaiban

SZABO TIMEA Témavezetd:
Matematikus Dr. Gadl Istvan
MSec, 3. félév tanszékvezetd egyetemi tandr, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

A hatvany egész bazisok 1étezésének kérdése az algebrai szamelmélet klasszikus problémakoére. Jol
ismert, hogy ha egy szamtestnek 1étezik (1,0,0"2,...,0"(n-1)) alakil egész bazisa, azaz hatvany
egész bazisa, akkor annak ekvivalencia erejéig véges sok 1étezik. Gazdag irodalma van a hatvany
egész bazisok kiszamitdsanak specidlis szamtestekben. Ez a feladat diofantikus egyenletek, un.
indexforma egyenlet megoldasaval ekvivalens. Alacsony fokszamu (<6) ¢s specidlas magasabb
fokszamu (6,8,9) szamtestek esetén hatékony algoritmusok Iéteznek a hatvany egész bazisok
kiszamitasara.

Hatvany egész bazisok probléma korét relativ bdévitésekben is vizsgaltdk. Harmadfoku és
negyedfoku relativ bovitésekben ismeretesek algoritmusok a relativ hatvany egész bazisok
kiszamitasara.

Kilonosen érdekes és nehéz problémat jelent, ha az indexforma egyenletet nemcsak egy konkrét
szamtestben, hanem szamtestek egy végtelen parametrikus csaladjaban sikeriil megoldani, ahol az
indexforma egyenlet parametrikus formaban adott. Ilyen jellegli eredmények harmad-, negyed- és
otodfoku szamtestek bizonyos parametrikus csalddjaiban ismert.

Hasonlé eredmények, relativ bovitések végtelen parametrikus csalddjai esetén a relativ hatvany
egész bazisok kiszamitasara kordbban nem sziilettek.

Dolgozatunkban negyedfokt és masodfoku szamtestek feletti relativ negyedfoku bdvitések végtelen
parametrikus csaladjai esetén hatarozzuk meg a (relativ) hatvany egész bazisok dsszes generatorat.

A megoldasban felhasznaljuk a negyedfoku szamtestek hatvany egész bazisainak, valamint az
ennek altalanositasaként sziiletett, relativ negyedfoku szamtestek hatvany egész bazisainak
kiszamitasara ismert modszereket. A relativ eset formailag nagyon hasonld, de technikailag joval
bonyolultabb az abszolut esetnél. Mindkét allitas 1ényege, hogy negyedfoku (relativ negyedfok)
bovitésekben az indexforma egyenlet visszavezethetd egy harmadfoku és néhany hozza kapcsolodo
negyedfoku Thue egyenletre (relativ Thue egyenletre).

A dolgozat 2. Fejezetében ismertetjilk a hatvany egész bazisokkal kapcsolatos algebrai szamelméleti
tudnivaldkat. A negyedfoku bovitések végtelen parametrikus csaladjaira vonatkozé eredményeinket
a 3. Fejezetben részletezziik, ezek megjelentek Gaal Istvan és Szabd Timea cikkében. A relativ
negyedfoku bévitések végtelen parametrikus csalddjaira vonatkozé eredményeinket a 4. Fejezetben
ismertetjiik, ezek publikalas alatt dllnak Gaal Istvan és Szabo Timea cikkében.
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Rekurziv sorozatok egymast kéveté tagjainak legnagyobb k6z06s osztoirdl

SZIKSZAI MARTON Témavezetd:
Alkalmazott Matematika Dr. Hajdu Lajos
MSc, 3. félév egyetemi tandr, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Pillai a kovetkezd kérdést tette fel. Igaz-e, hogy barmely k>2 egymast kdvetd egész szam kozott
1étezik olyan, mely az 6sszes tébbivel relativ prim? Pillai megmutatta, hogy eldbbi kérdésre a valasz
igen, amennyiben k<16, ugyanakkor k=17 esetén mar nem. Eredményét Brauer egészitette ki: k>17
mellett mindig talalhato k olyan egymast kovetd egész, hogy egyik sem relativ prim az Gsszes
tobbivel.

A dolgozatban tobb, az elobbiekhez szorosan kapcsolddd problémat tekintiink. Legyen A egy
tetszéleges egészekbdl 4ll6 sorozat; g, az a legkisebb szam, hogy létezik a sorozatnak ennyi darab
egymast kovetd tagja, melyek koziil egyik sem relativ prim az Osszes tobbivel; tovabbd G, az a
legkisebb szam, hogy barmely k>G ,esetén Iétezik k darab egymadst kdvetd tagja a sorozatnak ez
utobbi tulajdonsaggal. Egy sorozatot Pillai sorozatnak fogunk nevezni, ha G, Iétezik.

Legyen u egy Lucas sorozat. A dolgozatban megmutatjuk, hogy néhany degeneralt esettdl
eltekintve minden Lucas sorozat Pillai sorozat, tovabba minden sorozatra megadjuk gu és Gu
pontos értékeit is. Hasonlo eredményt mondunk ki Lehmer sorozatokra is. A bizonyitasok koézben
valaszt adunk Beukers egy kérdésére is a nem degeneralt Lucas sorozatok 1 és -1 elemeinek
multiplicitasait illetden. Kideriil, hogy Pillai sorozatnak lenni "ritka" tulajdonsag: mar az un.
asszocialt Lucas- és Lehmer sorozatok sem mindig azok.

Specidlisan mind a Fibonacci, mind a Lucas szdmok sorozatira kimondunk egy-egy tételt.
Igazoljuk, hogy barmely k<24 egymast kovetd Fibonacci szamot tekintve mindig talalhato ezek
kozott olyan, mely az dsszes tobbivel relativ prim, ugyanakkor van olyan 25 darab egymast kévetd
Fibonacci szam, hogy ez utébbi nem teljestil. Megmutatjuk, hogy melyik az elsé 25 ilyen Fibonacci
szam. Igazoljuk, hogy a Lucas szdmok L sorozata nem Pillai sorozat, viszont g, létezik és g, =171

teljesiil.

Legaltalanosabb tételiinkben az u tetszdleges rendll linedris oszthatdsagi sorozat egymast kovetod
tagjainak kozos osztdi helyett azok S-mentes részét tekintve, felsé korlatot adunk a g (T) és G (T)
értékeire.

A dolgozat utolso fejezetében nem linedris rekurzidk kapcsolatasan végziink az eldzdekkel teljesen

analdg vizsgalatokat. Pontosabban, az Un. elliptikus oszthatésagi sorozatokban vizsgaljuk a Pillai
tulajdonsagot, illetve a g és G mennyiségeket.
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PPA-beli problémak és az Olson-tétel egy altalanositasa

VARGA LASZLO Témavezetd:
Matematﬂ'(u's MSc Végh LaszI6
MSc, 7. félév egyetemi adjunktus,
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem London School of Economics and Political Science,
Természettudomanyi Kar Department of Management

A bonyultsagelméletben az igynevezett keresési problémakban egy tani megtalalasa a feladatunk,
szemben az eldontési problémakkal, ahol csak igen-nem valaszt kell adnunk a feltett kérdésre.
Papadimitriou olyan keresési feladatokat kezdett vizsgalni, amelyekben a tanu létezését egy
matematikai tétel biztositja. Az egyik Papadimitriou altal bevezetett bonyolultsagi osztaly a PPA
(Polynomial Parity Argument), amelybe paritasi érvelésekre visszavezethetd keresési feladatok
tartoznak.

A dolgozat elsé részében bebizonyitjuk, hogy az ¥'9 feletti Kombinatorikus Nullstellensatzhoz
tartozo keresési feladat PPA-ban van, amely eredmény D. West kérdésére ad valaszt. Ezutan, uj
bizonyitast adunk Olson tételére a Nullstellensatz segitségével, amely mutatja, hogy az Olson-
tételbdl szarmazo keresési probléma is PPA-ban van. Ennek kovetkezménye, hogy tobb, mint
n-(?d —l)—Zd‘l ¢l grafban 29 -vel oszthatd részgraf keresésének feladata is PPA-ban van.

A dolgozat masodik részében az Olson-tétel egy lehetséges altalanositasat vizsgaljuk. Azt probaljuk
meghatarozni, hogy legfeljebb hany vektort lehet megadni Ggy, hogy sehogyan se lehessen koziilitk
néhanyat ki valasztani Ggy, hogy azok Gsszege bizonyos részhalmazokba essen modulo egy prim
hatvanyai. A becsléseink altalaban jobbak, mint az eddig ismert becslések. Bemutatjuk a
sejtéseinket és a kés6bbi munkank iranyait is. Az itt kozolt eredmények tobbsége 1), egyrésziik
azonban mar szerepelt a szakdolgozatomban is.
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Matematika alszekcio

GEOMETRIA

tagozat

1. Agé Krisztina (UE)

2. Ivanics Péter (BME)

3. Lovas Attila (BME)

4. Matszangosz Akos (ELTE)
5. Nagy Csaba (ELTE)

6. Horvath Zoltan (DE)

7. Kovacs Istvan (BME)

8. Szalkai Balazs (ELTE)

A Zsliri tagjai:
Dr. Stipsicz Andras, tudomanyos tandcsadd, MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatodintézet (elndk)
Dr. Ambrus Gergely, MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet
Dr. Szab6 Endre, MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet

Dr. Kincses Janos, egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem
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A Poincaré-féle kérmodell parkettazasa

AGO KRISZTINA Témavezetd:
Matemati’kzri Dr. Takdcsi Arpcjd

BSc, 5. félév egyetemi tandr, UE

Ujvidéki Egyetem

Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban a hiperbolikus sik Poincaré-féle kormodelljének kiparkettazasi lehetdségeivel
foglalkozom.

Ismeretes az analdgia a komplex szamsik és az euklideszi sik kozott. A kétdimenzids euklideszi sik
pontjainak egyértelmiien megfelel egy komplex szam. Az alapétlet az, hogy meghatdrozunk egy
leképezést, amely egy komplex szam alakjaban megadott sikbéli pontot tiikr6z két masik pont altal
meghatarozott egyenesen keresztill, majd ezen leképezés tovabbfejlesztett valtozatanak a
segitségével egy megadott alakzatot tetszdlegesen sokszor tiikréziink minden oldalan keresztiil. A
mi esetiinkben ez az alakzat el6szor egy altalanos haromszog lesz, amelyet oldalain keresztiil
tikroziink. Ezt eloszor az euklideszi sikon mutatom be, majd ezt kdvetden ugyanazt az Gtletet
felhasznalva bemutatom hogyan lehet a hiperbolikus sikot kiparkettazni elébb haromszogek, majd
tovabbgondolva négyzetek segitségével.

Munkamat néhany érdekes példaval zarom.

A dolgozatomban felvetett problémakat Mathematica program segitségével illusztralom.
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Harmadrendii Fuchs-féle egyenlet dimenzidjanak vizsgalata

IVANICS PETER Témavezetd:
Fizika - dr. Szabo Szildard
BSc, 7. félév adjunktus, BME TTK

Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozat geometriai motivacidja a logaritmikus konnexiok modulusterének koordinatazasa egy
nyilt halmazon, amely az N dimenziés komplex projektiv téren megadott P={t, t, ... t}
szingularitdsokkal és Q={q,, q,, ... qy} latszdélagos szingularitdsokkal jellemzett Fuchs-féle
differencialegyenlet vizsgalatara vezet. Utobbi egy kozonséges, linedris, raciondlis egyiitthatos
differenciadlegyenlet. A szingularitdsok szama adott a modulustér altal, mig a latszélagos
szingularitdsok szamat a modulustér fibruménak dimenzidja adja, amely végsé soron a koor-
dinatazashoz sziikséges. A differencidlegyenlet rendjét szintén a modulustér hatdrozza meg.

A fellépd Fuchs-féle differencidlegyenlet egytitthatoi megadott rendii polinomok hanyadosai-ként
jelentkeznek. A feladat: a P, Q halmazoknak, a szingularitdsok sajatértékeinek é&s egyéb
paramétereknek a fiiggvényében eldonteni, hogy meghatarozhatdak-e egyértelmiien a diffe-
rencialegyenlet egyiitthatdi, avagy nem. Korabban mar a masodrendl eset altalanos targyaldsa
tetszoleges véges szamossagu P és Q halmazra megtortént pozitiv valasszal.

Jelen munkdban a harmadrendii esetet targyaljuk eldszor altaldnos n-re, majd a szamitdsok
nehézsége miatt valaszt a kérdésre — egyeldre — csak n=2 és n=3 esetben tudunk adni. Az
egytitthatokra vonatkozé egyenleteket Frobenius-modszerrel allitjuk eld a differencidlegyen-letbdl,
majd az igy nyert linedaris egyenletrendszer rangjat vizsgaljuk. Az n=2 esetben ez egy 15x15-0s,
mig az n=3 esetben egy 39x39-es matrixhoz vezet, melyek determinansat konfluens Vandermonde-
matrixok segitségével tudjuk kiszamolni. A magasabb n értékii és a magasabb rendii esetek tovabbi
vizsgalddas targyat képezik. Az altalanos esetet a [3] vizsgalja mas mdd-szerekkel.

Irodalom:

1 Sz. Szabo, ,,The dimension of the space of Garnier equations with fixed locus of apparent
singularities”, manuscript (2011).

2 M. van der Put and M. F. Singer, ”Galois Theory of Linear Differential Equations”, Springer-
Verlag, 157-185 (2003).

3. B. Dubrovin and M. Mazzocco, ,,Canonical structure and symmetries of the Schlesinger
equations”, Communications in Mathematical Physics, 271 (2), 289-373 (2007).
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Hatdarozatlansagi relaciok szarmaztatasa az allapottér geometriajabal

LOVAS ATTILA Témavezetd:
Matematilfu's Dr. Andai Attila
MSc, 5. félév egyetemi docens, BME TTK

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Természettudomanyi Kar

A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio naiv olvasata szerint két fizikai mennyiséget nem lehet
egyszerre tetszOleges pontossaggal mérni. Ennek (pontosabban a Schrodinger altal élesitett
valtozatanak) a matematikai megfelelje, hogy a két mennyiség kovarianciamatrixanak a
determinansara adhato egy also becslés. Ezt Robertson még 1934-ben tobb fizikai mennyiségre
altalanositotta. Fél évszazaddal késobb mar alkalmazas kozelébe keriilt Robertson-eredménye. A
kvantumszamitogép fizikai megvaldsithatosaga a hatarozatlansagi relaciok kutatasanak egyik 6
mozgatdrugdja lett. Az utdbbi évtizedben kiderilt, hogy az egyenlétlenségben szerepld alsd becslés
nagymértékben javithato bizonyos operatormonoton fiiggvények segitségével (Gibilisco, Imparato,
Isola: A volume inequality for quantum Fisher information and the uncertainty principle, 2007.). A
dolgozatban a Gibilisco altal adott becslésnél egy élesebb becslést adunk, tovabba megmutatjuk,
hogy mind a fizikai mennyiségek kovarianciamatrixa, mind az altalunk megadott alsd korlat
természetes modon szarmaztathatd az allapottér geometriajabdl. A geometriai kapcsolat 1ényege
abban all, hogy az allapottéren a kvantum Fisher-informacidok (Riemann-metrikdk) bizonyos
operatormonoton fiiggvényekkel indexelhetdk, és a kovariancia matrix determinansa illetve az
altalunk adott alsd becslés az allapottér egy pontja feletti érintdtéren 1évo vektorok belsd szorzataval
van kapcsolatban. Vagyis a hatarozatlansagi relacio mindkét oldalan az allapottér geometriajat
meghatarozé Riemann-metrika szerepel, az egyenldtlenség arra vezethetd vissza, hogy kiilonb6zo
metrikdkat tekinttink.
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Egy geometriai leszamlalasi feladat valés megoldasai

MATSZANGOSZ AKOS Témavezeto:
Matematikus MSc Fehér LaszIo
MSc, 14. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozat témaja a kovetkezd leszamlalasi feladat egy variansa: Adott 4 altalanos helyzetii
egyenes a térben. Hany olyan egyenes van, amely mind a 4-et metszi? A feladat altalanosithato t6bb
dimenzidra: Adott 4 darab altalanos helyzetli 2k dimenzids altér egy 4k dimenzids térben. Hany
olyan W 2k dimenzios altér van, amely mind a négyet k dimenzidban metszi? A valasz attdl fiigg,
hogy egy bizonyos linearis leképezésnek hany k dimenzios sajataltere van. A feladatnak a komplex
esetben tehat mindig ugyanannyi megoldasa van, a valds esetben viszont ez a mar emlitett linedris
leképezéstol fiigg. Azonban a kiilonboz6 megoldasokhoz bizonyos szabaly szerint eldjeleket
rendelve az eldjeles Osszegnek allandonak kell lennie, mivel a végeredmény egy integrallal is
megadhato. A dolgozatban megmutatjuk, hogyan Iehet egy megoldas el6jelét meghatarozni.
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Elagazo fedések kobordizmuscsoportjai

NAGY CSABA Témavezeto:
Matematikus Sziics Andras
MSc, 3. félév egyetemi tandr, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozatban olyan elagaz6 fedéseket vizsgalunk, amelyekben a képsokasdg minden pontjanak
legfeljebb egy szingularis dspontja van. Az r-dimenzios sokasagok kozotti j-rétii elagazo fedések
kozott természetes modon definialhatd a kobordizmus, és a kobordizmusosztalyokon a diszjunkt
unio6 csoportmuveletet indukal.

Minden j;-hoz konstrudlunk egy univerzalis k-réti elagazd fedést, amelybdl minden [ -rétl
elagazo fedés indukalhatd. Bebizonyitjuk, hogy ennek a bazistere klasszifikalja az elagazo
fedéseket: a tér y;,. bordizmuscsoportja izomorf az y,-dimenzids sokasagok kozotti elagazd fedések
kobordizmuscsoportjaval. A klasszifikalo tér racionalis homoldgidinak kiszdmolasaval
meghatarozzuk ezen csoportok rangjat. Azt kapjuk, hogy ez a rang (, hay paratlan,
(k=1)(m(0)+7(1)+...+7(m—1))+7(7M) ha p=am, és (k—=1)(7(0)+7(1)+...+7(m—1)), ha
n = 4m—2; ahol 7(t) a 1 particidinak szamat jeldli.
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Ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkezé Riemann terek geodetikus leképezése

HORVATH ZOLTAN Témavezetd:
matematilfa’ Dr. Bdcsé Sdandor
MSc, 1. félév egyetemi docens, DE IK

Debreceni Egyetem
Informatikai Kar

Egy V"™ n-dimenziés Riemann teret ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkezé Riemann
térnek neveziink [1], ha az F45 Ricci tenzor kielégiti a kovetkezo feltételt Ryk+HRii;+Hk:=0
, ahol #7147 a Ricci tenzor 7/ ™-ben, és a ,, , ” szimbdlum a Levi-Civita konnexidra vonatkozd
kovaridns derivalast jeldli 1/ ™-ben.

V”z(M”.g ) V= (M"3,) e R , .

Legyen Y1) és =17 ) két Riemann tér az [if * sokasag felett. A
V™ 7" leképezést geodetikusnak nevezziik, ha leképezés soran a ™ tér minden geodetikus
vonalaa 7 tér geodetikus vonalaiba megy at. [2]

Ebben az eldadasban szeretnék bemutatni néhany eredményt a ciklikus Ricci (szimmetrikus)
tenzorral rendelkezd Riemann terek geodetikus leképezése témakdrben.

Eldszor megvizsgaltam egy ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkezé Riemann tér egy
masik ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkez6 Riemann térre torténd geodetikus
leképezéseit.

Végiil megmutattam, hogy a ciklikus Ricci (szimmetrikus) tenzorral rendelkezé Riemannian —
Einstein tér leképezése csak trivialis geodetikus leképezés lehet.

Hivatkozasok
[1] M. C. Chaki— U. C. De: On pseudo symmetric spaces, Acta Math. Hung. 54, 1989. 185.-190. o.
[2] Cumroxos H. C.: 'eone3ndeckoe 0ToOpakeHNE PIMAHOBBIX TPOCTpaHCTB, MockBa, Hayxka, 1979.
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T6bbszoros fedések zart sokszogekkel

KOVACS ISTVAN Témavezetd:
Matemati’kzjl BSc Dr. Toth Géza
BSc, 4. félév egyetemi docens, BME VIK;
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem tudomanyos fomunkatdrs, MTA Rényi

Természettudomanyi Kar

A sik sokszoros fedéseinek vizsgalatat 50 éve Fejes Toth Laszlo €s Harold Davenport kezdeményezték.
Egy sikbeli halmazokbdl all6 H halmazrendszert k-szoros fedésnek neveziink, ha a sik minden
pontjat legalabb k halmaz tartalmazza. A legtobbet vizsgalt eset az, amikor H elemei egy adott S
halmaz eltoltjai.

Tegyiik fel, hogy a S halmaz eltoltjaival k-szorosan lefedtiik a sikot, vagyis az eltoltakbdl allo H
halmazrendszer egy k-szoros fedés. Igaz, hogy ha k elég nagy, akkor a fedés felbonthatd két (vagy
tobb) fedésre? Pontosabban, 1éteznek-e olyan paronként diszjunkt H, H,, ... H részrendszerek,
amelyek mindegyike fedés? Ez az egyszerii kérdés meglepden nehéz és mély problémakhoz vezet,
amelyek nagy része maig megoldatlan. A kérdésnek, elméleti jelentdsége és érdekessége mellett
fontos gyakorlati alkalmazasa is van, a szenzor-rendszerek iitemezésénél. Ezért ezzel a kérdéskorrel
sokan foglalkoztak az utdbbi idében, kiilonb6z6 modszereket bevetve.

Egy sikbeli S halmazt fedés-felbonthatonak hivunk, ha 1étezik olyan k = k(S) szam, hogy a sik
tetsz6leges k-szoros fedése S eltoltjaival felbomlik két fedésre. 1980-ban Pach Janos vetette fel,
hogy hatarozzuk meg a fedés-felbonthaté halmazokat. Sejtése szerint minden konvex halmaz fedés-
felbonthato. 1986-ban bebizonyitotta, hogy minden nyilt, konvex, kdzéppontosan szimmetrikus
sokszog fedés-felbonthatd. 1987-ben Peter Manival bebizonyitottak, hogy a nyilt egységkor is
fedés-felbonthatd, bar ezt maig nem publikaltak. 20 évvel késébb Tardos Gabor és Toth Géza nyilt
haromszogekre, Palvolgyi Domotor és Toth Géza pedig minden nyilt konvex sokszogre belattak
hogy fedés-felbonthatok. Ugyanakkor Pach, Tardos és T6th 2007-es eredménye alapjan a konkav
négyszogek nem fedés-felbonthatok, késébb konkav sokszogek egy tag osztalyardl mutattak meg,
hogy nem fedés-felbonthatok.

Az Osszes eddigi pozitiv eredmény kizardlag nyilt sokszogekre (illetve korlapra) érvényes, zartakra
csak akkor miikddnek a bizonyitdsok, ha feltessziik, hogy a fedés lokalisan véges, vagyis a sik
minden pontja véges sokszor van lefedve. Meglepd mddon éppen a végtelenszer fedett pontok
okozzak a nehézséget.

A dolgozat f6 eredménye, hogy bebizonyitjuk, hogy a zart, konvex, kdzéppontosan szimmetrikus
sokszogek is fedés-felbonthatoak.

A fedés-felbonthatosag tulajdonsagnak sok egyéb valtozata van, példaul a sik fedése helyett
vizsgalhatjuk (és felbonthatjuk) tetszéleges halmaz fedéseit is. Ezen kiviil szoritkozhatunk csak
véges sok illetve megszamlalhatd sok fedd halmazra, vagy megengedhetiink akdrmilyen sokat. A
dolgozatban megvizsgaljuk a kiilonbozo valtozatok kozti Gsszefliggéseket, és bebizonyitjuk, hogy a
nyilt és a zart, konvex, kozéppontosan szimmetrikus sokszogek mindegyik valtozatban fedés-
felbonthatoak, s6t a végtelenszeres fedések két, szintén végtelenszeres fedésre is felbonthatoak.
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Korfedések szimmetriai

SZALKAI BALAZS Témavezeto:
Matematikus MSc Csikés Balazs
MSc, 1. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Tekintstink n db egyforma r sugaru kis korlapot, illetve egy nagy korlapot, melynek sugara R!
Mekkora az a lehetséges legnagyobb osszteriilet, amit le tudunk fedni a kis korokkel a nagybol?
Hogyan kell elhelyezniink a koroket az optimum eléréséhez?

Ha r akkora, hogy a kis korok még éppen beleférnek diszjunkt mdédon a nagy korbe, akkor
tekinthetjiik a pakolasi konfiguraciét. Ismert, hogy ez n = 3,4,5- re n-edrendien forgas-
szimmetrikus. Viszont, ha r akkora, hogy a kis koérok még éppen lefedik a nagy kort, akkor
tekinthetjiikk a fedési konfiguraciét, mely n = 3,4-re még forgasszimmetrikus, azonban — meglepd
moédon — n = 5-re mar csak tengelyesen szimmetrikus. Ot kis kér esetén, r fokozatos ndvelésekor
vajon hol romlik el a forgasszimmetria? Esetleg az is lehetséges, hogy n = 3-ra vagy n = 4-re is
elromlik a szimmetria valamely koztes r értékekre, aztan a fedési sugar elérésekor helyredll a rend?

Erre keresek valaszt TDK-dolgozatomban. Optimalitasi feltételeket fogalmazok meg altalanos n
esetére, ¢s egy programot mutatok be a lehetséges kombinatorikai konfiguraciok szilirésére.
Specialisan, n = 3 esetén belatom, hogy az optimum barmely 1/R arany esetén megkaphato forgas-
szimmetrikus elrendezésbol, 6sszhangban a sejtésekkel és szimulaciok eredményeivel.
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Foldtudomanyok alszekcio

ALKALMAZOTT FOLDTUDOMANY

tagozat

1. Arvai Méatyas (ELTE)

2. Palllona (ELTE)

3. Rescsanszki Bettina (EKF)
4. Toth Ivett Emma (ELTE)
5. Téth Orsolya (SZTE)

6. Vanicsek Katalin (ELTE)

7. Vincze lldiké (ELTE)

A Zsliri tagjai:
Dr. Torok Akos, egyetemi docens, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (elnok)
Dr. Kuti Laszl6, tudomanyos fémunkatars, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

Dr. Téth Maria, nyugdijas tudomanyos munkatdars, MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet
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Egy maramarosi t6zeglap famaradvanyainak kdrnyezettorténeti szempontu faévgydiri vizsgalata

ARVAI MATYAS Témavezetdk:
Geografus Nagy Baldzs
MSc, 3. félév egyetemi docens, ELTE TTK
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem Kern Zoltdan
Természettudomanyi Kar tud. munkatdrs, MTA Geoldgiai és Geokémiai
Intézet

A vizsgalt famintdk a Maramarosi-havasok déli, romaniai részén hazodd Visdi-havasokbol
szarmaznak, egy 1530 méter tengerszint feletti magassagban fekvo tézeglapbdl. A mara mar
feltoltddott 1apot egy mélyen bevagodo torrens csapolta le. A bevagodd vizmosas altal feltarult a
tézeglap profilja és igy az egymason fekvo fak is hozzaférhetdvé valtak. A Karpatok teriiletérol ez a
masodik szubfosszilis lelohely. Tizenkét mintavételre alkalmas famaradvany kerilt eld, melybol 3
minta 2010-ben, majd tovabbi 9 pedig 2011-ben lett Magyarorszagba szallitva.

A fent emlitett harom minta koziil kettd, a debreceni radiokarbon laborba keriilt kormeghatarozas
céljabol. A kapott eredmények aldtimasztottak, hogy a kezdeti feltételezés helyes volt, hiszen az
idésebb minta radiokarbon kora 1655 = 15 BP, mig a fiatalabbé 1039 + 16 BP. Ezeket az OxCal 4.1
program segitségével az intcal09 adatbazison kalibraltam naptari évekre. Igy kaptam 346 — 427 kal.
AD-t, valamint 983 — 1024 kal. AD-t a fak kiddlésére. A mintak kozotti mintegy 600 évnyi
korkiilonbség egyértelmli magyarazatot ad arra, miért nem sikeriilt egymassal keresztdatalni a
mintakat.

Az elokészités utan a mintak alkalmassa valtak mikroszkopos sejtracs elemzésre, valamint
évgylriiszélesség-mérésre és keresztdatalasra. Binokularis mikroszkop hasznalataval a sejtszerkezet
szamos jellegzetes jegyeit sikeriilt azonositanom (fagyévgytrt, reakciofa, gyantazseb, gyantajarat).
Evgylirtiszélesség-méréshez LINTAB méroasztalt hasznaltam az eredményeket pedig TSAPWin
4.68 szoftverkdrnyezetben dolgoztam fel, valamint a keresztdatalast is ezzel a programmal
végeztem el. Az atlapolasi muivelet soran a két radiokarbon korral rendelkez6 mintahoz tovabbi 3
minta illeszkedett illetve a maradék 7 mintabdl még 6 darab illett 6ssze 3 part alkotva, egy minta
pedig sehova sem illett be.

Az abszolut kronoldgia vége és a legels6 14-es szénizotopos kormeghatarozasi modszerrel datalt
minta k6zott 600 év hézag talalhatd, aminek kitoltésére még tobb mintara lenne sziikség a teriiletrol.
Tobb mintaval megtamogatott kronologia segitségével vélhetoleg pontos rekonstrukciot adhatunk
egyes ¢évek szélsOséges idojarasi gyakorisagarol, visszatérési idejérol.

142



®

XXXI OTDK

Rovid tava koraholocén (8200 év) klimafluktuaciok vegetaciora gyakorolt hatasa a Déli-Karpatok
Retyezat-hegységében

PAL ILONA Témavezetk:
K(Srnyezeftlrldomainy Magyari Eniké
MSc, 5. félév tudomanyos fSmunkatars,
Eotvés Lorand Tudomanyegyetem MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
Természettudomanyi Kar Palfy Jozsef

tanszékvezetd egyetemi tandr, ELTE TTK

Kutatasunk alapjaul a Retyezat-hegység északi lejtdjén elhelyezkedd Brazi-to szolgalt, melynek
fekvése kiilongs jelentdséggel bir az éghajlati hatasok érvényesiilése miatt. Vizsgalatunk célja az
volt, hogy a koraholocénre jellemzé rovid ideig tartd klimafluktuaciok kozil a 8200 évvel ezeldtt
bekovetkezett klimaoszcillacid idején jelentkezett-e a vegetacio Osszetételében nagyobb aranyu
valtozas. A Brazi-to6 holocén iiledékszakaszan végeztem pollenanalitikai vizsgéalatot, nagyobb
felbontasban a nevezett eseményt fel6lel6 szakaszt vizsgaltam.

Eredményeink arra utalnak, hogy a Retyezat északi lejt6jén jelentds vegetacidbeli valtozasok
zajlottak a nevezett esemény ideje alatt (8300 és 8000 évek kozt). A Retyezatban vizsgalataink
alapjan a jelentdsebb vegetacidbeli valtozasok az alacsonyabb tengerszint feletti magassagokat
érintették. Az itt elhelyezkedd lombhullatd erdézénaban fokozddott az erdétiizek gyakorisdga az
esemény ideje alatt jelentkezd magasabb nyari hdmérséklet és tartds csapadékhiany kovetkeztében.
Az erddtiizek periodikus visszatérése elésegitette az erddk felnyilasat. A keletkezett lékekben
megjelent a gyertyan ¢s késobb elterjedt az erdézondban. Az iiledéken végzett diatoma,
szervesanyag-tartalom ¢s biogén szilikat tartalom-valtozasokkal Osszehasonlitva a pollen és
mikropernye adatokat elmondhatjuk, hogy a nevezett esemény a Retyezitban ellentétes
valtozasokat eredményezett télen és nyaron: télen a hozzaférhetd vizmennyiség nétt, szemben a
nyéaron tapasztalt csokkenéssel. Osszességében erdteljes szezonalitasbeli eltolodas jellemezte a
tertiletet a kontinentalitds mértékének erdteljes novekedésével a 8200 évvel ezel6tt bekovetkezett
klimaoszcillaci6 idején.

Kutatasunk fontosnak tekinthet6 a holocénre jellemzd, rovid idészakokat felleld klimaingadozasok
mechanizmusanak pontosabb megértésében. A jovobeli valtozdsok értelmezésének konnyitése
érdekében hasznosak a multban jelentkezd klimaoszcillaciok hatdsara bekovetkezett valtozasok
vizsgalatai, melyekbdl kiilonbozé kovetkeztetések vonhatoak le az esetlegesen jelentkezd jovdbeli
klimavaltozasok novényzet Osszetételére gyakorolt hatdsait illetden. A 8200 évvel ezeldtt
bekovetkezett esemény lehtilésként jelentkezik ugyan, &m nem vonatkozik a teljes évre, hanem csak
a téli idészakra. A Retyezat alacsonyabb tengerszint feletti magassagaban bekovetkez6 valtozasok
alapjan kovetkeztethetiink a nyari homérséklet novekedésére és a tartdsabb csapadékmentes
idészakok érvényestilésére az alf6ldi és dombvidéki teriileteken.
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Sarospatak belvarosanak miiemlék épiileteit alkoto épit6-és diszitGkézetek féldtana

RESCSANSZKI BETTINA Témavezeto:
foldrajz Dr. David Arpad
BSc, 5. félév fdiskolai docens, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Tizenkettd sarospataki épiilet épitd- és diszitokdzeteit vizsgaltam. Az épiiletek a kovetkezok: Attila
ut 9. sz. alatti lakohaz; Ispotaly k6z 1. sz. alatti lakdhaz, egykori ispotaly; Szent Erzsébet tt 14. sz.
alatti képtar, egykori iskola; Rakoczi Ferenc Ut 1-3 sz. alatti Reformatus Foiskola és régi kollégium;
Dobo Ferenc utca 6. sz. alatti lakohaz; Rakdczi Ferenc Ut 17. sz. alatti lakdépiilet, Petéfi emlékhaz;
Kossuth Lajos utca 44. sz.; alatti Polgarmesteri Hivatal; Rakdczi Ferenc utca 22. sz. alatti lakohaz;
Rakoczi Ferenc utca 24. sz. alatti lakohaz; Lorantffy Zsuzsanna 1t 2. sz. alatti reformatus templom,
Szent Erzsébet ut 1. sz. alatti volt zsidofiird6 és a Szent Jozsef u. 66. sz. alatt talalhato lakdépiilet

Kutatasi mddszereim kozott szerepelt, hogy felvételeket készitettem a vizsgalt épiiletekrdl, majd az
engedélykérések utan mintat vettem az épiiletek kdanyagabdl. A kézetmintakbol vékonycsiszolatok
késziiltek, amelyek alapjan megallapitottam a kozetek asvanytani Osszetételét, szerkezetét. A
makroszkdpos és mikroszkopos vizsgalatok alapjan 57 kozettipust kiilonboztettem meg. Ezek
k6zott van a riolit, dacit, andezit, riolittufa, atkovasodott riolittufa. A diszitokdzeteket tekintve
pedig forrasmészkd, kristalyos mészkd és carrarai marvany.A megfigyelések soran feltartam a
Sarospatak korzetében 1évo banyahelyeket és megallapitottam a kdzetek lelohelyeit. Ezek alapjan
azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a vizsgalt épiiletek épitéséhez és diszitéséhez a kornyékbeli
banyak koveit hasznaltak fel, melyek nagy mennyiségben vannak jelen. Az épiiletdiszek,
emléktablak készitéséhez mashonnan hoztak, tavolabbrol kozeteket. Az épiiletekhez a kemény
atkovasodott riolittufakat, riolitokat, andeziteket hasznaltak fel, mig az ajtd és ablakkeretekhez,
illetve a homlokzati diszekhez jol megmunkalhatd, konnyen faraghatd, puha riolittufat hasznaltak
fel. A keményebb kozetek a Kiraly-hegyi és Somlyod oldalaban talalhaté banyakbdl, illetve a
Pancél-hegy kofejtdjébol hoztak. A puhabb kozetek a Nyilazo-banyai, Cinege-hegyi és Nagy banyai
feltarasokbdl szarmaznak.
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Csiszolt kéeszkozok és szerszamkovek archeometriai vizsgalati eredményei, Nagykall6-Harangod
(Eszak-Magyarorszag)

TOTH IVETT EMMA Témavezeto:
Foldtudomanyi alapszak Szakmdny Gyérgy
BSc, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Nagykallo-Harangod a Karpat-medencében, Eszak-Magyarorszagon, Nyiregyhazatél 10 km-re
délre talalhatd. A leletanyagra az M3-as autdpalya épitését megeldzo leletmentd régészeti kutatas
soran bukkantak: 2010 dsze és 2011 nyara kozott két litemben zajlott a feltaras, melyet a Magyar
Nemzeti Miizeum Nemzeti Orokségvédelmi Kozpontja szervezett. Az dsatds Marké Andrés, régész
vezetésével tortént, melynek soran Osszesen 36.703 m2 teriilet keriilt feltarasra, ahol 668
objektumot, illetve 935 sztratigrafiai egységet kiilonitettek el.

A leletanyagbdl altalam vizsgalt csiszolt kdeszkozok €s szerszamkovek harom korbdl szarmaznak:
Gskor, szarmata és kozépkor. Az avar kori kdeszkoz leletek nem képezték feladatom targyat.

Munkam célja a fenti korokbol szarmazo 195 darab kéeszkoz petrografiai vizsgalata alapjan a
koeszkozok nyersanyaganak meghatarozasa, azok csoportositisa €s a nyersanyagok lel6helyének
lehatarolasa volt. Ehhez minden kdeszk6zt makroszkoposan leirtam, majd - amelyekbdl lehetséges
volt (46 db) - vékonycsiszolatot készitettem, ¢s polarizaciés mikroszképpal vizsgaltam. A
kéeszkozok kozott sok megégett és erdsen atalakult. A 49 darab éskori kdeszkoz elsdsorban
andezitbdl készult, a homokkd, csillampala, gneisz, egyéb vulkanit, piroklasztit és kvarcit
nyersanyaguak ritkdbbak. A 7 szarmata kdeszkoéz nyersanyaga uralkoddan andezit, emellett egy
homokkd és egy piroklasztit volt még azonosithatd. A 139 darab kozépkori szerszam nyersanyaga
elsésorban szintén andezit, kisebb mennyiségben riolit, piroklasztit, homokkd és elvétve csillampala
¢és gneisz nyersanyagui fordul elé. Ritkasagként egy kontakt metabazitot is azonositottam. A
kozépkori kdeszk6zok nyersanyaganak nagy része valoszintisithetéen viszonylag kis tavolsagbol,
mig a neolit és szarmata koeszkozOk részben tavolabbi teriiletekrdl is szarmazhatnak. A
nyersanyagok koziil a valtozatos megjelenésti vulkanitokhoz hasonl6 tipust kézetek a teriilethez
legkozelebb az Avas-Gutin hegységben, a Vihorlatban és az Eperjes-Tokaji-hegységben fordulnak
eld, szarmazasuk innen valoszintisithetd. A csillampala és gneisz nyersanyagu koézetekhez hasonlo
kozetek legkozelebb az Erdélyi-k6zéphegység északi részén talalhatok. A homokkd, és a mészkd
pontos leldhelyének meghatarozasdhoz tovabbi vizsgalatok szikségesek. A kozépkori leletekkel
egylitt eldkeriilt kontakt metabdzit anyagu kéeszkoz feltehetéen &skori csiszolt kdeszkoz
ujrafelhasznalasa, nyersanyaga a Cseh-masszivum északi részébdl szarmaztathato.
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A TL és OSL mddszerek tesztelése régészetileg pontosan datalhaté téglamintakon

TOTH ORSOLYA Témavezetd:
Geogréfu§ MSC Dr. Sipos Gyédrgy
MSc, 3. félév Egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Keramiak és téglak kormeghatarozasa soran a termolumineszcencia (TL) széles korben alkalmazott
modszer. Ugyanakkor ismert korti mintakon torténo tesztelésiikre, valamint az egyes mintagytijtési
¢és méréstechnikai mddszerek altal kapott korok k6zotti eltérések vizsgalatara kevés példat talalunk
a szakirodalomban.

A kutatés célja a lumineszcens kormeghatarozas pontositasa eltéré mintagytjtési és méréstechnikai
modszerek osszehasonlitasaval. A kisérletek 5 darab Aquincumbdl szarmazd, régészeti alapokon jol
keltezhetd romai kora téglan torténtek. A régészeti datalast az adott téglan taldlhatd bélyegek,
valamint kilénbozo jelolések alapjan végezték, mivel ezek a sajatos jegyek egy-egy téglaégetd
mtbhely egyedi jelzései és segitségiikkel a készités helye és ideje jol meghatarozhato.

A vizsgalat soran az 5 téglaminta mindegyikét tovabbi 6-6 részmintara bontottuk. A mechanikai
hatasok tesztelése céljabol a részmintakat haromféle modszerrel gyijtottiik. Elsé korben poritassal
(A1), ennek egy részét achat mozsarban tovabb poritottuk (A2), egy részén hexafluor szilicium
savas (H,SiF,) kezelést alkalmaztunk a kvarc frakcid vizsgalata céljabdl (B). Emellett alacsony
(C1), illetve magas fordulatszamu (D) furd segitségével is végeztiink mintagyijtést, a Cl-es minta
egy részén pedig szintén tovabbi achat mozsaras poritast alkalmaztunk (C2). A TL vizsgalatok
soran MAAD (hozzdadott dozis) és REG (regeneracios dozis) protokollt alkalmaztunk. A H,SiF,
savval kezelt kvarc mintakon a foként tiledékek kormeghatarozasa soran elterjedt OSL méréseket is
végeztlink, melyek kapcsan az tin. SAR (egy mintés regeneracios) protokollal dolgoztunk.
Anyagosszetétel vizsgalatok is torténtek ICP-MS segitségével, mely soran a mintak U, Th és K
koncentraciojanak meghatarozasa, illetve a doézisteljesitmény kiszamitdsa volt a cél. A
dozisteljesitmény pontositasahoz a téglak nedvességtartalmanak meghatarozasa régészeti adatok
alapjan tortént.

Kisérleteink alapjan elmondhatd, hogy a mérések soran a radioaktiv besugarzas és a TL mérések
kozotti varakozasi id6 optimalisan 3 hét, illetve a mintat ért mechanikai hatasok nagymértékben
befolyasolhatjak a mért egyenérték dozis adatokat, illetve az OSL mérések jelentdsen eltérd korokat
eredményeztek. Mindez felhivja a figyelmet a minél kisebb mechanikai hatasokkal jard
mintagyljtés fontossagara. A végeredményiil kapott eredmények igy jo egyezést mutattak a
régészetileg megadott korokkal.
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Adalékok Gorzsa késé neolit tell telepiilés keramiainak gyartastechnoldgiajahoz

VANICSEK KATALIN Témavezeto:
Geolégus,l\{[Sc Szakmdny Gyorgy
MSc, 1. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Gorzsa, Tisza kultaraba tartozd késo neolit (5000-4500 kr.e.) tell telepiilésrdl szarmazd keramiakat,
paticsokat ¢s a kornyékrdl sekélyfurassal gylijtott agyagos iiledékekbol készitett kiégetett
probatesteket petrografiai mddszerekkel vizsgaltam és hasonlitottam Gssze egymassal. Célom az
volt, hogy meghatarozzam a gorzsai keramidk nyersanyaganak &sszetételét és készitési
modjara. A lelohely kozvetlen kozelében eldforduld agyagos iiledékek vizsgalataval, arra kerestem
a valaszt, hogy azok szolgalhattak-e a keramiak nyersanyagaul.

A gorzsai keramidk finomszemcsések, altalaban jelentés mennyiségli (20-40%) tormelékes
elegyrészeket (kvarc, csillam, foldpat, nehézasvanyok) tartalmaznak. Sovanyitasukra agyagos
kozettormeléket (ARF) ¢és  tortkeramiat (grog) hasznaltak. A tortkeramiak és agyagos
kozettormelékek egymastdl valo elkiilonitése azonban problémas, mert ezek vékonycsiszolatban
egymashoz nagyon hasonloak. Ezek tisztazasara kisérletsorozatot végeztem, melyben agyagot
sovanyitottam valtozo mennyiségl tortkeramiaval és kiszaritott agyagos kodzettormelékkel, majd a
kiégetett probatestek vékonycsiszolatait petrografiai mikroszkoppal vizsgaltam. A kisérletek
eredménye alapjan kideriilt,, hogy egy térmeléket csak akkor hatarozhatunk teljes biztonsaggal
grognak, ha utaldst latunk arra, hogy azt mar korabban is formaztak és kiégették (pl. tiizfoltosak,
erbsen iranyitott szovetliek). Ez alapjan a grog ¢és az ARF elkiilonitése nem minden esetben
lehetséges egyértelmiien.

A gorzsai keramiak és a lelohely kornyékérdl gytjtott agyagos iiledékek osszetétele hasonlo, de a
tormelékes elegyrészek mennyiségében kiilonbség volt tapasztalhatd. Ez a gyartas soran torténd
agyagkeverésre is utalhat. Ennek igazolasara vagy cafolasara kovér és sovany agyagot valtozatos
aranyban kevertem. Az igy eldallitott probatestek vizsgalata azt mutatja, hogy az anyagkeverést
csak olyan esetekben lehetett egyértelmtien megfigyelni, ha az egyik tipust agyagot joval nagyobb
vagy kisebb mértékben adtuk hozza a masikhoz, illetve a két agyagot nem kevertem el egymassal
alaposan.
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Késdglacialis és holocén oxigénizotop-alapu klimarekonstrukcioé hibahatar-becslése a tavi
liledékek elemzése alapjan

VINCZE ILDIKO Témavezetdk:
KérnyezeFtLrldomény MSc Magyari Eniké
MSc, 5. félév tudomanyos fémunkatdrs,
E6tvos Lorand MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport
Tudorpainyegyete’m . Palfy Jozsef
Természettudomanyi Kar egyetemi tandr, ELTE TTK
Demény Attila
igazgato,

Magyar Tudomdnyos Akadémia Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont, Foldtani és Geokémiai Intézet

Az elmult kozel 16000 év klimavaltozasainak rekonstrukcidjara szamos mddszert ismertink
szarazfoldi iiledékeken. Ezek egyike a tavi iiledékek kovamoszatvazaiban megdrzodott
oxigénizotop-arany (6180DI ar) Vizsgalata, mely tilkrozi a kovamoszatok élete soran az &ket
kortilvevo viz oxigénizotop-aranyat. Ezen elemzések megbizhatdsaga erdsen fiigg a kiindulasi
mintak tisztasagatdl. Elsosorban a szervetlen szilikat Osszetevoket nehéz eltavolitani a szerves
anyagban szegény tiledékmintakbdl, melyek oxigénizotdp-aranya negativ iranyba tolodik el, igy a
rekonstrualt 1éghomérséklet a valosnal alacsonyabb lesz. Vizsgalataink a Retyezat-hegység Brazi-
tavanak 13600 évre visszanyulo biogén kova extraktumaira iranyultak. Feladatom a biogén kova
mellett el6fordulé szennyezok kvantifikdlasa volt, és az eredmények birtokdban az SIXODI A adatsor
interpretacidjanak pontositasa.

A méréshez felhasznalt diatdmamintakban fénymikroszkdp segitségével kiszamoltam a kiilonb6z6
tipustt diatdmavazak ¢és szennyezd elemek aranyat. A szerves szennyezOk ritkan, alacsony
szazalékban fordultak eld a mintakban (6% alatt). Az dsvanyi szemcsék szintén alacsony szamban
fordultak eld a mintak tobbségében, de a késdglacialis és koraholocén mintakban (13600 — 11680
évek) 12-26 % kozti aranyokat kaptunk, megallapitottuk, hogy ebben az intervallumban a szervetlen
szennyezOk befolyasoltdk a mért ?SISODI Ar Crtékeket. Ezek alapjan a késoglacidlis id8szakban
korrigltuk a "0, . adatsort. A holocén mintakban tapasztalt nagy amplitad6ji 8O, fluktuacié
a korrelacios vizsgalataink alapjan nem hozhat6 Gsszefiiggésbe a szennyezés mértékének esetleges
valtozasaval, sem a diatoma életformak eloszlas valtozasaval, tehat egyértelmtien klimatikus
szignalként értelmezhetd, nagy valdsziniiséggel a téli/kora tavaszi csapadék mennyiségének
valtozasaval vagy ezen idészakok 1éghdmérsékletének valtozasaival hozhato Gsszefliggésbe.

A Brazi-té korrigalt 6180DIAT gorbéje osszehasonlitva a COMNISPA (Spannagel barlang) és a
Leany-barlang (Magyarorszag) cseppkovének 50 gorbéiével azt tapasztaltuk, hogy az adatsorok
negativ (COMNISPA) és pozitiv (Leany) korrelacioban allnak egymassal. Ez arra utal, hogy a
S180ODIAT gorbe holocén fluktuacidi az észak-atlanti oszcillacid (NAO) kilengéseivel
parhuzamosithatéak. Tbb olyan id6szak elkiilonithetd, amikor a NAO+ események dominalnak —
ekkor Déli-Karpatok telei enyhék, viszont szarazak voltak — mig a NAO- események dominalta
intervallumokban a téli/kora tavaszi csapadék mennyiség nétt meg.
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Légkori nedvesség forrasrégidjanak meghatarozasa trajektdria elemzéssel valamint
csapadékmintak oxigén-és hidrogénizotdépos vizsgalata alapjan

BOTTYAN EMESE Témavezetdk:
foldtudomanyi BSc. Czuppon Gyorgy
BSc, 5. félév tudomanyos fémunkatars, Magyar Tudomanyos Akadémia
Eotves Lorand Foldtudomanyi és Csillagdszati Kutatokézpont,
Tudomanyegyetem Foldtani és Geokémiai Intézet
Természettudomanyi Kar Haszpra LdszI6

vezetd fétandcsos, Orszdagos Meteorologiai Szolgdlat

Weidinger Tamds
docens, ELTE TTK

A csapadékvizben mért hidrogén- és oxigénizotdp Osszetétel (3D és 5180) fontos informaciot
hordoz hidroldgiai, meteoroldgiai és klimatoldgiai folyamatokra vonatkozoan, igy tanulmanyozasa
segithet a hidroldgiai ciklus, valamint az altalanos cirkulaciés modell jobb megértésében. Ezért a
Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség a Meteoroldgiai Vilagszervezetével egyiittmiikodve mar a
’60-as évek elején elkezdte a vildg szamos pontjan a csapadékviz stabilizotdpos elemzését. Jollehet
az ilyen allomasok szdma vildgszerte meghaladja a haromszazat, Magyarorszagon egyediil
Debrecenben torténtek tobb éves stabilizotdpos elemzések csapadékvizbdl (Vodila et al., 2011).
Azonban ez az adatsor nem teszi lehetévé, hogy regionalis szinten vizsgaljuk és értelmezziik a
hidrologiai, meteorolégiai és klimatoldgiai folyamatokat. Ezért kezdtiik el vizsgalatainkat 2012
aprilisdban négy allomas bevonasaval, melyek koziil harom alloméason (K-puszta, Nyirjes, Farkasfa)
napi, egy allomason (Siéfok) pedig havi csapadékminta gytijtés zajlik. Szeptember 6ta Budapest-
Pestszentlérincen is napi mintavételezés folyik. Izotdp-méréseinket az MTA CSFK Féldtani és
Geokémiai Intézetében végeztiik.

Munkénk sordn elsdsorban arra kerestiik a valaszt, hogy mi a csapadék forrasrégidja és ez
mennyiben tiikr6zédik a csapadékviz izotop-Gsszetételében, valamint milyen izotop- effektusok
befolyasoltdk mintaink Osszetételét 1égkori utjuk soran. Ahhoz, hogy vissza tudjuk kovetni
légtomeg sorsat egészen a forrasrégidig, a NOAA HYSPLIT trajektoria-elemzdé modellt futtattuk
csapadékeseményenként 500, 1500 és 3000 m-es magassigra. A modellbdl lekérhetd adatokbol
szamitott specifikus nedvesség segitségével probalunk becslést adni, hol keriilhetett be a vizgéz a
1égkorbe, az adott ponton hullott csapadék milyen aranyban tartalmaz tengeri/6cedni és szarazfoldi
eredetii vizet, s ezt a nedvességet milyen magassagban szallitottak a Iégtomegek. Feladat ezen kiviil
a lokalis (tehat iddjarasi frontokhoz nem kapcsolodo) csapadékesemények kisziirése. A trajektoriak
alapjan szektorokat hatdrozunk meg, és vizsgaljuk az egyes szektorokba tartozé utvonalakhoz
apcsolodo izotopos adatok
statisztikdit. Masrészt felallituk az egyes 4allomasokra vonatkozé lokalis csapadékviz-
vonalakat (5180 és 0D értékek kozotti linearis kapcsolat, amelyek az adott teriilet klimatikus
viszonyairdl arulkodnak, és meghatarozé alapinformaciokat nyujtanak a paleoklimatolégiai,
okologiai, agrartudomanyi vizsgéalatokhoz és a felszin alatti vizek kutatasdhoz.
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Régi magyar halo-megfigyelések gyijteménye

FARKAS ALEXANDRA Témavezetdk:
Geogréfug ’ Kiricsi Agnes
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, KRE BTK
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Tasnddi Péter
Természettudomanyi Kar egyetemi tandr, ELTE TTK

Horvath Gabor
egyetemi docens, ELTE TTK

"Szent Istvan halalanak utana nagy tsudakat jegyeztek fel: sok varosok megégének, foldindulasok is
I6nek ... és két napot is latanak az égbe." 1096-ban Kalman seregét "az égen megjelent kereszt jele
szabaditotta ki a halal torkabol". Evszazadokkal kés6bb Sarospatakon olyan "rendkiviili csodajel
volt lathato, mely eldjele volt a torok betdrésnek™.

Onmagukban, vagy a fontosabb torténelmi eseményekhez kapcsolddva szamos forrasban
talalkozhatunk ehhez hasonld, égi jelenségekrol és 1égkori tiineményekrdl szold feljegyzésekkel. Az
"égen megjelend kereszt", egy "szokatlanul nagy napudvar", egy "fattyunap" vagy a Holdbdl
"kilovell tiizes sugar" sokszor baljos események eldjelének szamitott, valamint a kor szellemének
tikkrében pozitiv vagy negativ joslatként volt értelmezhet. Mara azonban mar tudjuk, hogy ezek a
"csodajelek" halojelenségek, melyek a légkorben lebegd €s lassan alahullo jégkristalyok, valamint a
fény jatékanak kézremikodésével jelennek meg.

Jelenleg is folyd tudomanytorténeti kutatdmunkamban azon régi, meteorologiai vonatkozasu
forrasok felkeresését tliztem ki célul, melyek a fenti idézetekhez hasonldan haldjelenségek
megjelenésérdl tantskodnak. FO forrasaim tobbek kozott az Orszagos Széchenyi Konyvtar €s a
Magyar Nemzeti Muzeum gytlijteményei és metszetei. Szamos szoveges €szlelést tartalmaznak a 19.
szazad kozepétol elinduld hazai természettudomanyi folyoiratok is, azaz a Természettudomanyi
Kozlony, a Légkor és az 1ddjaras. A keresés soran iranyaddak voltak Réthly Antal gyiijteményei is.

Kutatdomunkam {6 célja egy magyarorszagi vonatkozasi haldémegfigyeléseket bemutatd €s elemzo
gyljtemény elkészitése, mely eddig kozel szaz éEszlelést tartalmaz. Tudoméanyos diakkori
dolgozatomban roviden Osszefoglalom a haldk kialakulasanak folyamatat, bemutatom a
legfontosabb jelenségeket, majd id6beli sorrendben mutatom be az altalam fellelt régi észlelések
szovegeit és rajzait. Némely esetben egyénileg elkészitett szamitdgépes szimulaciokkal, illetve
fényképfelvételekkel is illusztralom a torténelmi megfigyeléseket.
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Zivatarok megfigyelése Egyhazasraddcon és kornyékén
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Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Muszaki Kar

Jomagam tobb éve érdeklddok a meteorologia, valamint a zivatarok irant, és 2007 ota mar
rendszeres statisztikakat vezetek a zivatarokrol. A vizsgalt idoszakban Osszesen 204 csapadékkal
jar6 vagy szaraz zivatart dokumentaltam. Ezek tobbségségrol elore eltervezett megfigyelés soran
fényképfelvételeket is készitettem Egyhazasraddcon vald at-, vagy a telepiilés kozelében torténd
elhaladasuk soran. A dolgozat ezen észleléseket felhasznalva két részbdl all: az els6 a zivatarral,
mint meteoroldgiai jelenséggel foglalkozik, mig a masodik a sajat méréseimmel, megfigyeléseimmel.
Az sszedllitott anyagot a tovabbiakban szeretném oktatas, ismeretterjesztés céljabol felhasznalni,
mivel az emberek tobbsége tapasztalataim szerint nem ismeri a zivatarokat, mint veszélyes iddjarasi
jelenségeket. Emellett a témaban tervezem ismeretterjesztd eldadok oOsszeallitasat is, melyek
altalanos- és kozépiskolakban hangzananak el.

Az elsd szakaszban sajat készitésii abrakat, képeket hasznalok a jelenségek bemutatasara,
szemléltetésére. Ez a rész a zivatar definicidjaval kezdddik, majd ezt koveti a zivatarfelh6ben
talalthato toltések kialakulasanak és eloszlasanak leirdsa, és a felho-, valamint a foldvillamok
bemutatasa. Ezutan a zivatarok fobb kisérdjelenségeit ismertetem, melyek: felhdszakadas, jégeso,
felho6tolesér/tornadd. Ezt koveti a felhajtoerd jellemzése a radidszondas mérések segitségével,
melyekb6l meghatarozhatd a felhajtoerével kapcsolatban alld 1égkori labilitds. Ezek utan a
szélnyiras definicidja kovetkezik, elOrevetitve a zivatarok tipusait. A szélnyiras mértéke alapjan
ugyanis megkiilonboztethetok egy-, multi- és szupercellas zivatarok. Utobbi specialis aramlasi
viszonyokkal és szerkezettel rendelkezik, valamint 3 fajtaja van, igy ezt a zivatartipust részletesen
jellemzem.

A dolgozat masodik része a lakohelyemen, Egyhazasradocon megfigyelt zivatarokkal foglalkozik.
Elsoként bemutatom az elmult 6 évben észlelt zivataros napok statisztikdjat tablazattal és
grafikonokkal szemléltetve. Ezutan a megfigyeléseimbdl kivalasztott 3 esettanulmany kovetkezik a
dolgozat els6 feléhez kapcsolodva. Az elso egy egycellas zivatart ir le fotokkal és radarképekkel
szemléltetve. A kovetkezd egy Szlovéniabdl érkezd, Egyhazasradoc eldtt kettévald szupercellat
ismertet, melynek két tagja eltérd jellegti volt. Végiil egy kelet felé kialakulo, nem mezociklonalis
felhotolesért produkald zivatar kovetkezik, ami egy alacsonyszintii Osszearamlasi vonalhoz
kapcsolddott.
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Természettudomanyi Kar egyetemi docens, ELTE TTK

ey

folyamat soran keletkezd 10j aeroszol részecskék klimatologiai jelentdségiik mellett egészségligyi
kockazatot is jelenthetnek. Sziikséges tehat a nukleacid el6fordulasa és a levegdékornyezet kozotti
kapcsolatok vizsgalata.

A dolgozatom targya a nukleacids helyzetek, illetve a meteoroldgiai és légszennyezettségi
paraméterek kozotti kapcsolatrendszer vizsgalata volt. A munkam elsd 1épéseként kialakitottam egy
egységes adatbazist a 2008. 11. 04. és 2009. 11. 30. kozotti iddszakra vonatkozoan. Az adatbazis
tartalmazza i.) az ELTE Meteoroldgiai Tanszék lagymanyosi varosklima allomasanak az adatait (T,
RH, SR, WS, WD, Pr, P), ii.) a DMPS altal mért részecskekoncentraciokat (N, UF), iii.) a
kulcsfontossagli légszennyezék (SO,, PM,,, NO_, O,) koncentricidjat, valamint iv.) altalam
meghatarozott paramétereket (PBL, fronthelyzet, kondenzacids nyeld, Proxy), tovabba megadja v.)

a napi id6jarasi helyzet Péczely—féle kodjat.

Az adatbazist eloszor kiilonbozo leird statisztikai modszerekkel (extrém értékek, median, atlag,
szoras) jellemeztem. Végiil az SPSS program altal végrehajtott korrelacidanalizis segitségével
vizsgaltam a valtozok kozotti Osszefuggéseket. A korreldcidanalizis eredményei alapjan
Osszességében megallapithatd, hogy a nukleacid folyamatanak fo6 meghatarozoja a napsugarzas
mennyisége, ebbdl kovetkezdéen pedig a magasabb homérséklet, az alacsonyabb paratartalom,
illetve a nagyobb keveredési rétegvastagsig. A SO, koncentracié korlatozott mértékben
befolyasolja a jelenséget, ami azzal magyarazhato, hogy Budapesten a SO, koncentracidja tobbé—
kevésbé allando.

Tovabbi tervek kozott szerepel a paraméterek kozotti részletesebb kapcsolatrendszer megallapitasa,
azaz az adatoknak egy tobbvaltozos statisztikai mddszer, a logisztikus regresszid analizis altali
vizsgalata. Ezaltal jobban leirhatd lenne a nukleacid kialakuldsat befolyasold valtozok kore. A
késGbbiekben arra a kérdésre is valaszt keresiink, hogy milyen mddszerrel és milyen pontossaggal
jelezheto eldre a nukleacid folyamata.
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A globalis villamtevékenység vizsgalata

LANCZ DAVID Témavezetd:
Meteorologus Janosi Imre
MSc, 3. félév docens, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatunkban a globalis villamtevékenységet vizsgaltuk meg a World Wide Lightning Location
Network (WWLLN, http://wwlln.net) adatok segitségével, melyek az egész Foldre kiterjedd villam
észlelések helyét és pontos idejét tartalmazzak. Ezek az adatokat redelkezésiinkre bocsatottak az
ELTE TTK Urkutaté Csoport munkatérsai, akik maguk is miikdtetnek egy méré allomast a halozat
részeként.

Megvizsgaltuk, hogy kimutathatd-e egy emberi tevékenységre visszavezethetd heti ciklus a villam
aktivitasban, ahogy ez az irodalomban megjelent. El6szor a Sao Paulo térségében észlelt villamok
adatait dolgoztuk fel, majd az elemzést kiterjesztettiik az egész Foldre. Eredményiil azt kaptuk,
hogy a WWLLN haldzat észleléseibdl nem mutathatd ki meggydzden semmilyen heti ciklus.

Tovébba foglalkoztunk a villam gyakorisag napi menetével is. Altalanosan elfogadott, hogy a
zivatartevékenységnek délutani, ill. esti maximuma és hajnali minimuma van. A globalis
elemzésiinkbdl kidertiil, hogy a szarazfoldekre ez nagyrészt igaz, de példaul egyes tengerek f6lott a
reggeli maximum a legjellemzdbb.

Végiil kereszt-korrelacios vizsgalatokat végeztiink a napi villam gyakorisag és egyéb kornyezeti
paraméterek kozott annak felderitésére, hogy kozel azonos iddjarasi koriilmények (pl. azonos
erosségli hurrikanok szinte azonos palyan, vagy frontok a kontinensek fol6tt, stb.) miért jarnak
egyltt rendkiviil eltér6 villam aktivitassal. Vizsgalatunk targya az Atlanti d6cean északi
medencéjének atlagos felszini vizhdmérséklet és a naponta feljegyzett napfoltok szama volt. A
statisztikai szignifikancia vizsgalata utan kiderilt, hogy egyik esetben sincs bizonyithatd korrelacio.
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Légkori kén-dioxid kimosddasanak modellezése

SCHMELLER GABRIELLA Témavezeto:
Ktirnyezeftlrldomény Prof. Dr. Geresdi Istvdn
MSc, 3. félév egyetemi tandr, dékan, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban a légkori gazok koziil két, a vizben torténd oldodas szempontjabdl eltérden
viselkedd gaz — a kén-dioxid és az 6zon — abszorpcidjaval, illetve deszorpcidjaval kapcsolatos
modellszamitasok eredményeit ismertetem.

A kimosoddas lehetd legpontosabb modellezése érdekében az un. részletes mikrofizikai leirast
hasznaltuk. A szamitasokat egydimenzids (vertikalis) koordinata rendszerben végeztik. A
megmaradasi egyenletek numerikus megoldasahoz egy, a meteoroldgia teriiletén elterjedt, pozitiv
definit algoritmust alkalmaztunk (MPDATA modszer, Smolarkiewicz 1984).

A részletes mikrofizikai modell alkalmazasa lehetdové tette, hogy mind az abszorpcidt és
deszorpciot, mind a vizcseppek méretét meghatarozo folyamatokat (pl. kondenzacid, parolgés) a
vizeseppek méretének fluggvényében tudtuk meghatarozni. Megvizsgaltuk, hogy a kiilonbozo
kornyezeti feltételek (vizeseppek kiilonbozé méret szerinti eloszlasa és eltérd relativ paratartalom)
hogyan befolyasoljdk a SO, és az O, kimosddasit. Eredményeinket a kovetkezd pontokban
foglaljuk 6ssze:

e Mig a SO, légkori koncentricidja jelentdsen csokken a nedves iilepedés hatasara, addig az

e A SO, abszorpcidjat csak nagyon kis mértékben befolyasoljak az altalunk vizsgalt
kornyezeti feltétetlek. A deszorpcid erdsen fligg a vizcseppek méret szerinti eloszlasatdl, és
kisebb mértékben a levegd paratartalmatal.

e A deszorpcid-abszorpcid arany fiigg a vizeseppek mértétol. A deszorpcid nagysaga dontden
az 1 mm-nél kisebb vizcseppek koncentraciojatol fiigg.
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A pilétanélkiili repiilégépek meteoroldgiai alkalmazasai: hazai eredmények
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Gyongyosi Andrads Zéno

doktorjelolt, ELTE TTK

A pilétanélkiili repiildeszk6zok elterjedésével egy Uj eszkoz jelent meg a meteorologiai mérésekben.
Az UAV-kat alkalmazzak a hatarréteg kutatasban, a vertikalis szondazasaban, de a magas 1égkor
méréseknél.

2008-ban kezdddott a BHE Bonn Hungary Electronics Ltd vezetésével az a magyarorszagi
fejlesztés, melynek eredményeként 1étrejott egy tobb célra hasznalhato pildtanélkili reptildgép. Az
UAYV f6bb jellemzoi: elektromos hajtas,s tomege 16 kg, hasznos terhelése 3 kg, repiilési sebessége
60—90 km/h, ~ 1 6ras repiilési idovel és 15-20 km-es hatotav. A tesztrepiilések utan 2012-ben indult
egy meteorologiai és levegdkornyezeti mérésekre alkalmas méré-adatgytijto és telekommunikacids
rendszer fejlesztése. Az elsd — ,lassi mérésekre” alkalmas miiszeregylittes tartalmazza a
hémérséklet, nedvesség, nyomds és sebességmérést. A tavolabbi célok kozott szerepel a
repiilégépes fluxusmérések meghonositasa is.A tesztrepiilések 2012 dszén kezdddtek. Az elso 1€pés
a homérséklet és nedvesség profil (Vaisala HMP45) meghatarozéasa volt az alsé 1-2 km-es rétegben.
A repiilési id6 és az Gtvonal tervezésénél figyelembe vessziik az altalunk futtatott finom felbontast
WRF modell eredményeit.

A dolgozatban roviden foglalkozom a repiilogépes mérések fejlodésével és az UAV-k
meteorologiai mérésekben torténd hasznosithatésagaval. Bemutatatasra keriil az altalunk hasznalt
BXAPI15 tipusi UAV, és a mérésekhez tervezett miszeregyiittes. Tekintettel arra, hogy az egyik
legfontosabb és egyben legnehezebben meghatarozhatd meteoroldgiai allapothatarozo a szélirany és
sebesség, igy a dolgozatban kiemelt szerepet kapnak a szélprofil meghatarozasara szolgald
modszerek. Attekintem az egyes szélmérési modokhoz sziikséges miiszereket és az ezekhez tartozo
optimalis reptilési stratégiakat. Ismertetem az, 5-lyukd nyomasméro szonda és a nagyfrekvencias
termoelem segitségével torténd turbulens arammérés modszertanat is. Végezetil az elsod
tesztrepiilések kiértékelését mutatom be. A cél a mérési eredmények aktualis idojarasi helyzettel
torténd Osszevetése. A K+F tevékenységben az 6nallo feladatom a nemzetkdzi gyakorlatban
alkalmazott mér6eszkozok és azok mikodési elvének attekintése, illetve a repiildgépes szélmérés
modszertananak megismerése volt. Részt vettem a mérésekben ¢s az adatfeldolgozasban is.
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BSc, 5. félév egyetemi tandrsegéd, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
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Az utobbi években egyre gyakrabban érik el gyorsan lezajlo és nagy csapadékhozammal jaro
viharok a Mecsek hegységet és vizgytjtojét. Célunk egy olyam komplex esd szimulacios modell
létrehozas, amely tobb meghatarozo tényezot vesz egyszerre figyelembe. Olyan tényezdket, mint a
domborzati viszonyok, felszinboritottsag, kozathalozat, beépitett teriiletek, talajtipusok,
csatornahalozat stb. Ezaltal szeretnénk eldre jelezni és igy felkésziilni, hogy a Mecseknél talalhato
lakott teriileteken, hol szamolhatunk esetleges patak kilépésekkel, a varosok mely részét ontheti el
egy nagyobb zapor/zivatar, hol veszélyezteti ez esetlegesen a kozlekedést, stilyosabb esetekben a
mentési munkalatokat. Illetve mely lakoovezeteknél nincs megfeleld mindségli és mennyiségli
csatornahalozat, ahol ennek kovetkeztében lakdingatlanok elontésével valamint karosodasaval kell
szamolni.Sajnos az erd6 nagy része beépitésre keriilt, egyre inkabb észre vehetd az ember jelenléte.
Ennek kovetkeztében a csapadék nagy része nem tud elszivarogni a talajba, hanem egyenesen
lefolyik a varos mélyebben fekvé részeibe. Mindekdzben szamos lako- és kozépiiletet elontve. A
karosultak szama évr6l évre novekszik, holott egy kis odafigyeléssel ez az arany csdkkenthetd
lenne. A modelliinkkel szeretnénk megmutatni, hogy a parkositasokkal mennyivel csékkenthetd a
lefolyé viz mennyisége, ebbdl kifolyolag mennyivel csokken a varosi csatorna- €s csapadékviz
elvezetd haldzat terheltsége is. A lefolyd csapadék mellet masik probléma a sok hordalék. Sajnos
ennek nagy része a kdzutakon all meg az es6zés utan. Foleg a nem szilard utburkolattal rendelkez6
utcdkat, dloket viseli meg ez az er6zio6 a leginkabb. Egy kiaddsabb zédpor, zivatar utan az utak 85%
nehezen hasznalhato, mivel mély arkok, vizfolyasok alakulnak ki. Masik oldalrol pedig a fobb
kozlekedési utvonalakon jelennek meg kisebb-nagyobb kovek, kavicsok, sziklak, amelyek
veszélyeztetik a kozlekedést. A problémak sora azonban itt még korantsem ér véget. A gyalogosok
gyakran észlelhetik, hogy a varos mélyebb részein, hevesebb zaporok utan, akar 30-40cm mély viz
all, a hordaléktol eltomédstt csatornak miatt. Tlyen tipikus gécpont példaul az Agoston tér és
kornyéke, de a kertvarosban is elég sok helyen talalkozhatunk ilyen problémaval. A modell
ujdonsagat az adja, hogy egyszerre tobb paramétert is szem el6tt tartva modellezziik le akar az
eddigi zivatarokat, akar az extrém, még be nem kovetkezett viharokat.
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Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
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Munkam targyat a Paradtol délre felszinre bukkand, ilona-volgyi hidrotermas breccsa telér képezte,
mely a recski paleogén vulkanizmus masodik fazisaban képzddott, szarazfoldi rétegvulkani sorozat
dacittufa Gsszletében talalhato meg.

A breccsat felépitd asvany- €s kozetklasztok pontos meghatarozasa érdekében a terepi bejarast és
gyljtést, majd a makroszkdpos ¢és sztereomikroszkopos leirast tovabbi vizsgalatok kovették.
Polarizacios mikroszkoppal torténd petrografiai €s ércmikroszkopiai megfigyeléseken tul a
csiszolatkészitésre nem alkalmas klasztok Gsszetételét rontgen-pordiffrakcios vizsgalat segitségével
hataroztam meg, mig bizonyos fazisok 0Osszetételérdl pasztazd elektronmikroszkoppal torténd
elemzéssel kaptam informaciot.

A hidrotermas breccsa erdsen agyagasvanyosodott dacittufaban talalhato. Klasztjai kozott
ktlonboz6 mértékben atalakult (agyagasvanyosodott, kovasodott, szericitesedett) dacittufa mellett
erosen atalakult (agyagasvany és adular jelenik meg az alapanyagban) trachitos szovetli andezit,
durvaszemcsés, erdsen kerekitett, feltehetden egykori dioritos intruzid-darabok, durvaszemcsés,
sajatalaku, egykori kozetalkotd kalifoldpat és teljesen atkovasodott, szericitesedett, feltehetden
tiledékes eredetli kozet azonosithatd. A hidrotermas asvanyokat tartalmazo matrix elsdsorban
kvarcot ¢és szericitet tartalmaz, de helyenként adular is el6fordul. A cementanyagban ¢és a
klasztokban egyarant nagy mennyiségl pirit talalhaté, mig elobbiben emellett kevés szfalerit
utdbbiban galenit is megfigyelhet6. A klasztokban jelent6s mennyiségli anataz ¢s elvétve barit,
cirkon és monacit azonosithat6. A breccsat felépitd klasztok alapjan a telér az iiledékes alapkdzetek
helyzetével megegyezd mélységbdl indulhatott, ahonnan a recski vulkanizmus elsé és masodik
fazisanak kozetdarabjait feltépve jutott el a felszinig. A megjelend atalakulasi asvanyparagenezis
valamint az ércasvanyok tobbsége alapjan a breccsa kialakulasa alacsony szulfidizacids foku (LS)
epitermas rendszerhez kothetd. Ezzel szemben a barit valamint az anataz el6fordulasa a tipikus LS-
telepekre jellemzo fluidumoknal savasabb kornyezetre enged kovetkeztetni, am ezt a feltépett
klasztokban megjelend korabbi hatast az LS rendszer produktumai szinte teljesen elfedik.

160



®

XXXI OTDK

A rudabanyai 6lom-cink ércesedés genetikai viszonyai - 6sszehasonlitas a mezicai ércesedéssel

BERENTES AGNES Témavezetd:
CZEGLEDI BI}LA'ZS Dr. Németh Norbert
HAJDU ISTVAN adjunktus, ME MFK
KAPI ALBERT

Foldtudomanyi mérnoki mester szak

MSc, 3. félév
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Az Eszakkelet-Magyarorszagon folyo érckutatasok egyik célpontja Rudabanya, ahol viszonylag kis
tertileten kiilonbozo tipust, egymastol eltérd koru ércesedések ismertek. A legidosebbnek tartott
ezek koziil egy SEDEX (Sediment-hosted Exhalative) tipusu cink- 6lomércesedés. Az agyagmarga
rétegekhez kotott asvanyosodas Uj keleti felfedezés, melynek jobb megértése céljabol analdg
foldtani modellt kerestiink. Az ércesedett kdzetek rétegtanilag alpi rokonsaguak, elsdsorban a
hasonlé rétegtani szintben ismert érctelepek vizsgalata latszott indokoltnak.

Rétegtani hasonlosag és feltételezett tektonikai kapcsolat miatt a rudabanyai Zn-Pb ércesedések
eddigi ismereteit a Szlovéniaban talalhaté mezicai (Mississippi Valley tipusi - MVT) és toplai
(SEDEX) ércesedések jellemzoivel vetettiik 6ssze. A vizsgalatok elvégzéséhez a mintakat egy
harom napos terepi bejaras soran gyiijtéttiik, azokat a Miskolci Egyetem Asvéanytani és Foldtani
Intézetben modern anyagvizsgalati mdodszerekkel vizsgaltuk.

Parhuzamot leginkabb a rudabanyai SEDEX és a toplai écesedés kozott vonhatunk, amit a
kovetkezd megfigyelések tamasztanak ala: a szfalerit, galenit és vas-szulfid asvanyok hasonlo
mérettartomanya ¢s szoveti szerkezeti képe; kristalykémiai tulajdonsagok: a galenit alacsony
ezlsttartalma, a szfalerit alacsony kadmium-tartalma; valamint a két lelohelyrdl szarmazo galenitek
egybevago olomizotop-aranyai.

A hasonlosagok mellett természetesen kiillonbségek is felfedezhetok, melyek az alabbiak. Alapvetd
kiilonbség, hogy a toplai esetben szinte tiszta karbonatos (dolomit) kdzetr6l beszélhetiink, és az
ércesedés meghatarozo diagenetikus fazist is mutat, mig Rudabanyan agyagmargahoz kotodik az
ércesedés ¢s a diagenetikus hatas hianyzik, tovabba késobbi asvanyosodas (Fe, Cu, patszegélyi Pb-Zn)
és tektonikai mozgasok feliilbélyegezték a szingenetikusan kialakult cink-dlom telepeket.
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A biikki tridasz kori mészkovekben megfigyelt vas-szulfidok és azok atalakulasi termékei

GAL PETER Témavezetd:
o ) ) Dr. Szakall Sandor

Kozépiskolai hallgato tanszékvezetd egyetemi docens, ME MFK

Szilagyi Erzsébet Gimnazium ¢s Kollégium,

Eger

A Biikk-hegység fo tomegét alkoto triasz kort mészkovet szamos kofejto tarja fel a hegység kiilsd
részein, de ezekbdl mar csak kettdben zajlik termelés, a tobbit lassan visszahdditja a természet. A
feltarasok asvany-el6forduldsairdl nagyon kevés szakirodalom irddott. A kutatasom célja az volt,
hogy késziiljon egy 0Osszegzés az ezekben a banyakban eloforduld vas-szulfidokrol és
mallastermékeikr6l, amit sok-sok terepbejarassal, mintagytjtéssel és az utdna kovetkezo
makroszkopos és mikroszképos vizsgalatokkal igyekeztem megvalodsitani. Osszesen 11 feltarast
dokumentaltam.

A pirit, és polimorf modosulata, a markazit mészkdvek repedéseiben alakultak ki, részint a feltord
hévizes oldatok, részint a feliilrdl beszivargd savas csapadék hatasara. Az idok folyaman a felszin
kozelében 1évo vas-szulfidok részben oxidalddtak. Az oxidacid soran a vas-szulfidok elsé 1épésként
vas-szulfatokka bomlanak, de mivel ezek vizérzékenyek, ezt a jelenséget csak egy helyen figyeltem meg.

Tapasztalataim szerint a biikki mészkovekben a markazit gyakoribb a piritnél. Altalaban hintésekként,
foltokként jelenik meg, de jol fejlett kristalyokban is el6fordul dipiramis, dardakovand, valamint
alhatszoges tablas kristalyok forméjaban. Pirit csak kevés helyen fordul el6, egymasba nott
hexaéderes kristalyokként. Az atalakulasi termckek kozott gyakoriak a szulfidok utani
pszeudomorfézak. Ezek mar tobbnyire felismerhetetlenné roncsolddtak, de eléfordulnak tobbé-
kevésbé jol megdrzodott kristalyformak is. Az eldforduld jellegzetes tipusokat két csoportra
bontottam. Az elsd, gyakoribb csoportot a repedések falan a mészkore nott kristalyok és
kristalyhalmazok alkotjak, amelyek kiilonféle atalakultsagi allapotban vannak. A masodik
csoportban a vaskos kéreg formajaban kivalt vas-szulfidokbol kialakult vas-oxidos kérgek vannak, a
kérgek feliiletét esetenként pszeudomorfézak boritjak. Feltehetéen a szélesebb repedések mentén
alakultak ki, ahonnan fizikai hatasokra letéredeztek, és az ott felhalmozodott agyagba agyazodtak.

A vizsgalatokat részben otthon végeztem, valamint a Herman Otté6 Mizeum ¢és a Miskolci Egyetem
Asvéany és Kézettani Tanszékén voltak segitségemre a fénymikroszkopos vizsgalatoknal. Utobbi
helyen rontgenpordiffrakcios vizsgalatokra is sor keriilt kiilonb6zo helyekrol szarmazo vas-
oxidokrol. Ennek alapjan a legnagyobb mennyiségben a goethit és a rosszul kristalyos vas-oxidok
vannak jelen, de hematit és lepidokrokit is ki lett mutatva.
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Moragyi granitoidokban lévé cirkon valtozatok elkiilonitése visszaszort elektron és
katédlumineszcens képek alapjan

KIS ANNAMARIA Témavezetdk:
Geoldgia Buda Gyorgy
MSc, 3. félév egyetemi tandr, ELTE TTK
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Urs S. Klotzli
Természettudomanyi Kar egyetemi tandr, Bécsi Egyetem

Dolgozatomban vizsgalt teriilet a dél-magyarorszagi Tiszai Nagyszerkezeti Egység ENY-i 6vében
elteriilé Mecsek-hegységben megjelené Moragyi-egységre korlatozodik. Az itt felszinre bukkand
variszkuszi eredetli K-Mg dus granitoidban jarulékos elegyrészként megjelend cirkonok vizsgalatat
foglalja magaba.

A cirkonok eléfordulasa alapjan harom kézettipus kiilonithetd el. Az egyik a mikroklin
megakristalyos granitoid (kvarcmonzonit) a masik a amfibol-biotit gazdag mafikus zarvany
(melamonzonit, melaszienit) és végiil a kettd kozotti zonaban 1évd hibrid kézet (kvarcszienit).
Mindhirom kozetben ugyanugy elkiilonithetiink mészalkéli magmas cirkonokat S,,, S,., lapos

prizmés cirkonokat AB, (kordbban S, kategdridba soroltak 6ket), illetve hosszii prizmas cirkonokat P..

A cirkonok szoveti elemzései katodlumineszcens (CL) és visszaszort elektron (BSE) képek alapjan
torténtek. Ezen vizsgalatok soran négy szoveti tipust kiilonitettem el: a novekedési zonassagot, a
korabban le nem irt szektor zonassagot (hibrid kdzetben csak), azon cirkonokat, melyek
xenokristalyos maggal rendelkeznek és végiil a konvolat zonassagot.

A cirkonok zarvanyvizsgalatat SEM-EDX segiségével végeztem, ahol a normal prizmas és lapos
prizmas cirkonok zarvanyaiként apatit, kvarc, f6ldpat, klorit, biotit, torit/uranotorit, kalcit jelenik
meg, mig a nyult prizmas cirkonok (amennyiben zarvanyosak) esetén csak f6ldpat, kvarc és apatit
fordul el6. A biotitok kétféle osszetétellel mutatkoznak a cirkonokba zarva, mely eldrevetiti, hogy a
cirkonok kristalyosodasa két szakaszban zajlott. Egyszer a harom kdzet kialakulashoz kotddéen
Mg-gazdag biotitok (kloritosodott), masodszor pedig a frakcidonacid soran visszamaradt Fe-gazdag
biotitok vannak nem ugyanazon cirkonokba zarva.

Ezen elévizsgalatok nélkiilozhetetlenek az LA-ICP-MS-vel torténd U-Pb, Th-Pb kormeghatarozashoz.
Célom az volt, hogy a mafikus zarvany eredetének €s a kalimetaszomatozis koranak meghatarozasakor,
mar olyan cirkonokon végezzem az U-Pb, U-Th LA-ICP-MS-vel tortén6 kormeghatarozast, melyek
épek, zonasak, ugyanakkor reprezentaljak morfolégiai, szoveti tulajdonsagaik és zarvanytipusaik
alapjan ezen folyamatokat
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Deformacios vizsgalatok a Nograd-Gomor Vulkani Teriilet fels6képeny eredetii ultramafikus

xenolitjain
LIPTAI NORA TémavezetGk:
PATKO LEVENTE Szabé Csaba
Geologus MSc egyetemi docens, ELTE TTK

MSec, 3. félév , B

Kovacs Istvan Janos
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem osztalyvezetd, Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet
Természettudomanyi Kar

A Noégrad-Gomor Vulkani Terlilet a Karpat-Pannon régid 6t, jol ismert felsdkopeny eredetii
xenolitot tartalmazé plio-pleisztocén alkali bazalt elfordulisanak egyike. Asvanyorienticios
vizsgalatok tekintetében azonban a tobbi vulkani teriilethez képest alig kutatott. A visszaszort
elektron diffrakcios (EBSD) mérések segitségével a xenolitok kdzetalkotd asvanyai, elsésorban az
olivin és az ortopiroxén orientacidjardl kaphatunk informaciot arra vonatkozoan, hogy milyen f6
iranyokba rendezdédnek a kristalytani tengelyek egy adott viszonyitasi sikhoz - a foliacié sikjahoz -
képest a felsékopeny fizikai feltételeinek (p, T, fesziiltség, stb.) megvaltozasa kovetkeztében. Ez
alapjan arra is kovetkeztethetiink, hogy a xenolitok 4ltal reprezentalt kopenyrégiot milyen
deformaciés mechanizmus érintette.

Az EBSD-elemzések soran a nograd-gomori teriilet 7 lelhelyérél (Maskdfalva, Terbeléd,
Fulekkovacsi, Fiilek-Ratka, Magyarbanya, Eresztvény, Barna-Nagykd) szarmazo 11, szovetileg és
asvanykémiailag jol ismert xenolitbdl késziilt vékonycsiszolat teljes feliiletének (max. 6 cm2)
orientacids térképezését végeztiik el, majd a kdzetalkotd dsvanyok a, b, ¢ kristalytani tengelyadatait
egy program segitségével a folidcidval definialt viszonyitasi rendszerbe forgattuk. Dolgozatunkban
ismertetjiilk az 4svanyorientacios vizsgalatok céljabol alkalmazott EBSD-mérések legfontosabb
Iépéseit, a kivalasztott xenolitok petrografiai, dsvanykémiai tulajdonsagat, valamint az olivin és
ortopiroxén a, b, ¢ tengelyeinek eloszlasat, amelyet a lineacioval parhuzamos és a foliaciora
mer6leges iranyokat abrazold pdlusabra sorozaton mutatunk be. A pélusabrakon két jellegzetesség
figyelheté meg: egyrészt az a és b tengelyek hatarozott irdnyba allasa, masrészt pedig a szérasukban
mutatkozoé kiilonbség. Ez az eredmény nem csak a Pannon-medence felsdkopenyében miikodd
deformacios folyamatok meglétét tdmasztja ald, hanem arra is utal, hogy tobbféle deformacids
hatotényezd is miikddhetett a kpeny kiilonbozo szintjein a Nograd-Gomor Vulkani Tertilet alatt.
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Jarozit homokkében - egy cserehati specialis kGzetfajta asvanytani vizsgalata

CSOMOR TIBOR ARON Témavezetdk:
MIKLOS RITA Dr. Foldessy Janos

Foldtudomanyi szakirany egyetemi tandr, ME MFK

BSc, 5. félév

Moricz Ferenc
Miskolci Egyetem doktorandusz, ME MFK
Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Dolgozatunk célja a Szendr6i-hegység DK-i peremén, Irota-Gadna kozott megtalalhatd pannon
tiledéksor egyes rétegeiben feltart jarositos kotdanyagii homokkd vizsgalata, genetikajanak
értelmezése.

Mar meglévo kutatasokbol tudjuk, hogy a Szendrdi-hegység paleozos képzodményeit Szakacsi,
Irota és Gadna vonalatdl D-re panndniai rétegek fedik. Irotatdl D-re, Irota és Szakacsi kozott
gyakori a lilasvoros-vorgsesbarna vasas €¢s manganos homokkd és agyagpala, a vasas-manganos
kovapala is. Ezek a rétegek, kiilongsen Irota kornyékén, feltehetoen még hidrotermas bontason és
atalakulason is atestek. Ez az elbontas az epimetamorf tipust atalakultsagot még hangsulyosabba
tette. A hegység pannoniai képzédményei napjainkig nem keriiltek részletes vizsgalatra, éppen ezért
a hegység belteriiletén az erésen lepusztult agyag, homok, kavicsképzédmények kora (pannoniain
beliil) bizonytalan.

Kutatasunk soran ezen pannon rétegekben Iétesitett feltaras jarositos homokkémintait vizsgaljuk.
Az feltaras Irotatdl DK-re talalhatd. A feltaras kiilonlegessége nem a jarosit jelenlétében rejlik,
hanem abban, hogy a jarosit, mint kétéanyag/cementanyag jelenik meg a kézetben. Ahhoz, hogy
megértsiik ennek jelentdségét, ismerniink kell, hogyan is keletkezik maga a jarosit.

A jarosit — KFe,(SO,),(OH), — szulfidos ércesedések malldsa sordn jon létre és epigén atalakulas
utjan valhatott ki a pannon homokésszletekben. A regionalis diagenezisben betoltott szerepe
megkoveteli a feltételezést, hogy kialakulasahoz nagy mennyiségli szulfidos érc mallasara volt
sziikség. Ha ez az ércesedés valdoban nagy kiterjedésii volt, akkor az tovabbi feltételezésekre ad
okot, ugyanis nagy eséllyel valahol még ma is megtalalhatd ezen ércdusulas kevésbé vagy
egyaltalan nem mallott része.

A szulfatban a kaliumot a kovetkezd elemek/ionok is helyettesithetik: Na+, H3O+, NH,*, Pb>.
Laborvizsgalatokkal megallapithatd, hogy az altalunk gy(ijtott mintakban a jarosit mely valtozata és
mekkora dusulasban talalhatd meg. Ezen adatokbdl késébb kovetkeztethetni lehet arra, milyen
szulfidos ércesedésbol szarmazik a jarosit.

A laborvizsgalatok mellett tovabbi terepi méréseket és megfigyeléseket is végeziink, melyek célja a
jarosit tartalmu el6fordulasok feltérképezése, lehatarolasa kornyezetiiktol, geofizikai modszerekkel
esetleges anomaliak kimutatasa.
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Epigén ércindikaciok genetikai vizsgalata a Darnd-hegyen
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Geol(')gus’ ' Kiss Gabriella
MSc, 3. félév egyetemi tandrsegéd, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Az EK-magyarorszagi Darndé-hegy geologiai felépitése Osszetett, mivel kiilonboz6 korG és
kifejlodésti tengeralatti vulkanizmushoz kotddo kozetek valtakoznak paleozoos, mezozoos és
kainozoos tiledékes kézetekkel. A vizsgalt epigenetikus telérek, erek az elérehaladott riftesedéshez
kothetd triasz koru bazaltokban és a jura koru, feltehetéen ivmogotti medence felnyilasahoz kothetd
parnabazalt sorozatban egyarant megjelennek. A telérek kialakulasdra maig nem sziiletett
megnyugtato elmélet, igy dolgozatomban e probléma megoldasahoz szeretnék hozzajarulni.

Makroszkopos megfigyeléseink alapjan az epigenetikus erezések leginkabb kvarcbol és prehnitbdl
allnak valamint réz- és vastartalmi ércasvanyokat is tartalmaznak. A bazalttal alkotott hataruk
mellett a befogadd kdzet klasztjain kiviil megjelenik az epidot és a klorit is. A kalkopirit atalakulési
termékeként makroszkdposan malachitot, kupritot, kovellint, polarizacidés mikroszkdp segitségével
pedig azuritot észleltiink. Ezeken feltl a telérben piritet, hematitot és limonitot, mig SEM+EDX
mérésekkel a kalkopirit szegélyén megjelend bornitot azonositottunk. Az EPMA (WDX) mérések
alapjan megallapithat6, hogy a kalkopirit mindig tartalmaz kis mennyiségben (300-600 ppm)
kobaltot, és helyenként As, Zn és Te is kimutathatd. A telérkitoltd kvarcon végzett fluidzarvany
vizsgalatok alapjan az asvanyok minimum képzodési homérséklete 169-228 °C kozé tehetd, mig az
anyaoldat sotartalma 2-3 NaCl ekv.s%. A kvarccal egyiitt képzddott klorit kvantitativ elemzése
(EPMA) alapjan a szamitott keletkezési homérséklet 228 °C és 258 °C-nak adddik. E két mddszer
eredményeinek osszevetésével a keletkezési nyomas 0,6-0,9 kbar kozottinek becstilheto.

A telérek kialakuldsanak a Recski Erces Komplexummal valé kapcsolata a megfigyelhetd
asvanyparagenezis, ¢s a kalkopirit nyomelemtartalmanak vizsgalata alapjan elvethets. A
tengeraljzati hidrotermds eredetet a medddasvany-paragenezis nem zarja ki, am a telérek terepi
megjelenése, valamint az észlelt nyomas, homérséklet és sotartalom viszonyok, ill. a kalkopirit
Osszetétele ellentmondanak ennek. A kialakult asvanyegyiittes, ill. az a tény, hogy kiilonb6zo kora
kozetekben is megtalalhatoak a telérek, felvetik a metamorf folyamatokhoz kothetd eredetet. A
tertiletrdl korabbi forrasok az alpi metamorfézis hatasait irtak le, melynek csucsa 270-280 °C és
1,5-2 kbar a DNY-Biikkben. Az altalunk kapott adatok ennél alacsonyabbak, de nem zarhat6 ki,
hogy e folyamat prograd vagy retrograd agaban alakultak ki a telérek.
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Sivatagi rozsak asvanytani vizsgalata

PAPP RICHARD ZOLTAN Témavezetdk:
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E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Weiszburg Tamds
Természettudomanyi Kar egyetemi docens, ELTE TTK

Dolgozatomban egy kevéssé ismert, sivatagi kornyezetben kristalyosodd gipszforma, az
ugynevezett ,sivatagi rozsa” asvanytani vizsgalatat végeztem el. Munkam soran 32 db mintat
tanulmanyoztam  szteredmikroszkdppal, részben  polarizaciéos  mikroszkoppal,  rontgen
pordiffrakcidval (XPD) és pasztazo elektronmikroszkdppal (SEM+EDX).

A sivatagi rozsak jellemzdje, hogy a forrd, szaraz koriilmények kozott beparlodo, talajvizbol vagy
csapadékbdl szarmazd oldatokbol kivalo CaSO4 x 2H20 magaba zarja a kornyezd homok
szemcséit, €s az egymastél néhany cm-re ndvekedd gipszlapok, a lencse alaki rozettak,
véletlenszerlien 6sszendnek.

Elsésorban ezeket az Osszendvéseket tanulmanyozva a makroszkopos vizsgalatok soran sikertilt
tobb alapveto rozsatipust elkiiloniteni.

A legtobb afrikai leldhelyrdl szarmazd gipszrdzsa formailag hasonld, kiilonb6zo mérett és alaku,
véletlenszeriien egymashoz kapcsolodo lapokbdl all. A beparlddd tengeroblok, egykori sosvizii
tavak kornyékérol szarmazo rozsakra jellemzo, hogy nagyjabol azonos hosszusagu, szintelen vagy
vilagosbarna lapok gombszer(i aggregatumokba rendezddnek, melynek szélein anhidrit kéreg van.

A gipszrdzsakat alaki szempontbdl négy csoportba sorolhatjuk. Az elsében egy nagyobb, kdzponti
lap kozepérdl kiindulva kiilonb6zd iranyokban nonek az ujabb rozettdk, a masodikban a lapok
teljesen véletlenszertien, egymast keresztezve helyezkednek el. A harmadik tipusba a mar fent
emlitett, gobmbszeri aggregatumokba rendezddo rozsak tartoznak. A negyedik esetben pedig a lapok
nem keresztezik a masikat, hanem egymassal kozel parhuzamosan ndnek és csak a kozepiikon
kapcsolddnak.

Tobb rozsan megfigyeltiink tokéletes (010) szerinti hasadasi sikokat, amik mindig merdlegesek a
lapok legnagyobb (egyenlitdi) atmetszetére, igy betekintést nyertiink a rdézsak belsejébe is.

A rozettadk homoktartalma alapjan harom csoportot kiilonitink el: homokkal telitett, homokban
szegény ¢€s koztes homoktartalmu. A masodik tipusra jellemzd, hogy a befoglalt szemesék zonakba,
savokba rendezddnek, amiket bizonyos kozonként teljesen tiszta gipsz savok valtanak fel.

Pasztazo elektronmikroszkdppal visszaszort- €s szekunder elektronképeket készitettiink a hasadasi
sikokrol, igy megfigyelhettiik a rajtuk talalhato hasadasi iranyokat, valamint azt, hogy a gipsz
milyen modon novi kérbe a homokszemeket. SEM-EDX segitségével megallapitottuk a szemcsék
anyagat. A mintdk tobb mint 95%-ban kvarcot tartalmaznak, de elvétve eldfordul amfibol, TiO2
modosulat, vas-oxid / oxihidroxid, granat, titanit is.
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Magneses mérések a Cserehaton, egy érctest multbeli kialakulasanak nyomozasa
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MSec, 1. félév adjunktus, ME MFK
Miskolci Egyetem Dr. Németh Norbert
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A Cserehat — Eszak-Magyarorszag elfeledett taja — a Bédva és a Hernad folyok éltal hatarolva teriil
el. Ez, az orszag tobb szempontbol elhanyagolt, de azzal egyiitt elblivold vidéke, foldtani és
geofizikai  vonatkozasban  egyarant tartogat ¢rdekes  vonasokat. Dolgozatomban a
Cserehat teriiletének kis részén — Irota és Gadna kozott — végzett geomagneses mérések ¢és
foldtani megfigyelések eredményeit és azok interpretacidjat mutatom be.

A teriileten paleozoos és kainozdos képzodmények talalhatoak, melyek koziil a legidosebb az Irotai
Formacié. Ez nagy szervesanyag-tartalmt, sotét szinli agyagpalabol ¢s vilagosabb szinii
kovapalabol all. Az ilyen formaciokhoz gyakran szines- és nemesfém- ércesedések kapcsolodnak. A
MEV altal 1960-as években mélyiilt urdnkutatasra iranyuld fardsokbol ennek a képzédménynek
jelentds pirrhotintartalmat ismerjiik, mely erds magneses tulajdonsaggal rendelkez6 asvany.

A 2011 nyaran végzett geofizikai mérést a teriileten folyo foldtani elokutatas részeként végeztem a
Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudomanyi Kar, Foldtan — Teleptani Intézeti Tanszék és a
Geofizikai Intézeti Tanszék, valamint a Rotaqua Kft. munkatarsaival. A mérést Overhauser GSM-
19  tipusu  protonprecesszidos  magnetométerrel  végeztik, 12 szelvény  mentén
Osszesen 1625 mérési ponton, alsd ¢és felsd allasban. A mérés célja a terlileten korabban
légi magneses mérésekkel kimutatott magneses anomalia helyzetének pontositasa, illetve
az anomaliat okozo magneses hatdo helyének megadasa. A feldolgozas és a foldtani
interpretacié utan sikertilt megkozelitdé informaciot szolgaltatni a magneses test helyére
vonatkozdoan. A modellalkotas interaktiv inverzios szoftverrel tortént, elore modellezési mdodszert
alkalmazva.

A geofizikai modellezéssel kapott test és a furasokban megfigyelt magas pirrhotintartalmi
képzédmények térben egybeesnek, igy nagy valdszinliséggel ez okozza a teriileten mért magneses
anomaliat.
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Foldrengések hipocentrumanak meghatarozasa a beérkezési id6k egyiittes inverzidjaval

FARKAS PETER Témavezeto:
Féldtudm,n:émy Dr. Gydri Erzsébet
BSc, 7. félév tudomdnyos f6munkatdrs,
E6tvos Lorand Tudoményegyetem MTA CSFK GGI Szeizmolégiai Obszervatorium

Természettudomanyi Kar

A foldrengések keletkezési helyének €s idejének pontos meghatarozasa a szeizmoldgia alapfeladatai
kozé tartozik. A hipocentrumok minél pontosabb lokalizacidja globalisan a lemeztektonikai
értelmezést, lokalisan a kisebb I1éptéki vetdstruktiarak felismerését és vizsgalatat segitheti.

Az obszervatdriumi gyakorlatban a hipocentrumok meghatarozasa koézvetleniil a foldrengés
keletkezése utan, minden egyes eseményre kiilon-kiilon térténik. Ennek pontatlansaga azonban még
lokalis foldrengések esetén is olyan nagy lehet, hogy lehetetlenné teszi a rengések és az ismert
torésvonalak Gsszekapcesolasat, a szeizmotektonikai értelmezést.

A hibak csokkentésére tobbféle mddszert is alkalmaznak, ilyenek példaul az egyiittes inverzios
modszerek. Ezek segitségével utdlag, egy adott teriileten keletkezett foldrengések fazisadatainak
egyidejii feldolgozasaval lehet a helymeghatarozast elvégezni. Alkalmazasukkal a szeizmoldgiai
allomasok kornyezetének inhomogenitasaibdl eredd hibak hatékonyan csokkenthetok. Ezek kozil
az egyik az utdbbi években sokak altal hasznalt kétszeres kiilonbség (double difference) modszer.

Dolgozatomban eldszor 6sszefoglaltam az eljaras elméleti alapjait majd a kétszeres kiilonbség
modszer segitségével elvégeztem a Berhida kornyékén 1971 és 2012 kozott keletkezett
foldrengések hipocentrumainak jra meghatarozasat.

Munkam soran OsszegyUjtéttem ¢és egységesitettem a relokalizacidhoz sziikséges, kiilonbozo
forrasokbol szarmazo adatokat. Ezeket feldolgozva létrehoztam a probléma megadasahoz sziikséges
adatrendszert. A megfeleld6 megoldas paramétereit részben empirikusan, részben probafuttatasok
segitségével hataroztam meg. Ehhez felhasznaltam minden elérhetd adatot és informaciot, igy a
lehetd legkisebb bizonytalansaggal meghatarozva a pontositott hipocentrumok paramétereit.
Megvizsgaltam a megoldas stabilitasat is, és ugy talaltam, hogy az megfelelden stabil.

Végeredményként a kiindulasi allapotnal jelentdsen kisebb hibaval terhelt, pontosabb eredményre
jutottam, mely lehetéséget adhat a szeizmotektonikai értelmezésre.
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Rezervoar paraméterek geofizikai meghatarozasa kibdvitett elasztikus imedanciak
felhasznalasaval

HOLLO DAVID Témavezetd:
Foldtudomanyi Mérnoki Mesterképzési Szak Dr. Ormos Tamds

MSc, 3. félév egyetemi docens, ME MFK

Miskolci Egyetem

Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Napjainkban a kdolaj és a f6ldgaz a legfontosabb energiaforrasok. A konvencionalis szénhidrogén
telepek geofizikai Gton torténd vizsgalatara egy viszonylag Ujnak nevezhetd eljarast, az AVO
(Amplitude Versus Offset) modszert széles korben alkalmazzak, amely a reflektalt hullam beesési
szogtol fiiggd amplitudd valtozasanak vizsgalataval allapitja meg a kdolaj €s foldgaz tarozok egyes
fontos tulajdonsagait. A hagyomanyos taroloknak nagyobb a porozitasuk, mint a kdrnyezeté.
Dolgozatom alapjaul ezen kutatasi modszer ¢s az "elasztikus impedancia" elmélete szolgal, amelyet
P. Conolly "Elastic Impedance" cimmel a The Leading Edge folyoiratban 1999-ben publikalt.

Szeizmikus kutatasndl a kutatési teriileten a robbantopontbol longitudindlis hullimot gerjesztiink,
mely hullam a f6ldfelszin alatti rétegeken athalad, a réteghatarokrdl adott mértékben visszaverddik.
A visszaverddés mértéke (reflexios egyiitthatd) a réteghatart alkotd két kozeg stirliségének és a
benniik haladé hullam terjedési sebességének szorzatatol fiigg. Merdleges beesés esetén - amikor
hullamkonverzié nem 1ép fel - a siirliség és a longitudinalis hullam terjedési sebességének szorzatat
akusztikus impedancidnak nevezziik. Merdlegestl kiilonbozd beesési szogek estén - amikor
hullamkonverzié is fellép - a szorzat mindkét sebességet és stirliséget magaban foglalja, amelyet
elasztikus impedancidnak neveziink. A nem merdlegesen reflektalt hullimok tulajdonsagait a
Zoeppritz matrix segitségével irhatjuk le, amelyet Aki és Richards, majd Shuey egyszertsitett. P.
Connolly, majd D.N. Whitcombe leirta, hogy a kiilonbozd beesési szdgek szerint eldallitott
elasztikus impedancia szelvények alakja hasonlit egyes mélyfurasi geofizikai szelvényekre, ill.
azokbol leszarmaztatott pereméterek szelvényére. A hasonlosag lehetdvé teszi azt, hogy a szamitott
elasztikus impedancidkbol tovabbi paraméterekre kovetkeztethesstink.

A fentebb leirt vizsgalatokat egy adott kutatési teriileten elvégeztem, melyekhez apriori karotazs
szelvények (P és S hullam terjedési sebesség, stirtiség, szaturacio, porozitas, stb.) és az ezekbdl
szarmaztatott (nyirdsi modulus, Poisson szdm, Young modulus stb.) karotdzs szelvények alltak
rendelkezésemre. Megallapitottam, hogy a kiilénbozé szogekben kiszamitott elasztikus impedancia
szelvények milyen mértékben hasonlitanak ezekre a mért, ill. szamitott szelvényekre.
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Dinamikus rugalmassagi allandék meghatarozasa a Nyugat-Matraban mélyitett
F-7 jeld, viz- és érckutato furas magmintain

HOLLO DAVID Témavezets:
Foldtudomanyi Mérnoki Mesterképzési Szak Dr. Ormos Tamds

MSc, 1. félév egyetemi docens, ME MFK

Miskolci Egyetem

Miiszaki Foldtudomanyi Kar

2010 majusaban a Nyugat-Matraban, Matraszentimrétdl délkeletre egy F-7 jelii, 410 méter mély
figyeldkutat mélyitettek le viz- és érckutatds céljabol. A kut teljes hosszdban volt magminta-
kihozatal, ami a késobbi geoldgiai és kozetfizikai elemzést lehetové tette. Az F-7 jeld figyelokut
jelenleg hidrogeoldgiai figyelokut funkciot tolt be. Feladata, hogy a matraszentimrei telérbodl
szivargd savas viz mozgasat vizsgalni lehessen vele, ha az a Matra masodik legnagyobb (Csor-réti)
viztarozoja felé haladna.

Az F-7 jelt furasbol kihozott magmintak egységesen 64 mm atmérdjiiek. A reprezentativ modon,
10 méterenként kivalasztott mintdkat a Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti Tanszékének
kozetfizikai laboratoriumaban megvizsgaltam. Meghatdroztam a magmintakban a longitudinalis- és
transzverzalis hulldm terjedési sebességét, a dinamikus Young modulust, a dinamikus Poisson-
hanyadost illetve a dinamikus Poisson-tényez6t. A mért és szdmitott adatokbol harom kiil6nb6z6
viselkedésti zonat kiilonitettem el, amelyeket tovabbi 2, 3, €s 2 kisebb szakaszra bontottam. A
konnyebb értelmezhetdség érdekében a furashoz kotott koordinata rendszerben, szelvényszeriien
vittem fel az eredményeket, melyeken jol felismerhetdek a zonak és szakaszok hatarai.

A dinamikus rugalmassagi allandokat és a hullamterjedési sebességeket Osszevetettem a furasi
anyag geoldgiai, kozettani feldolgozasa utan késziilt foldtani rétegsorral, adatokkal. A geologiai
szelvényen az andezites alapkézetben hialoklasztit breccsa, andezit lavakdzet, hidrotermalis
breccsa, kovasodott-karbonatosodott holyagiireges andezit kdzettestek és hidrotermalis telérek
kiilonitheték el. Az epitermalis ércesedés hatdsa lathatdé a kézetfizikai szelvényen is, vagyis a
geologiai kézetazonositas és a geofizikai uton meghatarozott rugalmassagi allandok értéke kozott
kapcsolat van. A geologiai szelvény korreldl a kozetfizikai szelvénnyel. Ezen hasonlésagok és
kiilonbségek okaira adott lehetséges valaszokat mutatom be a dolgozatban.

Tovabbi magfurdsokon elvégzett mérések utan lehetne altalanosabb koévetkeztetést levonni a
dinamikus allanddk és a kdzettestek regionalis dsszefiiggéseire.
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Mélyfurasi gamma-szelvények felbontasanak javitasa dekonvolucidval,
Monte Carlo médszer alapjan

KEMENY MARTON Témavezetd:
Geofizika MSc Balazs LaszIo
MSc, 2. félév adjunktus, ELTE TTK
TECZELY ZOLTAN

Geofizika MSc

BSc, 6. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A mai kor kévetelményei és gazdasagi viszonyai miatt kiemelkedden fontossa valt a potencidlis
szénhidrogénkészletek pontos becslése. Ezt a zardkdzetek és tarozokdzetek viszonya alapjan szokas
megtenni. A természetes gamma ¢s spektralis gamma mérések feldolgozatlan forméban nem
biztositanak az elvarasoknak megfelel6 felbontast, ami az agyagot (zarokozet) koriilvevd tartomany
latszélagos megnovekedését eredményezi, igy rendszerint kisebb készletet feltételeziink, ami a
projekt esetleges felfliggesztésével is jarhat. A probléma fizikai hattere, hogy egy vékony
agyagréteg nem csupan radialis irdnyban sugaroz, hanem vertikalisan is, ezért a szonda mozgatasa
utan még mindig tapasztalunk agyagra utalé nagy aktivitast, jollehet a valdésagban a detektorhoz
képest oldaliranyban mar nem agyag taldlhato. A sziikséges modellezéseket a Monte Carlo
modszeren alapulé MCNP program segitségével végeztilk. Egy vékony (1 — 5 cm vastagsagu)
agyagrétegb0Ol kilépd sugdrzas intenzitasdhoz igazododan sirli mintavételezéssel eldallithatdé a
gyakorlatban torténé mérésekénél jobb felbontasu szintetikus szelvény. Az elébbi és az agyagréteg-
modellezés soran megadott helyét jellemzd idésor (agyagindikacio) ismeretében dekonvolucios
szlird egyiitthatoi szamithatoak. Ezeket a legkisebb négyzetek modszerébdl adéddéan, a Wiener-
Hopf egyenletek alapjan ugy szamitottuk, hogy a szintetikus szelvényt a szlird bemenetének és az
agyagindikaciot az idealis kimenetnek tekintettiik. Az egytitthatosorral dekonvolvalt mérési adatok
javitott felbontdsa megegyezik a modellezés soran hasznalt vékony agyagréteg vastagsagaval. A
dekonvolucidt vastagabb, modellezett szelvényeken elvégezve csokkent a latszélagos agyagréteg-
vastagsag, a kimenet jobban hasonlit a valédi agyagindikaciora. A sziirést furélyukban mért
gamma-szelvényen elvégezve annak felbontsa szintén javult és az osszegzett agyagréteg-vastagsag
csokkent, igy a tarozo lehetséges szénhidrogéntartalma nott.

174



®

XXXI OTDK

Az antarktiszi jégtakaro feltérképezésének geofizikai mddszerei és eredményei

KISS DANIEL Témavezetd:
F61dtud01,n:é1nyi Dr. Horvdth Ferenc
BSc, 5. félév egyetemi tandr, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatom célja az antarktiszi geofizikai kutatdsok bemutatasa és egy atfogd kép alkotdsa a
kontinensrdl. Ez a teriilet a magyar szakirodalomban kevéssé targyalt, ezért dolgozatomban jelentos
szerepet kapott az irodalmi attekintés. Sziikebb témam a jégtakard vastagsaganak és a kozetfelszin
6nalldo munka lehetdségét is. Elsoként attekintem a jégtakard kialakulasat magyarazd elméleteket.
Ezutan bemutatom a jégtakar6 vastagsaganak feltérképezésére alkalmas geofizikai mdodszereket. A
harom legaltalanosabban hasznalt mddszer: a 1égi és miiholdas gravitacios térképezés, a szeizmikus
adatrendszereket. Dolgozatom f6 része a kapott adatrendszer bemutatasa, majd az adatokat
térinformatikai programok segitségével megjelenitem és elemzem. Egyéb forrasok felhasznalasaval
az adatrendszerek alapjan tett megallapitasokat tagabb kontextusba helyezem: kitérek a kontinenst
alakitd izosztatikus folyamatokra, valamint a nyugat-antarktiszi rift zonahoz kapcsolodo
vulkanizmus és tektonika vizsgalatara.
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A hémérséklet- és mélységfiiggs viszkozitas hatasa a féldk6peny-konvekciora

FARKAS MARTON PAL Témavezetd:
KUSLITS LUKACS BENEDEK Dr. Galsa Attila

Geofizikus MSc egy. adjunktus, ELTE TTK

MSc, 7. félév

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Véges elemes numerikus modellezést végeztiink, hogy megvizsgaljuk a mélység- és homérséklet-
fuggd viszkozitas hatasat a Fold kopenyében zajld termikus konvekciora. A szamitasokat egy
kétdimenzids hengergytirli tartomanyon végeztiik Boussinesq—approximacio alkalmazasaval.

Szisztematikus modellfuttatasokkal megallapitottuk, hogy ha a viszkozitas erdsebben fligg a
mélységtdl (nagyobb v), akkor ez gatolja a konvekcidt elsdsorban a kopeny mélyebb zénaiban, ami
visszafogja a magbol jovo hot, és hiiti a kopenyt. A renyhe konvekcid lassabb aramlast eredményez,
¢és noveli a felszin mobilitasat, mely az atlagos felszini és kopenysebesség hanyadosa. A viszkozitas
erdsebb homérsékletfiiggésének (nagyobb d) kvalitative ellenkezd hatasa van. A képeny—mag hatar
felett, mely a kopeny legmelegebb része, a viszkozitas lecsokken, ami eldsegiti a mag feldli
hétranszportot, mig a hideg, viszkozus felszin visszatartja a hét. Igy a kopeny felfiitédik, atlagos
viszkozitasa csokken, a creep folyas felgyorsul. A hideg, nagy viszkozitasi felszini réteg
kovetkeztében a mobilitas csokken. A megfigyelt sebesség, homérséklet, hofluxus és viszkozitas
értékek hatvanytorvény szerint fiiggnek 8-tol.

Tovabbi két modellszamitast végeztiink valosaghtibb y és & viszkozitast skalazo faktorokkal. Az 1.
modellben a viszkozitas exponencialisan 100-szorosara nétt a mélységgel, és 7 nagysagrenddel
csokkent a homérséklettel a felszintol a kdpeny mag hatarig. A viszkozitds erds homérséklet-
fuggésének koszonhetden egy merev fedd formalodott a kopeny koriil, ami hatékonyan mérsékelte a
kilépd hét, és egy forrd kdpenyt eredményezett. A 2. modell y=10 és 6=106 skalazasi faktorokkal
birt, valamint egy 30-szoros viszkozitasugras volt beépitve 660 km mélységben, mely visszatiikrézte az
olivin — perovszkit + magnezioviisztit asvanytani fazisatalakulas hatasat. Az erésebb mélységfiiggés
(300) és a gyengébb homérsékletfiggés (6=106) miatt nem fejlodott merev fedoréteg a felszinen,
melynek kovetkeztében alacsonyabb homérséklet, magasabb viszkozitas és kevésbé heves aramlasi
rendszer jellemezte a kopenykonvekciot.
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Foldtudomanyok alszekcio

GEOINFORMATIKA

tagozat

1. Balogh Csaba (DE)
2. Gregor Rita (ELTE)
3. Jozsa Edina (PTE)
4. Kiss Kinga (PTE)

5. Szab6 Judit (ELTE)

6. Szabo Timea (ELTE)

A Zs(iri tagjai:
Dr. Bartha Gabor, egyetemi tanar, Miskolci Egyetem (elnok)
Dr. Imecs Zoltan, adjunktus, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Dr. Jancs6 Tamas, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely
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Debrecen kerékparos uthalézatanak és k6zosségi kozlekedésének geoinformatikai feldolgozasa

BALOGH CSABA Témavezeto:
Geogréfu§ ' Dr. Téth Csaba
MSc, 1. félév egyetemi adjunktus, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

A mai rohand vilagban egyre fontosabb a gyorsasag, a pontossag, az atlathatosag, és a
kovetkezetesség, hiszen ezek segitségével megkonnyithetjiik masok, és sajat életiinket is. Valasztott
tudoméanyteriiletem, a geoinformatika is tobbek kozott ebben nyuGjt segitséget és témam
kivalasztasanal is arra torekedtem, hogy a meglévd tudasomat, és a geoinformatikat alkalmazva,
minél tobb ember szamara hasznos dolgozatot hozzak Iétre.Végiil a tudomanyag egy fontos
alkalmazasi teriiletét a kozlekedést valasztottam, azon beliil is a kozosségi és a kerékparos
kozlekedés bemutatasat, ugyanis a geoinformatika ezek modernizalasat is nagyban eldsegiti.

Célkitizéseim kozt szerepelt egyrészt az Osszegyijtott és feldolgozott adatokbdl egy olyan
adatbazis létrehozasa, amelybdl egy altalanos képet kaphatunk a teriilet érintett rendszerének
allapotarol, masrészt kiilonb6zo lekérdezésekkel a mintateriileten beliili eltérések, és hasonlosagok
kozotti szabalyszertiségek és kovetkeztetések keresése, feltarasa és esetleges megvalaszolasa.

Tovabba tobb térinformatikai alapi tematikus térkép elkészitése, ezaltal olyan kapcsolatok,
feltarasa, ami az adott témaban naprakész és esetlegesen a korabbi ilyen jellegt térképek nem, vagy
ha igen akkor mas forméban abrazoltak. Igy kiemelve az aktualis témaban a fontos tényezOket,
amelyek akar egyes problémakra megoldast is jelenthetnek.

Osszegezve elmondhatd, hogy Debrecen ezen halozatai folyamatos fejlddésen mennek keresztiil,
igy a varos orszagos tekintetben is kiemelkedik ezen teriileteken, mind az utasoknak és
kerékparosoknak nyujtott szolgaltatasok szinvonalat, mind pedig a varos infrastrukturalis helyzetét
tekintve. A vizsgalatok eredményeként megallapitottam, hogy a mintateriilet egyes részeinek
igényeihez igazodva valtoznak a kozosségi kozlekedés altal nyujtott szolgaltatasok is. A varos
kozpontjaban a legfejlettebb a kozlekedés és a hozza kapcsolddd infrastruktura, itt talalhatjuk a
legfelszereltebb ¢s legtobb megalldkat, valamint a legtobb jaratot,amely nem meglepd, hiszen a
vilag tobbi nagyvarosaban is hasonld a helyzet. Még a kerékparat haldzatnal ez a varos nyugati,
annak is inkabb az északi részér6l mondhato el, foként az itt végighuzddd fout, €s a kozelben 1évo
kulsé varosrészek kedvezd feltételei miatt. A varosbol kifelé haladva pedig az elobb emlitett
tényezok kisebb jelentdséggel birnak, ugyanakkor az utak viszonyai jobbak, valamint az utazasi ido
ezen teriileteken lerovidiil a kedvezobb, kisebb forgalom, és a nagyobb atlagsebesség miatt.
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Térképes portal az illegalis hulladéklerakok bejelentésére

GREGOR RITA Témavezeto:
Térképész, MSc. Dr. Elek Istvan
MSc, 3. félév habil. egyetemi docens, ELTE IK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Kar

Az utobbi években drasztikusan megnétt a termelt hulladék mennyisége. A fejlett orszagokban €16
emberek atlagosan 1 kg szemetet dobnak el naponta. Természetesen ez a szeméttermelés és —lerakas
nem egyenlden oszlik el a Foldon. Europaban éves szinten koriilbeltl 70-75 millié tonna szemetet
termelnek és a szemét mennyisége évente atlagosan 10%- kal novekszik.

A szemét keletkezésének ilyen tempdji novekedését mindannyiunk kozos érdeke kéne hogy legyen
megelozni. Ugyanis az évente keletkezd szemét egy jelentds része nem a direkt erre a célra
kialakitott hulladéktarolokba, hanem illegalis uton a kornyezetiinkbe (erdok, folyok, vizpartok,
elhagyatott kiiltertiletek) kertil.

Az igy létesiilt illegalis hulladéklerakdk, illetve er6sen szemetes helyek kozosségi nyilvantartasara
szolgal az a térképes alkalmazas, amelyrdl e dolgozat szol.

TDK dolgozatomban egy olyan egyszerlien kezelhetd kozosségi informacios portal 1étrehozasat
tiztem ki célnak, melyen a latogatok és a regisztralt felhasznalok a mar jelentett és ellen6rzott
illegalis hulladéklerakdk helyszineit tekinthetik meg a térképen. A regisztralt felhasznalok pedig
szerkeszthetik is a térképet, belépve az oldalra a térkép melletti meniiben a felhasznalonak
lehetdsége nyilik Gj helyszin hozzaadasara az adatbazisba, a sziikséges attributum adatok felvitelére
(képek, leirasok), valamint a helyszin térképen valé megjelenitésére.

A program kibdvitéseként, egy plusz funkcioként, a Magyarorszagon fellelhet6 szelektiv hulladékgytijtd
udvarokat is megtekintheti a térképen, valamint kikeresheti a sajat telepiilése kozelében
elhelyezkedo szigeteket a weboldalra latogato.

Az oldal alapvetéen PHP- nyelvben irddik és adatbazisként mysql-t hasznal, a térkép megjelenitést
a Google Maps API szolgaltatja. A weboldal viselkedését Javascripttel, illetve a JQuery Javascript
keretrendszerrel alakitom ki. Az oldal szerkezete a legujabb HTMLS5 szabvany szerint készil el,
CSS3 felhasznalaséaval.
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Az ASTER GDEM értékelése és geomorfologiai alkalmazhatdsaganak vizsgalata artéri
mintateriileten

JOZSA EDINA Témavezetd:
Geogréfu§ , Dr. Fabidn Szabolcs Akos
MSc, 1. félév egyetemi adjunktus, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A kutatas soran egy olyan eljaras kidolgozasara torekedtem, amellyel a kivalasztott ASTER GDEM
V2 magassagi modell — az adott felszintipusok mellett — mddosithaté ugy, hogy geomorfoldgiai
vizsgalatokban valo felhasznalasra alkalmassa valjék. A kis magassagkiilonbségekkel elkiiloniild
artéri makroformak elhelyezkedésének feltarasara iranyuld kutatds a modell alkalmazasi
lehetdségeinek egy kevéssé kibontakozott iranya.

A GDEM magassagi hibainak meghatarozasat a valéos domborzat reprezentdldsara szolgald,
szintvonalakbol eldallitott DDM felhasznaldsaval végeztem. A hibdk teriileti elhelyezkedésérdl és
pontos értékeirdl vizualis és statisztikai hibakeresési modszerek segitségével szereztem informaciot.
Dolgozatom azonban tulmutat a hibak jelenlétének bizonyitdsan ¢és sajatossagaik feltarasan,
kisérletet tesz azok mérséklésére, korrigalasara is.

A referencia DDM segitségével felderitett kiugré hibak javitdsara — a kutatas tovabbi Iépéseinek
sikeressége érdekében — sziikséges volt egy megfeleld eljaras kidolgozasa, az alkalmazott GRASS
GIS szoftver lehetéségeivel gazdalkodva. A hibak végso korrigalasat a kiilonb6zé domborzati- és
felszinboritottsagi viszonyok esetében megallapitott értékek alapjan hajtottam végre.

Statisztikai mérészdmok elemzésével, a magassagi hibaértékekbdl képzett hisztogramok
vizsgalataval, valamint kiilonbségtérképek segitségével ellendriztem a létrehozott uj modellek
magassagi adatait. Az elvégzett munka eredményeként csokkent a négyzetes kozéphiba, az atlagos
hibaérték és a hibak szoérasanak értéke, lényegesen kevesebb lett a magassagi hibaval terhelt cellak
szama és az referencia felszintél valo eltérés mértéke.

A korrigalt modellre alapozva mar lehetdségem nyilt az artéri szintek, felszinformak
meghatarozashoz kidolgozott eljaras végrehajtasara. Ezt R script segitségével valositottam meg. A
helyesbitett ASTER GDEM-et bemeneti fajlként alkalmazva a végigvitt modszer részben érte el a
kivant eredményeket.

Magyarorszag teriiletének 84%-a 200 m tengerszint feletti magassag alatt helyezkedik el, az
oOssztertilet tobb mint 30%-a pedig morfologiai artér is. A bemutatott eljaras sikeressége esetén
varhato lenne, hogy szélesebb koérben terjedjen el ehhez hasonlé adottsagu f6ldrajzi helyeken ennek
a barki szdmara ingyenesen elérheté domborzatmodellnek a geomorfoldgiai alkalmazasa.
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A telepiilések mentdkiérési adatainak meghatarozasa térinformatikai modszerekkel. A
felhasznalt adatbazis létrehozasa,
a kiérési adatok szamitasa és elemzése

KISS KINGA Témavezeto:
geografus Dr. Bugya Titusz
MSec, 1. félév egyetemi adjunktus, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban a magyarorszagi népesség siirgdsségi ellatottsaganak hazai viszonyaival, annak
atszervezési lehet6ségével és a kutatdshoz sziikséges adatok osszegyiijtésével foglalkozok, mely
napjainkban egyre aktualisabba vald kérdéseket vet fel. Hogyan lehetne ésszerlien atszervezni a
jelenlegi halozatot? Mely teriiletekre lenne érdemes uj allomasokat létrehozni? Erdemes-e U
allomasokat létrehozni? Honnan lehet a kutatishoz sziikséges adatokat megszerezni? Lehetséges
megoldas scriptekkel automatizalni a szamolasi folyamatot, melyekkel konnyen, gyorsan
szamithatdak Gjra az elérési idok.

E munka fontos részét képezi az adatbazis 1étrehozasanak menete, az adattablak mezoinek leirasa,
az adatok forrasanak megnevezése, és ezaltal annak bemutatdsa, hogy ilyen szinti munka
megvaldsithato olyan adatforrasok hasznalataval, amelyek ingyenesek.

Jelen dolgozat konkrét tarsadalmi probléma térinformatikai alapii megoldasara mutat példat,
melynek szerves részét képezi az e szamitasokra hasznalt scriptek tesztelése, a lehetséges
problémak, ¢és hibaforrasok felismerése és leirasa, a scriptekkel vald szamolds menetének
bemutatasa az egyes 1épések pontos leirasaval, és az ezekb6l szarmazé eredmények bemutatasaval.
A jelenlegi elérési idoket 6sszehasonlitom a jovében a TIOP keretében tervezett mentdallomasokkal
bovitett halozat elérési adataival. A vizsgalat alapjaul a Dr. Bugya Titusz altal irt scriptek, és a
hozzajuk tartozo adatbazis szolgaltak.

Az eredmények vizsgalata soran megallapithatd, hogy a TIOP keretében kialakitandé mentd-
allomasok megépitése a 15 percen beliil elérhetd népesség aranyat nagy mértékben novelné, és itt
szamolni kell azzal is, hogy a 15 és 30 perc feletti elérésii tartomanyban is szamitani lehet bizonyos
foku elérési id6 cs6kkenésre. Ezen kiviil figyelembe kell venni, hogy nem feltétleniil van sziikség uj
mentdallomasok épitésére, a siirgdsségi ellatas javitasa talan megoldhatd a mentdautok ésszerli
elosztasaval, megfeleld helyre allitasaval.
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PostgreSQL adatbazis hasznalata ArcGIS szerver kérnyezetben magyarorszagi vizmosasok
példajan

SZABO JUDIT Témavezetd:
Geografus MSc Sik Andras
MSc, 5. félév egyetemi adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban szeretnék bemutatni egy olyan mddszert, amelyben térinformatikai programmal,
aktualis kutatdsi munkamhoz kapcsolddéan két magyarorszagi kistaj, a Medves-vidék ¢és a
Volgység vizmosasainak elhelyezkedését, jellemzoit publikdlom a weben ArcGIS for Server 10.1 és
Flex API segitségével. A honlap alapjat pedig az open source PostgreSQL-ben létrehozott
geoadatbazis jelenti.

Az elkésziilt honlap keresdjében lehetéség van a vizmosasok attributum adatai alapjan, és grafikus
kijeloléssel keresni. Ha lefutott a keresés, a eredményként kapott vizmosasokat egy tablazatban
latjuk, és a térképen ki is lesznek jelolve. A tablazatban a vizmosasok egyéb adatai is lathatok. A
vizmosasok attributum adatai a hossztisagukon kiviil, a genetikai talajtipus, talajképzd kézet, fizikai
talajféleség, agyagasvany-osszetétel, a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai, kémhatds és mészallapot,
szervesanyag-készlet, termdréteg-vastagsag ¢s talajértékszam az Agrotopo adatbazisbdl, és a
felszinboritas CORINE kategoridk alapjan. Lehetdség van az eredménytablazatot .txt-be vagy .csv
fajlként exportalni. Ha nem csak egy kategériara vagyunk kivancsiak, akkor hozza lehet adni egy
masodik vagy akar harmadik feltételt is a kereséshez, a kijelolt adatok ennek megfeleléen
dinamikusan valtoznak.

A vektoros rétegeket Feature Service-ként publikaltam, igy interneten keresztiil is szerkeszthetok.
Ez azt jelenti, hogy jelen esetben lehetdség van 0j vizmosas adatbazishoz adasara, meglévo
torlésére vagy egyes paraméterek modositasara. A valtozasok azonnal bekertilnek az adatbazisba.

A dolgozat igy egy példat mutat arra, hogy miként lehet az interneten interaktiv térképet publikalni,
amelyen bizonyos sziiréfeltételekkel lekérdezhetok a felhasznalot érdekld részletek, jelen esetben a
vizmosasok jellemzdi, melyek adott esetben szerkeszthetdk is. Illetve valaszt keresek arra is, hogy
milyen eldnyokkel és hatranyokkal jar az ilyen kutatasok térképeit interneten keresztiil publikalni,
tovabba arra, hogy a valasztott publikdlasi modszernek milyen akadalyai lehetnek, mire kell
kiilonosen figyelni a kozzététel soran.

Ugy gondolom, ezzel a modszerrel sokkal informativabb, mai trendeknek megfelelé térképet
készithetek.
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A Szent Anna-té és kornyékének haromdimenzids interaktiv turistakalauza

SZABO TIMEA Témavezetd:
Térképész, ’ Gede Matyds
MSc, 1. félév adjunktus, ELTE IK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Napjainkban a latvanyos térképszerii abrazolasok egyre népszertibbé valnak. Ennek egyik oka, hogy
a nem gyakorlott térképolvasé szamara konnyebben értelmezhetéek, mint a hagyomanyos térképek.
Mivel a sikba vetitett térképnek t6bb hatranya is van (pl. nem elég szemléletes a domborzat), ezért
egy latvanyosabb, haromdimenziés (3D) interaktiv turistakalauz készitésének problematikajat
vetem fel dolgozatomban.

Ezt a lehetdséget a mintatertiletemként valasztott Szent Anna-t6 kornyékén keresztiil mutatom be. A
tertilet, mely a Csomad—Budos hegycsoport nevet viseli, Romaniaban, Székelyfoldon helyezkedik
el, Hargita megye (Csik varmegye) délkeleti és Kovaszra megye (Haromszék varmegye) északi
hatédran.

A terepi mérés soran GPS segitségével adatgytjtést végeztem. Egy hobbi muszerrel bejartam a
térség turistattjait. Munkam soran bemutatom a GPS-szel valdé mérés problematikait, példaul a stirti
feny6erdo okozta zajt és annak megoldasat.

A megjelenitéshez az alapot a Google Earth, illetve annak weboldalba 4gyazhatd plug-in valtozata
adja. Ezen abrazolom a turistautakat és a fontosabb objektumokat.

A teriilethez kapcsolodoan adatbazist Iétrehozva titvonalak keresését teszem lehetdvé.

Az igy létrehozott interaktiv, haromdimenzios térképet a keresd funkcid és a fényképekkel
illusztralt leirasok teszik teljessé. Mindezt egy weboldalon mutatom be, amely lehetdséget biztosit
minden felhasznalo szamara, hogy otthonrol az oldalon barangolva a helyszinen érezhesse magat.
Ha meg szeretné latogatni a helyet, részletes utleirast talalnak a jelzett utakrdl, érdekességeket a
kornyékrol.
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Foldtudomanyok alszekcio

GEOMORFOLOGIA

tagozat

1. Bdédai Barbara (ELTE)

2. Gorbe Agnes (SZTE)

3. Juhos Tamas (SZTE)

4. Nagy Zoltan (SZTE)

5. Pravetz Tamas (SZTE)

6. Szikora Anna Agnes (SZTE)
7. Tari Marianna (DE)

8. Végh Tamas (ELTE)

A Zsliri tagjai:
Dr. Loczy Dénes, igazgatd, Pécsi Tudomanyegyetem (elnok)

Dr. Demeter Gabor, tudomanyos munkatars, MTA Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont,
Torténettudomanyi Intézet

Dr. Kleb Béla, cimzetes egyetemi tanar, Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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A csurgé-kuti (Eszaki-Bakony) mésztufakivalas vizsgélata

BODAI BARBARA Témavezetdk:
foldtudomanyi Mdga Janos
BSec, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem Kele Sdandor
Természettudomanyi Kar tudomdnyos fémunkatdrs,

MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet

Az Eszaki-Bakony fedett karsztos teriiletén talalhato az altalam vizsgalt Csurgé-kit forrasa, mely a
Csatkai Kavics Formaciobdl fakad. A forrasviz a felszinen is tanulmanyozhatd karbonatos tiledéket
rakott le, jollehet a kozelben nem ismert mészkd kibuvas, mégis a karsztforrasokra jellemzd
mészkivalas figyelhetd meg itt.

Célom a forrasviz és mésztufa kivalas kapcsolatanak, a mésztufa anyag eredetének a meghatarozasa volt.

A 2012. marcius-oktober kozotti vizvizsgalatok a vizesésnél bekovetkezd mészanyag kivalasanak
hatasat mutatjak. A pH esetében az értékek a kivalas alatti részen novekedtek, mig a HCO3,
lugossag, osszes keménység értékei csokkentek. A helyszini mérések alapjan kimutathat6 a forras
felszinre 1épési pontjanak eltér6 klimaja. A kavics kotOanyaganak rontgendiffrakcidos mérései
alapjan megallapithatd a forrasnal 1évo anyag vizatereszto képessége és mésztartalma. A mésztufa
stabilizotopos értékei alapjan beilleszkedik a hazai és kdrnyezo orszagok mésztufa értékeihez, ami a
viz stabilizotopos elemzésével egyiitt alkalmas lehet egy késObbi paleoklimatoldgia jellegli
vizsgalathoz. Azonban a mészanyag eredete a stabilizotopos modszerrel nem allapithatd meg
egyértelmiien a mésztufaban a nagy szamban bekérgezett szerves novényi tevékenység modositd
hatésa miatt.
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Parterozio vizsgalata a Tisza alsé szakaszan

GORBE AGNES Témavezetd:
Geogréfug ’ Dr. Kiss Timea
MSc, 3. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A dendrologia tudomanyanak viszonylag 0j felhasznalasi médja a dendro-geomorfoldgia, vagyis a
fak évgyltriiinek felhasznalasa egy-egy geomorfoldgiai vizsgalat soran. A fak arulkodnak a teriileten
lezajlott geomorfoldgiai valtozasokrdl, hiszen a novényzet fajosszetételét, lombkoronajat vagy
gyokérzetét vizsgalva is értékelhetd az évek soran a folydvizi tevékenység, mig a gyokérszovet
vizsgalataval meg lehet hatdrozni a parter6zi6 mértékét is. A Kkisvizi szabalyozasi munkak
eredményeként ma mar alig van partbiztositds nélkil fejlodé kanyarulat az Also-Tiszan, igy az
erbteljesen atalakitott Tisza mederformalasa is limitalt. Kivételt képez a Tisza Mindszent melletti
szakasza, ahol két kanyarulat maig szabadon fejlodik.

Célom a morfometriai paraméterek hosszu tava valtozasat 1850-t61 kezdve 2011-ig térképek
segitségével, illetve a rovid tava parterdzido mértékével, amit dendro-geomorfologiai modszerrel
vizsgaltam.

A két, szabadon fejlodo kanyarulat oldalazd erdzidjanak ma is megfigyelhetd, mértéke kozel 0,5
m/év. A morfometriai paraméterek vizsgalata alapjan a vizsgalt kanyarulatok sziikiilése figyelhetd
meg, mely mértéke kozel 30 %. A vizsgalt kanyarulatok fejlettsége nem valtozik annak ellenére,
hogy mindkét esetben megfigyelheté a kanyarulat vandorldsa. Az elsé kanyarulat esetében a
kanyarulatvandorlas seessége 1-2 cm/év, azonban a masodik kanyarulatban évente atlagosan 1m/év.
A dendro-geomorfologiai vizsgalataim azt mutatjak, hogy a kanyarulat kiils ivén elhelyezkedo,
erdzionak Kkitett partoldalon €l6 novényzet gyokérzetét felhasznalva eredményesen mérhetd a
tertileten jellemzd erdzid mértéke. Ezen modszer segitségével kb. 15-20 évre visszamenodleg
kaphatunk adatokat. Méréseim alapjan a kanyarulat kiilsd ive atlagosan 5 cm/év sebességgel
erodalodik.

Az évgylrik szama illetve a gyokér jelenlegi parthoz viszonyitott tdvolsaga linearis novekedést
mutat, vagyis minél messzebb talalhatd a gyokér a parttol, annal tobb évgyliri talalhato benne, azaz
a tavolsag és a gyokér kitakarozasatol eltelt id6 egyenes aranyban vannak egymassal. A mintapontok
évgytriinek szamat vizsgalva lathato, hogy az erdzié a kanyarulat egyes pontjain nem egyenletes,
inkab kagylds jellegli. A kitakardzas idopontjat vizsgalva lathatd, hogy azok zome 2000 és 2006
koz¢ esik, amikor az utolsé nagyobb arvizek voltak. Azdta a gyokerek felszinre keriilése megsziint,
mivel 2006 ota csak mederkitoltd arvizek voltak.
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Meder- és zatonyformalodas a Tisza és Koros torkolati szakaszan

JUHOS TAMAS Témavezetd:
Geogréfu§ MSC Dr. Kiss Timea
MSc, 3. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A Tiszan a szabalyozasok 6ta folyamatosan novekedtek a valaha mért legmagasabb arvizszintek,
mikozben a kisvizek szintje tovabb csokkent €s tartdssaguk novekedett. Ugyanakkor a kanyarulatok
tovabb fejlodtek és a meder is folyamatosan valtozik, ami egyiittesen azt jelzi, hogy a Tisza és
vizrendszere a szabalyozasok 6ta még mindig nem kertilt uj egyenstlyi allapotaba, sot elképzelheto,
hogy egy uj egyensulyvesztés felé halad. Ezt tamasztjak ala a megjelend ujabb folyamatok is. A
csongradi lakosok ugyanis az utdbbi idokben arra panaszkodtak, hogy az altaluk nyaranként
szabadstrandként hasznalt, a Kords-torkolataval szemben elhelyezkedd ovzatony pusztulasnak
indult. Ez jelezheti a kis-, kozép- és nagyvizi meder egyenstlyanak megbomlasat is az emlitett
szakaszon. Ezért a dolgozatban a Csongrad kornyéki Tisza szakasz hosszu tava €s az emlitett
Ovzatony rovid tava valtozasainak vizsgalatat tiztem ki célul.

A rendelkezésemre allo térképek segitségével sikeriilt kimutatni a torkolati kanyarulat eltérd
fejlodését a folyasiranyban felette, illetve alatta elhelyezkedd meanderektdl a szabalyozasok ota.
1890-et kovetden a hur- (+ 7%) és az inflexidés pontok kozotti kozépvonal hossza (+18 %) is
novekedett. Ez utdbbi mutatja a kanyarulat fejlodését, amivel alkalmazkodott a szabalyozasok utan
fellép6 megndvekedett anyag- és energiainputhoz. Ezzel parhuzamosan 1976 6ta viszont 1 m-es
bevagddas volt megfigyelhetd, mikézben a mederkitoltd vizszinteknél kisebb vizallasoknal
medersztkiilés (10 m) is zajlott.

A rovid tavi mérések — melyeket terepen, RTK mérést lehetové tévo GPS késziilékkel rogzitettiink
— kimutattak, hogy a 2011 és 2012 kozott jellemzo kis- és kozépvizi idoszakban az Gvzatony
pusztulasa kovetkezett be. Ezt az §vzatony atlagmagassaganak 9 cm-es, az akkumulalt hordalék
térfogatanak 10 %-os, és az Ovzatony teriiletének 12 %-os csokkenése bizonyitja. A magas
vizallasoknal jelentkezé akkumulacié vagy er6zid mértékének megadasahoz azonban tovabbi
vizsgalatok sziikségesek, de ezt megfeleld hidrologiai helyzet hidanyaban nem végeztem még el.

Az erdzid kivalto okaként két tényezot lehet valoszintsiteni. Az egyik a folyasiranyban az Gvzatony
felett bekovetkezett medersziikiilés, ami miatt a mederkitolto vizszintek mozgasi energiaja megnott,
igy elontve az Ovzatony teriiletét, annak pusztulasat okozta. A masik az 1998-ban, szintén az
ovzatony felett 1étesitett kisvizi terelomi, amivel a sodrast az Gvzatony felé terelték.
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Recens folyobevagdodasok kimutatasa a Maroson

NAGY ZOLTAN Témavezetd:
Geogréfug ’ Dr. Kiss Timea
MSc, 3. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A Maros alfoldi hullamterén jelentds magassagkiilonbségii artéri felszinek jottek 1étre a mar hosszu
ideje megfigyelhetd medersziikiilési folyamatok eredményeként. A mederszélesség helyenként 300
méterr6l 150 méterre sziikiilt, az utdbbi 50 év leforgasa alatt a meder mélytilésével parhuzamosan.
Ezek kovetkeztében megvaltozott a hullamtér elontési gyakorisaga és az arvizi elontésben érintett
arterek terlilete. Célom annak vizsgalata, hogy (1) a Maros mederbevagodasa mikor indult el, (2)
azt milyen hatasok indukaltak (3) mekkora szakasz érintett a folydn, illetve (4) milyen iitemu
bevagddas zajlott le a Maros mentén. Ezek mellett célom az is, hogy kimutassam a bevagddasi
folyamat iranyat és meghatarozzam jelenlegi iranyat.

A bevagodas mértékének ¢s folyamatanak vizsgalatahoz hidrologiai elemzéseket végeztem az aradi,
magyarcsanadi ¢s makdi vizmércék adatai alapjan. A 1égi fotdkon, topografiai térképeken és
miuholdfelvételeken alapuld geoinformatikai elemzéseket végeztem ArcMap 10 és ERDAS
IMAGINE 9.1 szoftverekkel. A részletesen vizsgalt 13 mintateriiletnek elkészitettem a
geomorfoldgiai térképeit és mindegyiken felmértem keresztszelvényeket. Ezek Gsszehasonlitasaval
és elemzésével kovetkeztetni tudtam a bevagodas mértékére és iranyara.

Az elérhetd 1876 és 2011 kozotti makdi és aradi vizallasok elemzése azt mutatja, hogy tobb
szakaszban zajlott le a mederbevagddas a vizsgalt szakaszon. A kis-, kdzepes- és nagyvizek
valtozasainak térbelisége a legutdbbi bevagodasi folyamat iranyat mutatja, mig a makoi és aradi
vizméreék szamitott és mért felszini vizhozamai a bevagodasi idészak kezdetét.

A folyd keresztmetszetének és teriiletének csokkenését geoinformatikai modszerekkel tudtam
megallapitani. A folyd egész vizsgalt szakaszan a meder sztkiild tendenciat mutat, mig a zatonyos
felszinek kiterjedése csokken. Ezek az egykori zatony felszinek tobbnyire a folydparthoz forrtak, és
a mederkitoltd vizszint folé kertiltek. A mintateriiletek felmért szelvények alapjan az alacsony és
magas arterek atlagos felszinének a kiilonbségei 76 és 662 cm kozott valtoznak. Osszehasonlitasuk
azt mutatja, hogy a folyobevagddas legalabb haromszor tortént, kiilonb6zo okok miatt, ami
kiilonb6z6 iranyban inditotta el a folyamatot.
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Hordalékegyenleg vizsgalat hidromorfoldgiai felmérések segitségével
a Maros magyarorszagi és romaniai szakaszan

PRAVETZ TAMAS Témavezetd:
Geogréfu§ MSC Dr. Sipos Gyorgy
MSc, 3. felév Egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Foly6ink morfoldgiajat kozvetleniil és kozvetve is nagyban befolyasoljak az emberi beavatkozasok.
A fluvidlis rendszerek dinamikéjanak egyik kulcs tényezdje a vizfolyasok altal szallitott gorgetett
hordalék mennyisége, illetve a folyok hordalékhaztartasa. Ennek vizsgalata hazai viszonylatban
nem altalanos, kevés ilyen iranyu méréssel talalkozhatunk a szakirodalomban.

A dolgozat célja, hidromorfoldgiai vizsgalatok segitségével meghatiarozni a hordalékegyenleg
valtozasat a Maros magyarorszagi, illetve romaniai szakaszan, ahol igen intenziv hordalék-
kitermelés befolyasolja a természetes viszonyokat. Tovabbi cél a mederben megfigyelhet6 zatonyok
fejlédésének szamszertisitése, illetve kivalasztott mintatertiletek meder dinamikéjanak 6sszehasonlitasa.

A vizsgalatok tobb id6pontban, kiilonbozé hidrologiai helyzetek mellett négy mederszakaszon
lettek elvégezve. Minden tertilet hasonlé morfolégiai felépitésti, azaz egymas utan kovetkezd gazlo
és ust szakaszok jellemzik Oket. A mérési helyszinek folyasiranyban Lippa, Arad, Pécska és
Apatfalva mellett lettek kijelolve. Négy id6pontban torténtek a mérések, ketté-kettd nagyvizes
illetve kisvizes felvételezés volt, Apatfalvan emellett tovabbi két iddpontban is késziilt kisvizes
felmérés.

Az adatfelvétel soran, keresztszelvények ¢s hossz-szelvények keriiltek kijelolésre, illetve felmérésre.
Vizzel boritott szakaszokon ultrahangos mérémiiszerrel (ADCP - Acoustic Current Doppler Profiler)
tortént a felmérés, mig a kisvizkor felszin felett 1évé mederformak méréallomas segitségével lettek
feltérképezve. A pontos helymeghatdrozas RTK GPS segitségével tortént. A kiilonb6z6é idépontokban,
minden esetben ugyanazon szelvények mentén torténtek a mérések.

Mindkét miiszer pontszerti adatokat szolgaltatott, egy vizszintes koordinata-parral, ADCP esetén
mélység adattal, méréallomas esetén magassagi adattal kiegésziilve. A kiilonbozé modszerekkel
felmért pontok egységesen, UTM vetiileti rendszerbe lettek integralva. A kiértékelt adatokbol
domborzatmodellek késziiltek, a magyarorszagi mintateriileten Balti feletti magassag, mig a
romaniai mérési helyszineken WGS84 ellipszoid feletti magassag alkalmazasaval. A modellek
segitségével a hordalékegyenleg véltozasara illetve a teriileten taldlhatdé formak fejlodésének
vizsgalatara nyilt mod.

Az eredmények alapjan az egyes teriiletek hordalékhaztartasaban jelentds kiilonbségek
tapasztalhatéak, mely visszavezethetd a folydn végzett intenziv banyaszati tevékenységre.
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A Tisza medervaltozasai Szegednél

SZIKORA ANNA AGNES Témavezeto:
Geogréfug MSC Dr. Kiss Timea
MSc, 7. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

1723-ban elsiillyedt egy hajo a Tisza szegedi szakaszan, mely Gyulafehérvaron 6sszegyijtott romai
leleteket szallitott Bécsbe. Az értékes leletek megtalalasahoz ismerni kell a Tisza medervaltozasait,
hiszen ezek befolyasoljak a leletek jelenlegi helyét, megtalalhatdsagat.

A dolgozat témaja a meder helyzeti valtozasnak geoinformatikai modszerekkel torténd vizsgalata az
1780 ¢és 2010 évek kozott. A folyd medervaltozasait horizontalis €s vertikalis paraméterek
segitségével vizsgaltuk. A horizontalis vizsgalat soran megfigyelhetd, hogy a folyoszakasz 189 és
160 fkm kozotti kozépvonal hossza az 1780-as 45,9 km-rdl 2010-re kozel a felére, 28,9 km-re
csokkent a folyovizi szabalyozasok hatasara. A partbiztositasoknak kdszonhetden a partvonal alig
mozdult el. Ugyanakkor a szabalyozasokkor kialakulé medersziikitések hatasa is megfigyelheto,
hiszen a kisvizi szabalyozasokig a meder szélesedése volt jellemzd. A teljes folydszakaszon mért
maximalis mederszélesség elérte az 1890-es években a 456 métert, mig a minimum mederszélesség
74 méter volt 2010-re.

A VO-szelvények elemzésével a mederalak és annak folyasiranyban vald valtozasat vizsgaltam
1890 és 1999 kozott. Szeged varosi szakaszara jellemzd, hogy a tobbi mederszelvényhez képest
kisebb a maximalis (11,3 m), valamint a kdzepes mélysége (6,2 m), amelyhez nagy maximalis
mederszélesség (400 m) €s a viszonylag nagy kdzepes szélesség (174 m) parosul. A keresztszelvény
tertiletének értéke a teljes szakaszon valtozik, a varosi szakaszon azonban az atlagos 1845 m2
szelvényteriilet viszonylag magas értékii. Alakindexét tekintve a tobbi keresztszelvényhez képest
magas atlag alakindex értékkel rendelkezik a szegedi varosi szakasz (28,42), igy elmondhatd, hogy
egy mederformaldodasban mar nem sokat valtozo szakaszrol van szd, amelyet nagyobb mértékben
csak arvizi események formalhatnak at.

A rovidtava parterdzids vizsgalatok a meder elmozdulasanak kisebb Iéptékii, de annal nagyobb
valtozasat mutatjak. Az 1999-t61 2012-ig bekovetkezett partpusztulast dendrologia segitségével
mértiik, ahol egy kijelolt part menti fa gyokerének megmintazasaval, illetve felszintél mért
tavolsagaval becsiiltik meg az erdzid mértékét. 2008-ig a legnagyobb gyokereknél mért
partpusztulas valamivel tobb, mint 0,7 m volt, azonban 2012-re a partomlasokkal formalodott
tovabb, amit az évgylirik mar nem mutattak.

Eredményeim szerint a jelentds mederszikiilés, mélyiilés és parter6zid miatt a romai oltarkovek
megtalalasanak lehetdsége igen csekély.
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A Sebes-Koros arterének hosszu id6tavu vizsgalata a folyo egy hazai szakaszan

TURI MARIANNA Témavezeto:
Geogréfu§ ' Dr. Szabo Gergely
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

A XIX. szazadi armentesit6 munkalatok egyik elére nehezen megjésolhatd hatasa az arterek
fokozatos feltoltodése. Az elmult évtizedek soran sok ilyen vizsgalat zajlott a Tisza mentén, a
Korosok azonban csak kisebb figyelmet kaptak, mikozben a feltoltodés mértéke itt is jelentOs.

A dolgozatom a hullamtéri feliszapolodas kérdésével foglalkozik, egy kivalasztott sebes-korosi
mintateriileten, pontosabban azzal, hogy a hullamtéri és a mentett artéri teriilet atlagmagassaganak
Osszevetésén alapuld modszer alkalmazasaval megallapithato-e az akkumulacid jelensége. A
modszer abbol kovetkeztet a jelenség 1étezésére az adott teriileten, hogy a hullamtér atlagmagassaga
nagyobb, mint a mentett oldalé, mert feltételezi az azonos magassagot a toltés épités elott. A
vizsgalat kiterjed a mintateriileten atfolyd Sebes-Koros mederkdzépvonalanak idobeli hossz-
valtozasara és eltolodasara, amely katonai felmérések térképeinek és EOTR térképszelvények
valamint Google Earth felvételek feldolgozasan alapul. A hullamtéri és a mentett artéri teriilet
atlagmagassaganak Osszevetése elsdsorban szintvonalas térképek felhasznalasaval és geodéziai
miuszerek segitségével végrehajtott terepi felmérésekkel torténik.
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Digitalis domborzatmodellek alkalmazasa geomorfoldgiai és felszinfejldési vizsgalatokban

VEGH TAMAS Témavezetd:
geogréfus, ’ Horvdth Erzsébet
MSc, 3. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Dunakomléd-Paksi-16szhat kitiintetett szerepet tolt be a hazai negyediddszaki kutatasokban. A
felszinalaktani ¢és szeizmologiai vizsgalatok nagy lendiiletet vettek a Paksi Atomerémi
foldrengésbiztonsaganak vizsgalataval, amelynek soran kiilonb6zo geofizikai modszerek segitettek
megismerni az erdmid kornyezetében huazodd torések rendszerét. A szarazfoldi pleisztocén
rétegsorokban a tektonika egyértelmi{i nyomait a legutdbbi idokig nem sikeriilt felismerni. Az M6-
os autopalya menti utbevagasokban tett megfigyelések arra utalnak, hogy a teriilet még a felso
pleisztocénben is mutatott tektonikus aktivitast. Ennek alapjan ma mar nem az tlnik a f6 kérdésnek,
hogy a teriilet felszinalakitasat a tektonika vagy a kiilsd erdk végezték-e, hanem hogy melyik
folyamat stlya nagyobb a mai domborzat kialakitasaban, tovabba hogy a kiilso erdk kiilonbozo
folyamatai milyen szerepet jatszottak a volgyek kialakulasaban.

Kutatasom célja a Dunafoldvar-Paks kozotti magaspart feldl, a Dunakomldd-Paksi-16szhatba
vagodott volgyek esetében tisztazni a kiilsd erdk, ezen beliil a folyovizi erdzido és a lejtds
tomegmozgasok felszinfejlodésben betoltott szerepét, valamint megvizsgalni, hogy digitalis
domborzatmodellen a volgyekre felvett keresztszelvényekbdl meghatarozott morfoldgiai paraméterek
Osszehasonlitasaval, képezhetok-e olyan volgyprofil csoportok, amik jellemzik a kilonbozo
fejlodési allapotu volgyszakaszokat.

cres

dunakomlédi Csarda utcai feltaras kiemelt jelentdségli, az itt megtalalt jol fejlett kettds fosszilis
talajt a Paksi Téglagyar falanak rétegsora alapjan a Mende Bazis talajkomplexumnak tartom. A
késobbiekben a teriilet mas feltarasainak részletes leirasa és a lumineszcens kormeghatarozas, a

cres

A geomorfologiai vizsgalatok soran a terepi megfigyeléseken til EOV 1:10000 méretaranyu
térképlapok szintvonalainak digitalizalasabol nyert domborzatmodellre tdmaszkodtam. A
domborzatmodell segitségével meghataroztam a volgyek futasat és a volgyeken felvett kereszt-
szelvények morfologiai paramétereit. A kapott adatok tobbvaltozds statisztikai modszerekkel
torténd csoportositasat, a beosztas helytallosaganak ellendrzését és geomorfologiai értelmezését
kovetden, megkisérlem leirni a mintateriilet volgyeinek fejlodését, szem eldtt tartva annak
lehetdségét, hogy a tektonika is szerepet jatszik a teriilet mai morfologidjanak kialakitasaban.
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Areomorfometriai vizsgalatok a Nanedi Valles korzetében

BALINT ZITA Témavezetd:
Féldtudor’nf?my Dr. Székely Baldzs
BSc, 7. félév egy. docens, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A Mars morfologiai vizsgalata napjaink meghatarozo kutatasi iranyat képezi. Mivel azonban a
Marson nincs lehetdségiink terepen végzett mérések altal vizsgalni a felszint, a tavérzékelésre kell
hagyatkoznunk. igy tehat a kutatasi teriiletemet képezé Nanedi Valles és korzete vizsgalata soran a
Mars Express lirszondara felszerelt HRSC, nagy felbontasu szines sztere6 kamera, altal szolgaltatott
adatokbdl képzett digitalis domborzati modellbdl levezetett lejtészog-hisztogramokat dolgoztam
fel. Célom a kiilonb6zd morfologiai egységek elkiilonitése a lejtoszog-hisztogramok kiilonféle
sajatossagainak vizualizacioja segitségével. Ennek érdekében készitettem egy programot, melyben a
hisztogramokat pontonként ugy jelenitettem meg, hogy a mddusz amplitiddja, az eloszlas
ferdesége, illetve szorasa RGB (voros, zold, kék) szinezést kapott. Ennek eredménye egy szines
kép, melynek az eltérd szinei egymastol nagyon eltérd lejtd-hisztogramokat jelentenek. Az egyes
morfologiai formak, régiok (példaul a volgy, egyes esetekben a meder és volgy oldala is, és a
kraterperemek) lathatéan elkiiloniilnek az dket koriilvevo laposabb teriiletektol. Ez a megkozelités
csatornanként (szinenként) is alkalmazhatd, mert az egyes paraméterek térbeli valtozasa bizonyos
esetekben jol kovethetd egy paraméternél is, példaul ferdeség esetén lathatdan elkiilonil a volgy
meder a volgy oldalatol.
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Eolikus felszinformalas hazank teriiletén a pleisztocéntdl a holocénig, a Duna-Tisza kozének
részletes elemzésével
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BSc, 5. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi ¢és Informatikai Kar

Az eolikus felszinformalas kutatdsdnak jelentdsége napjainkban egyre nagyobb, hiszen a
klimavaltozassal a futbhomok mozgasba lendiilésének esélye is megnétt. Bar a Duna-Tisza koze az
egyik legnagyobb hazai futbhomok-tertilet (7400 kmz), eolikus formairdl és folyamatairdl maig nem
késziilt 6sszefliggd tanulmany.

Célom az eolikus felszinformak térbeli mintdzatanak vizsgalata volt kiilonb6z6 méretaranyokban.
Geoinformatikai eszk6zok segitségével a Duna-Tisza kozén harom Iéptékben vizsgaltam az
akkumulacios formakincset. Elséként egyfajta attekintésként kozel a teljes Duna-Tisza kozét (6000
kmz), folytatasként a tertilet egyik kistajat, a Kiskunsagi homokhatat (1300 kmz), végil pedig két
akkumulacids mez6t elemeztem a kistaj két kiilonb6zo részén.

A Duna-Tisza kozének kozel teljes terjedelmére keresztmetszeteket készitettem, az észak-déli és
nyugat-keleti irdny mellett az uralkodo széliranyban (ENy-DK) is. Ezaltal konnyebben
meghatarozhatéva valt az akkumulaciés mezok eléforduldsi helye. A Kiskunsagi homokhaton a
keresztmetszeteken kiviil a szintvonalak alapjan az erozids és akkumulacids tertileteket is
lehataroltam és megvizsgaltam a térbeli elrendezddésiiket. A két részletesen vizsgalt akkumulacios
mez6n pedig a lejtokategdria €s a kitettség is meghatarozasra kertilt, igy segitve az egyes formak
morfometriai jellemzését.

Megallapitottam, hogy a Duna-Tisza kdzén egy kettés maximum rajzolodik ki a tengerszint feletti
magassagokban, igazodva a teriilet hordalékkup jellegéhez. Az akkumulacidés mezdk a kiemelt és az
alacsonyabb (tehat nedvesebb) térszineken egyarant eléfordulnak. Ugyanakkor vannak akar 150-
200 km’ kiterjedésti, akkumulaciés mezdktdl mentes teriiletek is. A Kiskunsdgi homokhat két £6
részre oszthato a szintklilonbség és geomorfoldgiai jellegzetességek alapjan. Egyrészt a Dundhoz
kozelebb fekvo, kiterjedt akkumulaciés mezokkel és deflacids laposokkal jellemezhetd tertilet,
masrészt a Dunatdl tavolabb taldlhato, magasabb felszin, melyen joval kisebb kiterjedéstiek az
emlitett formacsoportok. Ezeket a méretbeli eltéréseket, valamint a formak térbeli mintdzatdban
vald kiilonbségeket igazolta a két akkumulacids mezd részletesebb vizsgalata, melyek a Kiskunsagi
homokhat két felét reprezentaltak.

Vizsgéalataim eredményei alapjan nemcsak a duna-tisza kozi eolikus felszinformak térbeli
mintazatarol rajzoltam altalanos képet, hanem tovabbi, lokalis 1éptékii jellegzetességek feltarasa is
lehetdvé valt, valamint érdekes parhuzamokat is fel lehetett fedezni a kiilonbozé 1éptékek
mintazataiban.
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Geomorfoldgiai egységek szétvalasztasa robusztus sikillesztés alkalmazasaval

KOMA ZSOFIA Témavezetd:
Foldtudomany BSc Székely Baldzs
BSec, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A tavérzékelés rohamos fejlodésével egyre tobb és tobb digitalis domborzatmodell all
rendelkezéstinkre a Fold és mas égitestek (pl. Mars) felszinérol. Ezek feldolgozasa és kiértékelése
egyre fontosabb feladat. Vizsgalatom targya geomorfologiai egységek automatikus szétvalasztasa és
geomorfometriai vizsgalata egy, a Bécsi Miszaki Egyetemen kifejlesztett robusztus sikillesztd
eljarassal. Ehhez egyrészt a Mars Expressz tirszonda keringdegységén 1évé HRSC (High Resolution
Stereo Camera) miiszer altal készitett felvételek sztereo-fotogrammetriai kiértékelése alapjan
létrehozott digitalis domborzat modellekbdl masrészt az SRTM adatbazisbdl nyert digitalis
domborzatmodellekbdl nyert adatokra alkalmaztam a szegmentald algoritmust. Vizsgalataim soran
a Mars és a Kozép-Andok felszinét vizsgaltam. K6zép-Andok teriiletének vizsgalatara azért volt
sziikség, hogy egy olyan foldi felszint is vizsgaljak a szoftverrel, ahol rendelkezéstinkre allnak
ktlonboz6 geomorfoldgiai és geologiai adatok. Az eljaras a geofizikai inverzidhoz hasonldan
robusztus eljarassal sikokat illeszt a 3D pontfelhore. Eredményként a domborzatot kozelitd sikok
halmazat kapjuk. Az igy nyert adatokat tovabbi térinformatikai szoftverek alkalmazasaval
megjelenitettem, a rezidualértékeket megvizsgaltam és az eredményeket kiértékeltem.

Megallapithatd, hogy a robusztus sikillesztés segitségével képesek vagyunk bizonyos lejtds
tomegmozgasokat és becsapddasi kratereket automatikusan detektalni. Ugyanakkor az eredmények
értelmezése tovabbi vizsgalatokat (pl. osztalyozast) kivan, mivel a sikillesztés altal 1étrehozott sikok
nem mindegyike hordoz geomorfoldgiai/geologiai értelmet. Az értelmezett eredmények jelentdsége
kettds: az eljaras egyrészt képes sikszert, de felszinfejlodési folyamatok altal atalakitott (pl. erdzio
altal felszabdalt) feliiletek kimutatasara, masrészt a robusztus sikillesztés alkalmazasaval képesek
lehetiink egyes felszinformak kvantitativ alapon nyugvo, kiterjedt vizsgalatara, pl. a Marson. A
modszer Gjszerlisége ugyanis, hogy nagy teriiletek automatikus geomorfoldgiai vizsgalatat teheti
lehetové, konnyitve ezzel az adatok feldolgozasat. Koszonet a Bécsi Miszaki Egyetemnek, hogy
lehetové tette szamomra a szegmentald algoritmus hasznalatat, és hozzaférést biztositott a marsi
digitalis domborzat modellekhez.
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A marsi Gale-krater fluviatilis-alluvialis formakincsének térinformatikai elemzése

LATOS TAMAS Témavezetd:
geografus Sik Andrds
MSc, 7. félév egyetemi adjunktus, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatom témaja a marsi Gale-krater dontden vizhez kapcsolodd formakincsének elemzése.
Azért esett erre a teriiletre a valasztasom, mert a krater nagy részét egy tobb ezer méter vastagsagu
tiledékes hegy tolti ki, amelynek kialakulasaban az elfogadott elméletek szerint a viz déntd szerepet
jatszott. Nem csak tiledékes rétegek formajaban érheto tetten azonban a viz szerepe a teriileten, a
kraterfalon és az emlitett hegység, a Mount Sharp oldalaba is szamos valtozé méretii folyovolgy
vagodott be és hozott 1étre fluviatilis, valamint alluvialis formakat.

A NASA uj leszalloegysége, a Mars Science Laboratory a Mount Sharp labanal szallt le 2012.
augusztusaban, hogy els6sorban biomarkereket keressen az élet szempontjabdl egykor kedvezo
adottsagokkal rendelkezd teriileten. A krater kornyezetét alaposan feltérképezték a kiilonféle
keringdegységek miiszereivel, ezért nagy mennyiségli adat és nagyfelbontasu felvételek allnak
rendelkezésre a tertiletrol.

Az ismereteink rohamos boviilése vezetett odaig, hogy mara egy viszonylag részletes és
alatamasztott relativ Mars-torténeti kronologiat tudtunk felépiteni, ennek bemutatdsa soran arra
fokuszalok, hogy a viz szerepe hogyan valtozott a bolygod fejlodése soran. A Mars egyes torténeti
fazisaiban bovelkedett a felszint atformald vizben, kiilon fejezetet szenteltem annak, hogy
bemutassam milyen multbeli ¢és recens felszinalakité tevékenységet végzett a viz a bolygon. A
Gale-krater és sziikkebben a Mount Sharp bemutatasat egy nagyléptékii morfoldgiai és asvanytani
elemzéssel kezdtem, amelynek soran dsszefoglaltam, hogy milyen kiilsé erdk jatszottak szerepet a
ma is lathatdé morfoldgia kialakitdsdban, valamint felvazoltam az iiledékes hegy kialakulasara
felallitott elméleteket.

Részletes elemzésnek, egy a Mount Sharp északi oldalaba bevagodo egykori folydvolgyet vetettem
ala dontden térinformatikai eszkozoket felhasznalva. Geomorfoldgiai térképet készitettem tagabb
kornyezetérol és megvizsgaltam a kortlotte 1évo, nem a viz hatdsara kialakult formakat is. A
rétegtani egységeket, azok asvanytani Osszetételét. Elemeztem az egykori folyd esésgorbéjét és a
meder keresztmetszetét tobb ponton, valamint a torkolatnal lathaté alluvialis format. A vizsgalatok
soran egy Osszetett fejlodéstorténetli teriilet képe bontakozott ki eléttem. A dolgozat célja, hogy
bemutassa a folyovolgy és kornyezetének morfoldgiai jellemzdit, valamint fejlodéstorténetét.
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Lavakak 3D modellezése fotogrammetriai eljarassal

RAVELOSON ANDREA Témavezetd:
Kornyezettudomany Molndar Gdbor
Osztatlan, 13. félév tudomanyos munkatdars, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A kozetek és talajok erozidja vilagszerte komoly problémat okoz. Téajképformald hatasuk révén
jelentds hatast gyakorolnak, mind a természetes mind az emberi kornyezetre. Az erdzionak szamos
forméaja ismert, s ezek megértése egyre inkabb eldtérbe keriil a foldtudomanyok teriiletén.

Dolgozatomban egy Madagaszkaron talalhatd erozids jelenséget, a lavakasodast mutatom be. A
lavakak (arkos er6zios formak) keletkezési és fejlodési mechanizmusa mar tobb évtizede vita
targyat képezi. Jelentdségiiket mutatja, hogy ennek a felszinformanak ,,kdszonheti” Madagaszkar,
hogy az er6zios rata tekintetében vilagviszonylatban els6 helyen all. A tajképrombolod hatas mellett
a lavakak komoly jelentdséggel birnak az orszag mezogazdasagi viszonyaira, romboljak az utakat
¢és hazakat ,,nyelnek el”.

Ahhoz, hogy megel6zziik a lavakak keletkezését, elengedhetetlen kialakulasuknak és fejlodési
mechanizmusuknak megértése. Erre tettem én is kisérletet kiilonb6zd geomorfologiai és kdzettani
vizsgalatok elvégzésével. Jelen dolgozatban a morfologiai viszonyok megismerésére helyeztem a
hangsulyt. Az altalam fényképekkel felmért lavakakrdl kiséreltem meg térmodellt alkotni, ehhez
pedig kiilonb6zo 3D-modellezd programok alkalmazhatdsagat vizsgaltam. Eldzetes elvarasom,
hogy a kapott térmodell alkalmas legyen tovabbi — foként geomorfologiai — vizsgalatok
elvégzésére.

A vizsgalat soran kategorizaltam az alkalmazott programokat aszerint, hogy fizetds/ingyenes,
automata/félautomata/manualis, illetve, hogy 1égi vagy foldi felvételek feldolgozasara alkalmasak-
e. Célom a tesztelés soran annak felderitése volt, mely program lenne a legmegfelelobb az altalam
készitett fotok alapjan a vizsgalt lavakak haromdimenzids (3D) modelljének eldallitasara.

A fentiek mellett kisérletet tettem a képek manualis illesztési pontok alkalmazasaval torténd
fotogrammetriai modellezésére is, egy MATLAB forrasnyelvi, az illesztést kiegyenlitd szamitasok
segitségével végzd programmal.

Hosszutavon célom a 3D-s modellezéssel az egyes geomorfologiai paraméterek (kitettség,
lejtoszog, térfogat, falak magassaga és meredeksége, terjed€s irany, stb.) vizsgalata.
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A Torockdi-hegység volgyhalozat-fejlédésének elemzése morfometriai modszerekkel

EISAM ELDEEN FATIMA Témavezeto:
Geogréfug MSC Telbisz Tamas
MSc, 9. félév egyetemi adjunktus, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Torockéi-hegység az Erdélyi-kozéphegység délkeleti peremhegyvidéke, EEK-DDNy-i
csapasirannyal. Kozettanilag rendkiviil valtozatos térszin, am arculatat elsdsorban a fOvonulat
legmagasabb karsztfennsikjait alkotd felso jura mészkdsav hatdrozza meg.

A teriilet terepmodelljén egybdl feltiinik, hogy a folyok fo lefolyasi iranya Ny-K-i, am ezek csupan
kittintetett helyeken szelik at a fovonulatot szurdokvolgyek formajaban, amelyek koziil a Tordai-
hasadék és a Remete-szoros a legismertebbek. Alaposabban szemlélve a massziv mészkdvonulatot,
talalhatunk olyan, az eldbbiekkel parhuzamos keresztvolgyeket nagy magassagban, amelyek
szarazak és kialakulasukat a korabbi hatravagddasi modellek helyett napjainkban atorokléssel
magyarazzak.

A vizhalozat fejlodésével kapcsolatban két elmélet iitkozik egymassal. Az egyik szerint a
vizfolyasok a teriilet fo lejtésiranyanak megfelelden nyugatrdl kelet felé tartottak, és csak a kés6bbi
lepusztulas és tektonikus mozgasok kovetkeztében tériiltek el, mig a masik egy kezdeti, délrdl észak
felé tartoto vizhalozatot feltételez.

Kutatasom soran elsdsorban terepmodellbdl levezetett adatok elemzésével probaltam szamszertisiteni a
recens vizhaldzat jellemzoit. Eloszor volgyek hossz-szelvényét vizsgaltam a févonulat keleti
oldalan, amelyeket kétféle mddszerrel szerkesztettem meg: egyrészt az SRTM terepmodellbol
levezetett automatikus modszerrel, masrészt szintvonalak alapjan, a volgyvonalak digitalizalasaval.
Az adatok konnyti és gyors kinyerésére egy adatfeldolgozasi modellt hoztam Iétre. Elemeztem az
esésgorbék alakjat, valamint meghatdroztam a gorbék hirtelen meredekség-valtozasait, az un.
,.knickpoint”-okat.

Tobb modszerrel vizsgaltam a volgyek alakjat is. A leglatvanyosabb eredményt a gerincvonalakra
és tetokre illesztett burkoldfelszin (azaz egy elméletileg rekonstrualhatd, kevéssé lepusztult
alapfelszin) és a valodi domborzat kiilonbségeként eloalld adatok adtak, amelyeken elsdsorban a
fovonulatot atvagd patakok mélyre vagddott volgyei és az ezekkel kozel parhuzamos szaraz
keresztvolgyek jelennek meg. Tovabba megfigyelhetd a szelektiv denudacio jelentdsége is, mivel a
lepusztulasnak ellenallobb kozetsavokban a valdszinlleg atorokléses eredetii volgyek mélyen
bevagodnak.

Dolgozatomban a volgyfejlodési elméleteket Osszevetettem a sajat, volgyekre vonatkozo eredményeimmel,
ami alapjan egyértelmien elvethet6 az D-E-i paleovizhalozat elmélete. Emellett az eredményeim és
megfigyeléseim segitségével felvazoltam a teriilet egy részének fejlddésmenetét.
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Foldtudomanyok alszekcio

HIDROGEOLOGIA

tagozat
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Pataki Lili (ELTE)

2. Erhardt lldiké (ELTE)
Otvos Viktoria (ELTE)

3. Fejes Zoltan (ME)

4. Garamhegyi Tamas (ELTE)
5. Ruzsa Norbert (OKFDK)
6. Szarnya Gabor (ME)

7. Havril Timea (ELTE)
T6th Adam (ELTE)

A Zsiiri tagjai:
Dr. Hajnal Géza, egyetemi docens, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (elnok)
Dr. Vasvari Vilmos, Gigyvezet( igazgatd, KULTECH Kft.

Dr. Cserny Tibor, nyugdijas egyetemi docens, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely
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Elfolyo kilowattok!

CSORDAS JULIANNA Témavezetdk:
Geol(')gus' ' Erdss Anita

MSc, 5. félév tudomdnyos munkatdrs, ELTE TTK

PATAKI LILI Zsemle Ferenc

geologus tanarsegéd, ELTE TTK

MSc, 3. félév

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A Budai-termalkarszt teriiletén szamos, langyos, hideg és meleg vizli forras fakadt, azonban a
fovaros beépitettsége folytan természetes forras ma mar csak kevés helyen ismert. Ezek egyike a
Boltiv-forras, mely egyediilalld lehetdséget biztosit a Budai-termalkarszt rendszer dinamikajanak a
tanulmanyozasara. Ehhez elsé célunk a forras hozamanak ¢és fiziko-kémiai paramétereinek a
meghatarozasa volt, 6sszehasonlitva a teriiletre hulld csapadékkal és a teriilet regionalis erdzidbazisat
jelenté Duna vizallasaval. Masodsoron, mivel langyos forrasrdl van szd, a viz homennyiségét
kivantuk meghatarozni.

Kétféle modszerrel hataroztuk meg a forrds hozamat. A Lukacs-fiirdé alagsoraban négynaponta
végeztink méréseket propelleres sebességmérovel. A meder kilonboz6 pontjaiban mért
atlagsebesség értékekbol kiszamitottuk a vizhozamot, ami 7353 m3/napnak adddott. A masik
modszer a jelzdéanyag higulasan alapuld vizhozammérés volt. Az ezzel kapott eredmény 6192
m3/nap volt. Mérési eredményeinket korabbi adatok tiikrében diszkutaltuk.

Fiziko-kémiai paramétereket tobb helyszinen mértiink, a Boltiv-forras felszinre bukkanasanal,
oranként, valamint a a Lukacs-firdd alagsoraban, a csatornaban ¢s a mintavételi csapnal
négynaponta. A viz homérséklete 20-21°C-nak, a pH-ja semlegesnek (7), mig a vezetoképessége
960-1080 uS/cm-nek adodott. Mindharom helyszinen hasonld értékeket kaptunk, ezért a
tovabbiakban elegendd lenne egy helyszinen mérni, az is reprezentativ lesz. A révid mérési ido és a
kevés csapadék miatt nem tudtunk kapcsolatot kimutatni az altalunk mért paraméterek és a
csapadékesemények kozott. Emellett valoszintsithetd, hogy a Malom-to6 és a mogotte 1évo
barlangrendszer hatalmas viztomegének tompitd hatasa jatszik szerepet ebben. Ennek
bizonyitasdhoz azonban tobb éves megfigyelési idoszakra lesz sziikség.

A langyos forras stabil homérséklete és nagy hozama miatt kiszamoltuk a Boltiv-forras
hémennyiségét. Arra az eredményre jutottunk, hogy ha a viz homérsékletét csupan 5-10 °C-kal
lehitjik, 2-4 MW energidhoz juthatunk hozza. Ez a homennyiség elegendd a Lukacs-fiirdd
ftésének a fedezésére, valamint a kdrnyezo épiiletek energia igényeit is enyhithetné.

Munkankkal a Budai-termalkarszt rendszer megértéséhez és a megujuld energiaforrasok kutatasahoz
kivantunk hozzajarulni.
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Meteorikus fluidum hozzajarulas vizsgalata a Gellért-hegy kornyékén megcsapolddé vizekben

ERHARDT ILDIKO Témavezetdk:
OTVOS VIKTORIA Eréss Anita
Geoldgus MSc tud. munkatars, ELTE TTK
MSc, 3. félév Horvdth Akos
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem egyetemi docens, ELTE TTK
Természettudomanyi Kar Mddiné Szényi Judit

egyetemi docens, ELTE TTK

A Gellért-hegy el6terében megcesapolddd forrasvizek retrospektiv kutatasa [1] és a viziikben
talalhatd radionuklidok vizsgalata [2], [3] alapjan a teriiletre Uj megcsapoldédasi modell kertilt
kidolgozasra. A radionuklidok segitségével keveredési sz€ls6 tagok nem voltak kimutathatok, mely
alapjan kijelenthetd, hogy a felaramlo hirdotermalis vizek uraljak a Gellért-hegy kornyéki
megcsapolodasi teriiletet. Emellett azonban szamos kérdés megvalaszolatlan maradt, mely e
dolgozat elkészitésének gondolatat ihlette. A Gellért-hegy fedetlen felszine €s a tdvolabbi kibuvasok
lehetdséget nyujtanak a csapadék kozvetlen beszivargasara, amely a meteorikus komponens
jelenlétére enged kovetkeztetni. Dolgozatunkban arra a kérdésre probalunk valaszt adni, hogy jelen
van-e¢ a meteorikus komponens, illetve milyen aranyban vesz részt a Gellért-hegy kornyékén
megcsapolodo vizekben? Ennek érdekében a Giilbaba-forras folyamatosan rogzitett homérséklet,
vezetOképesség és vizszint adatait, valamint a Torok-forras vizének haromnaponta mért fiziko-
kémiai paramétereit, radontartalmat a Duna vizallas valtozasaival és a napi csapadékadatokkal
parhuzamositottuk. Emellett felkutattuk a kornyék dolomitba mélyiilt hidegvizes kutjait, melyek
csapadékkal osszevetett vizszintvaltozasa, valamint viziik kémiai Gsszetétele a meteorikus komponensrol
nyyjt informéaciot. Dolgozatunk jelent6sége a Gellért-hegy kornyezetére megallapitott megcsapolodasi
modell finomitasaban rejlik.

[1] Frész R. 2008. A Gellért, a Rudas, ¢s a Rac fiird6 forrasainak és kutjainak retrospektiv kutatasa.
Diplomamunka, ELTE

[2] Eréss A., Madl-Szényi J., Csoma E.A. 2010. The effects of mixed hydrothermal and meteoric
fluids on karst reservoir development, Buda Thermal Karst, Hungary. EMR Final report. SIEP
Report

[3] Eross A. 2010. Characterization of fluids and evaluation of their effects on karst development at
the Rézsadomb and Gellért Hill, Buda Thermal Karst, Hungary. PhD Dissertation, E6tvos
Lorand University, 171 p. + appendix
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Adatpotlas nagy mélységii geotermikus kutatas tervezéséhez

FEJES ZOLTAN Témavezetdk:
Hidrogeoldgus Mérnok Dr. Sziics Péter
MSec, 11. félév intézeti tanszékvezetd, egyetemi tandr, ME MFK
Miskolci Egyetem Szlabéezky Pdl
Miszaki Foldtudomanyi Kar ny. geologusmérnok, nyugalmazott geologusmérnok

Szerencs a turisztikailag novekvd forgalma Tokaji-régid kapuja, ahol novekvd igény jelentkezik
egy nagyobb forgalmu, nyaron szabadtéri termalfiird6 1étesitésére. A kozelmultban szépen felujitott
régi Kozségi Fiirdhoz a kozelben kilépd forras vizét melegitik, am a fejlesztéshez tovabbi
kutatasok sziikségesek. A munkam témaja ehhez kapcsolodik, melyben kezdetben egy nagyobb
teriilet komplex geoldgiai és hidrogeoldgiai vizsgalatat végeztem, majd ezt folyamatosan szlikitettem le
Szerencsre illetve kozvetlen kérnyezetére.

A dolgozatom f0 feladata, hogy a kb. 2000 méter mélységben varhaté medencealjzatig megkeressem a
furddvizpotencialt, de a kutatott teriileten nem rendelkeziink elég nagymélységii adattal. A vizsgalt
tertiletem morfoldgiailag kettds jelleglinek mondhato, mivel a hegység és az Alfold hataran nyulik
el, de jelentds hatasi még a teriiletet atszeld nagyszerkezeti vonal is. A dolgozatom stratégiaja
harom pontot érintve kutatja az adatpotlasi lehetéségeket. Az elso adatpotlasi lehetdség, nagytérség
mélyfarasi kutjainak és foldtani kutatdfurasainak adatait begytjteni, rendszerezni, feldolgozni és
kovetkeztetéseket vonni le a vizsgalt teriiletre vonatkozoan. A teriileten talalhatd kutak és furasok
alapjan meg tudtam hatarozni a teriiletre jellemz6 vulkanoszediment tiledéksort (lava és utovulkani
kvarcit betelepiilések), valamint a pannon rétegek fekvését. Nagy probléma a nagy mélységben
talalhatd ismeretlen elhelyezkedést, ismeretlen Osszetételli medencealjzat is. A teriileten csak
kisszamu eldzetes kutatas folyt, ezért kevés adat all rendelkezésre. Ennek ellenstlyozasara, nagy
térségbol gyljtottiink ismereteket (74 furas) és a mélységi miocén képzdédmények hegyvidéki
kibuvasait is figyelembe vettem. A masodik adatpdtlasi lehetdség, a hegységi kibtivasok hidrogeoldgiai
vizsgalata, majd ezen adatok extrapolalasa a mélység felé. Végiil a fejlodéstorténetbdl valod
kovetkeztetéseket targyalom, mint lehetséges adatpotlasi lehetoséget.

Az igy kapott ismeretek alapjan Szerencs kiiltertileti hataran beliil lehataroltam egy térrészt, ami a
késobbi részletesebb mélységi geofizikai kutatasok szempontjabol érdekes lehet.
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Kuthidraulikai vizsgalatok értékelése és modellezésen alapulo értelmezése Budapest teriiletén

GARAMHEGYI TAMAS Témavezeto:
Geolégus, ’ Madliné Szényi Judit
MSc, 3. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Budapest teriiletén termalkutakon végzett archiv kuthidraulikai vizsgalatok azért nagy
jelentdségiiek, mert a beloliik kinyerhetd hidraulikai adatok (K, S) bemend adatként szolgalhatnak a
numerikus szimulacio alapjat képezo hidrosztratigrafiai modellbe. Munkam soran a tanszéken folyo
OTKA palyazathoz (NK 101356) kapcsoldodoan felkutattam ¢és digitalizaltam a termalkutak
vizfoldtani naploibol és dokumentacioibol az elérhetd vizsgalatok adatsorait Budapest teriiletérol.
Dolgozatomban arra kerestem a valaszt, hogy ezek az archiv adatsorok: i) alkalmazhatoak-e
hidraulikai adatok kinyerésére és amennyiben igen, akkor ii) milyen Iéptékben (pontszertien,
formacioszinten); tovabba, hogy iii) a kettds porozitasu triasz képzoddmények heterogenitasa
mennyire irhatd le ezek alapjan.

A feldolgozott adatsorok egyik csoportjat a kutlétesitéseknél kotelezden elvégzendd visszatoltodés
vagy nyomasemelkedés mérések alkottak. Munkam masik részét pedig egy nagyszabast
Budapesten egyediilalld egymasrahatas vizsgalat ujraértelmezése képezte, amelyet Paskal fiirdo
termalkutja 1étesitése utan végeztek 1966-ban (Bocker, 1966).

Dolgozatom jelentdsége abban rejlik, hogy attekintettem a Budapest teriiletérdl a termalkutakbol
rendelkezésre allo kuathidraulikai vizsgalatokat. Szamos esetben azonban a méréskoriilmények
rogzitésének hianya tette lehetetlenné a kiértékelést. Ahol a rendelkezésre allo informéaciok lehetové
tették ott Cooper-Jacob analitikus mddszerrel elvégeztem az adatok feliilvizsgalatat mind lokalis
mind regionalis 1éptékben. Végiil 3 kit esetében pedig numerikus szimulacioval is meghataroztam a
hidraulikus paramétereket, amely modszer a korlatain beliil kezeli a kettds porozitas kérdését is. Az
archiv kuthidraulikai vizsgalatok numerikus értelmezésének jelentOségét jelzi, hogy a probak
megismétlése mai aron kutanként ~0,5-1,5 millié6 HUF kéltséggel lenne elvégezheto.

Bocker, T., (1996): A Pascal-malmi termalkut folyamatos kompresszorozasa ¢s annak hatasa a
budapesti termalkutakra, VITUKI Témabeszamolo Kézirat
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Sarvar Kincse: A felszin alatti vizek

RUZSA NORBERT Témavezeto:
Kozépiskolai hallgatd Vigh Viktor
Tinédi Sebestyén Gimnazium és Kozépiskolai tandr, K

Idegenforgalmi, Vendéglatdi Szakképzo Iskola,
9600 Sarvar, Méricz Zs. u. 2.

Bar napjainkban a vilag gazdasaganak alakulasat a globalis pénzpiac mukodésével és a koolaj
aktualis aranak valtozasaval magyarazzak, a vezetd orszagok gazdasagi szakemberi és
természettudosai egyértelmten allitjak, az édesviz a XXI. szdzad stratégiai természeti kincse! A
Fold ivovizkészlete évrdl-évre sajnos drasztikusan csokken, igy korunknak egyik globalis
problémajava valt az ivovizhiany. Gimndziumom varosa Sarvar, kiillonosen szerencsés ebbol a
szempontbol. Foldrajzi elhelyezkedésének koszonhetden a varos alatti kozetrétegek gazdag
vizkészlettel rendelkeznek. A kutatasom soran arra voltam kivancsi, mi rejtozik a felszin alatt, azaz
milyen a felszin alatti vizek mindsége, mennyisége és vajon mennyire gazdalkodik a varos jol a
szamara hatvanyozottan fontos természeti kinccsel?

Eloszor természetesen a gyogyhatasu termalvizzel foglalkoztam, hiszen ez Sarvar gazdasagi
motorja. Ivoviznyerésre csak a védett, talajviztarold réteggel jol elkiilonithetd artézi vizet ado réteg
alkalmas. A legfiatalabb holocén-pleisztocén kor tiledékekben tarolt talajviz készlet a régi asott
kutakat, €s az Ujabb ipari vizet szolgaltatdo csOkutakat latja el. Sarvar torténetében kutakodva
jutottam el Voros Ferenc festomiivész Grhoz, aki elmondta, a felszini vizek mellet, egyes forrasok is
fontos szerepet toltottek be még a XX. szdzad folyaman is a varos vizellatasaban. A
rétegvizforrasok koziil a varoshoz legkozelebb 1év6, ugynevezett Allo-kit az egyik ilyen forras,
amely sajnos nagyon elhanyagolt allapotban van.

A szakirodalom elemzése és a helyi szakemberekkel torténd beszélgetések mellett gyakorlati
munkat is végeztem. A Sarvari Kornyezetvédo és Természetbarat Egyesiilet tamogatasaval ugy
dontottiink, megprobaljuk a forrast megmenteni. A terepet bejarva, nem messze a 84-es uttol,
raleltink a bozdttal €s sajnos szeméttel korbevett forrasra. Az egyesiilet segitségével sikeriilt a
terepet elrendezni, a szemetet Gsszegyljteni. A munka kovetkezO szakasza a mintavétel volt.
Havonta rendszeresen ellatogattam a forrashoz. Végeztem fizikai, kémiai, bioldgiai vizsgalatokat.
Végeredményként elmondhatom, hogy a forras kornyéke megszépiilt, és Ujra megkapta azt a
figyelmet, amit régen birtokolt.

Késobbiekben, munkam folytatasaként tervezem, hogy Sarvar tobb rétegvizforrasat is hasonlo
modon megvizsgalom. Kutatisommal szeretném elérni, hogy a Sarvaron a termalviz mellett az
ivoviz is nagyobb figyelmet kapjon a varos életében.
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Eszak-Magyarorszag asvanyvizei

SZARNYA GABOR Témavezetdk:
Geokornyezetmérnok Dr. Sziics Péter
BSc, 7. félév egyetemi tandr, ME MFK
Miskolci Egyetem Debndr Zsuzsanna
Miszaki Foldtudomanyi Kar geoldgus, Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet

Eszak-magyarorszagi kirendeltsége

Magyarorszag napjainkra Eurdpa egyik legnagyobb asvanyviz termeld és fogyasztd orszagava
fejlodott. Mig az 1990-es évek elején az egy fore jutd éves fogyasztas alig érte el a 4 litert, addig a
2010. évre az évenkénti atlagfogyasztas 110 litert is meghaladta és ez alatt a 20 év alatt a fogyasztas
végig erdsen novekvo tendenciat mutatott. Ezt a megndvekedett igényt hivatott kiszolgalni az a
kozel 220 kut €s forras, mely az Orszagos Gydgyhelyi és Gydgyfiirdoiigyi Foigazgatosag (OGYFI)
vizsgalatai alapjan megfeleltek a hatésagilag meghatarozott vizmindségi paramétereknek.

A 2004. évi Eurdpai Uniods csatlakozasunk utan az asvanyvizzé torténd mindsités kovetelményei
kevésbé szigoruak lettek, melynek kovetkeztében tobb, korabban ivoviz mindségli viz is asvanyviz
mindsitést szerzett. Ennek ellenére hazank asvanyvizeinek mindsége tovabbra is kitiind az eurdpai
piacokon.

Dolgozatomhoz a Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet Eszak-magyarorszagi (E-NeKI) Kirendeltségén
talalhatd dokumentumokat és az OSAP (Orszagos Statisztikai Adatgytijtési Program) adat-
szolgaltatast hasznaltam fel, melyekbdl atfogod képet kaphattam azon kutak tulajdonsagairol, melyek
asvanyviz mindsitéssel rendelkeznek a fent emlitett intézet muikodési teriiletén. Ezen kutak
adatainak tanulmanyozasa soran trendeket, valtozasokat figyeltem meg Magyarorszag és az északi
régid asvanyviz termelésében, felhasznalasaban. Fenntarthatosaggal kapcsolatos problémakat
kerestem, melyek a késobbiekben akadalyozhatjak az adott vizkivételi hely asvanyviz termelésének
sikerességét. Tovabba olyan lehetdségeket probaltam keresni melyek versenyképesebbé tehetik az
asvanyviz termelését, illetve az eddigiekben nem, vagy csak részben felhasznalt energiamennyiségekre
végeztem becslést, melyek hasznositasa jelenleg nem gazdasagos, de a késdbbiekben lokalisan nem
elhanyagolhatd mennyiségliek lehetnek a novekvo energia arak fényében.

A mikodo asvanyvizes kutakra jellemzd problémak lehetnek:

e csokkennek mind a nyugalmi mind az tizemi vizszintek, melyek az utanpotlodas
korlatozottsagara és a vizado tultermelésére is utalhatnak,

o csokkennek a vizkémiai komponensek koncentracidi, mely a lecsdkkent tartézkodasi idore
és szintén a tlltermelés jelei lehetnek.

Az Osszegylijtott adatok segitségével pontosabb képet kaphatunk bizonyos asvanyvizeket érintd
kérdésre. Fontossagukhoz kétség sem férhet, amennyiben a jelenlegi helyzet fenntarthatésagat szem
el6tt tartjuk.
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Tihanyi maar-tavak - kapcsolatban a felszin alatt?

HAVRIL TIMEA Témavezeto:
Geoldgus Madiné Dr. Szényi Judit
MSc, 3. félév egyetemi docens, ELTE TTK
TOTH ADAM

Geofizikus

MSc, 1. félév

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Munkank soran a Tihanyi-félsziget komplex hidrogeoldgiajanak egy szeletét, az iddszakosan vizzel
boritott Ratai-csava és a Kiilso-td kozotti esetleges hidraulikai kapcsolatot vizsgaljuk. A tavak a
térségben lezajlott freatomagmas vulkanizmus eredményeképp Iétrejott maar szerkezetekben
foglalnak helyet (Németh et al., 2001). Utanpotlodasukat eddig csapadékbdl feltételezték, de Winter
(1976 etc.) tanulmanyai nyoman az ELTE Hidrogeologia és Geotermia Munkacsoportjaban 2010-
ben indult kutatds alapjan felszin alatti kapcsolatuk nem zarhato ki. Dolgozatunk célja tehat két
kivalasztott td: a Ratai-csava és a Kiilso-t6 felszin alatti vizaramlasi képbe helyezett hidraulikajanak
megértése. Tovabba magyarazatot szeretnénk talalni a Ratai-Csava iddszakos vizboritottsagara,
annak jellegére és hatterére.

Munkank soran archiv adatfeldolgozast, a teriileten Iétesitett sekélyfurasok mintaibol
szemcseeloszlas vizsgalatokat, a kiképzett ideiglenes potenciométerekben vizszint és vizkémiai
észleléseket végeztiink. Ezekbdl az adatokbol hidraulikai szamitasokat, vizszintvaltozasokra
vonatkozd elemzéseket és vizkémiai értékelést készitettiink. A radio-magnetotellurikus (RMT)
méréseket a hidrosztratigrafiai viszonyok tisztazasara hasznaltuk. A két t6 kozotti kapesolatot 2D
numerikus aramkép szimulacioval is értékeltiik.

A dolgozatban feltett kérdés megvalaszolasa a tavak vizmérlege és Okoldgidja szempontjabol
egyarant lényeges, ¢és befolyasolja természetvédelmi kezelésiiket. Vizsgalataink tovabbi jelentdségét
a maar-teriileten végzett hidrogeologiai kutatds ujszerlisége adja. Mindezen tul a felszini és
felszinalatti vizek kapcsolatanak elemzése napjaink éget6 feladata: a sekély tavak, vizes élohelyek
védelme a biodiverzitdas megoérzése miatt kiemelt jelentdségli és az EU Vizkeretiranyelv
megvaldsitasa soran is jelentds figyelmet kap.
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Foldtudomanyok alszekcio

KLIMATOLOGIA

tagozat

1. Huber Hajnalka (ELTE)
2. Kis Anna (ELTE)

3. Kovacs Erik (NYME)

4. Mesterhazy Ildiké (ELTE)
5. Skarbit Néra (ELTE)

6. Takacs Agnes (SZTE)

7. Zsebehazi Gabriella (ELTE)

A Zsliri tagjai:
Dr. Dunkel Zoltan, elntk, egyetemi tandr, Orszagos Meteroldgiai Szolgalat (elnok)
Dr. Mika Janos, egyetemi tanar, Eszterhazy Karoly FGiskola, Eger

Dr. Molnar Jozsef, tanszékvezetd, Il. Rakdczi Ferenc Kérpdtaljai Magyar Féiskola, Beregszasz
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Népi idGjarasi megfigyelések 6sszehasonlito elemzése és értelmezése

HUBER HAJNALKA Témavezetd:
fGldtudor{lairnyi Pongrdcz Rita
BSc, 5. félév adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Az embereket mindig is érdekelte, hogy hogyan alakul az iddjaras. Kiilonosen igaz ez a
mezdgazdasaggal foglalkozdkra. Régen egy egyszerli gazdanak nem volt meg a lehetsége, hogy
utdna nézzen egy Ujsigban vajon mit és mikor érdemes vetni, hogyan alakul majd az év. igy az
emberek hosszu évszazadok alatt kénytelenek voltak megfigyelni a koriilottik lezajlo idéjarasi
eseményeket, majd ezen megfigyeléseiket szajrol szaja hagyomanyozva kialakitottak egyfajta
rendszert, ami alapjan szamitottak az esdre, hora, vagy éppen szaraz csapadékmentes napokra.
Dolgozatomban bemutatom a Magyarorszagon elterjedt népi iddjarasi megfigyelések, és az ezen
alapuld kovetkeztetéseket, valamint ezek koziil néhany ismertebb példat elemzek 100 éves éghajlati
iddsoron.

A dolgozat elsd részében ismertetem ¢€s csoportositom az altalam gyijtott megfigyeléseket,
kiemelve néhany esetet és Osszefliggéseket. Tovabba objektiv mddon értelmezem az egyes
megfigyeléseket, és ezek szohasznalatat a forrasaim alapjan egyértelmiivé teszem.

Ezek utan kiemelek 6t ismert megfigyelést: harom homérséklettel és két csapadékkal kapcsolatos
népi kovetkeztetést, melyek bevalasat 1901-2000 iddszakra vizsgéltam hazai meteoroldgiai
idosorok felhasznalasaval. Ehhez el6szor a megfigyeléseket szamszerisithetd definiciokka
alakitottam, majd ezeket tablazatkezeld program segitségével elemeztem, és részletesen
megvizsgaltam bevalasukat diagramok, illetve rovid sszefoglalo tablazatok segitségével.
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Csapadékindexek XXI. szazadra becsiilt trendjei K6zép-Kelet-Eurépaban korrigalt
csapadékmezG6k felhaszndlasaval

KIS ANNA Témavezetd:
Meteorol('?g’us Pongrdcz Rita
MSc, 3. félév adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Az idéjaras meghatarozza a hétkoznapjainkat, az éghajlat viszont hossza tdvon befolyasolja
életiinket. Ma mar tudjuk, hogy a XX. szadzad kozepe ota eddig nem tapasztalt gyorsasaggal
novekszik Foldiink atlaghémérséklete, amelyért nagyrészt az antropogén hatdsok okolhatok. Az
éghajlatvaltozas azonban nem csupan magasabb hémérsékleti értékekkel jar. Azt is tapasztalhatjuk
példaul, hogy napjainkban egyre gyakoribba valnak a szélsdséges idGjarasi események (heves
zaporok, zivatarok, tartdés aszalyok és héhullamok). Mivel ezek az extrém éghajlati viszonyok
szamos kornyezeti-, gazdasagi- és egészségligyi kart okozhatnak, ezért rendkiviil fontos, hogy minél
pontosabban becsiiljiik a jovoben varhaté trendeket. E dolgozatban az extrém csapadékindexeket
vizsgaljuk Kozép-Kelet-Eurdpa (€. sz. 43,625-50,625; k. h. 13,875-26,375) tertiletére fokuszalva az
1951-2100 id6északra.

A csapadékindexek varhatdé valtozasainak becsléséhez kilenc regiondlis klimamodell (RCM:
ALADIN, RegCM, RACMO2, RCA, REMO, HIRHAM, RCA3, CLM, HadRM3Q) szimulaciéibol
a napi csapadékosszegek mezdsorait hasznaltuk fel, amelyeket az ENSEMBLES Eurépai Unios
projekt keretében allitottak eld. Az RCM-ek egységesen a kozepesnek tekinthetd A1B forgatokényvet
vették alapul, am a kezdeti- és peremfeltételeket harom kiilonbozé globalis klimamodell (ARPEGE,
ECHAMS, HadCM) szolgéltatta. Annak érdekében, hogy a valdésdghoz minél jobban kozelitd
eredményeket kapjunk, hibakorrekcidt végeztiink el a nyers modell-outputokon: az E-OBS
adatbazis (1951-2000) referencia értékei alapjan racspontonként meghatarozott havi eloszlasokhoz
igazitottuk a modellek altal szimulalt napi csapadékadatokat tn. multiplikativ korrekcids faktorok
alkalmazasaval. A hibakorrekcionak kdszonhetéen a szimulalt adatok empirikus eloszlasfiiggvénye
mar megfelelden rasimul a megfigyelt adatok eloszlasfiiggvényének gorbéjére. A vizsgalt teriiletet
kilenc orszagra/régiora (Kelet-Ausztria, Dé¢lkelet—Csehorszag, Horvatorszag, Magyarorszag,
Romania, Szerbia, Szlovakia, Szlovénia, Délnyugat-Ukrajna) osztottuk ¢és kilenc csapadék-
indexeket elemeztiink, amelyekbdl részletesebben az intenzivebb csapadéktevékenységre jellemzd
indexeket (RR10, RR20, RX1, RXS5, SDII) mutatjuk be e dolgozat keretében. Eredményeink azt
jelzik, hogy a jovoben feltehetden mind a négy évszakban névekedni fog az indexek értéke az
altalunk vizsgalt teriileten, kivéve nyaron, amikor a déli orszagokban csékkenés varhato.
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Kerka mente és Mura mente éghajlatanak valtozasa és hatasa a helyi mez6gazdasagra

KOVACS ERIK Témavezetd:
Geogréfus’ MSC Dr.habil Puskds Jdnos
MSc, 7. félév fBiskolai tandr, NYME TTMK

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi €¢s Miiszaki Kar

OTDK dolgozatom célja, bemutatni, hogy Dé¢l-Zalaban, Kerka mente és Mura mente illetve
Muravidék Magyarorszagra eso teriiletein, az éghajlatvaltozas, ilyen kis teriileten is érezteti hatasat.
Az idgjarasi elemek, pl. homérséklet, csapadék, légnyomas valtozasa, milyen iranyban és
mértékben modosult és ezeknek a valtozasoknak illetve a szaporodd szélsdséges iddjarasi
eseményeknek milyen hatasaik vannak a helyi mez6gazdasagra.

Dolgozatom két nagy részbol all: az els6 rész a kutatdsi modszerem, Dél-Zala éghajlatanak
bemutatasa illetve a homérséklet-, csapadékvaltozas altalanos vizsgalata a teriileten, a masodik rész
pedig az ezek és a szélsdséges idojarasi események mezogazdasagban jelentkezd hatasairol illetve
egy a Kerka- és Muramenti Hegykozség (Zalai Borvidék) szolohegyein 1995 ota végzett
megfigyelésrdl szol, mely a sz616 tenyészidejének valtozasat mutatja be.

A vizsgalat kiterjed az évi, évszakos, havi homérséklet és csapadékvaltozasra két magan
mérdallomas ¢és két hivatalos mérdallomas alapjan: Letenye (sajat allomasom), Lenti (magan
allomas), Iklodbordoce (OMSZ allomas), Nagykanizsa (OMSZ allomas). A homérséklet fokozatos
emelkedése és a csapadék csokkenése mellett megallapithatjuk, hogy egyre gyakoribbak Kerka
mente és Mura mente terliletén is a szélsOséges iddjarasi események. Hasonld tendenciat mutat,
mint az orszagos atlag, de ugyanakkor nem olyan nagymértéki, mint pl. az alfoldi tajakon vagy, ha
a Karpat-medencét nézziik az Erdélyi-medence teriiletén. Kutatdsom f0 teriilete ezen események
mezdgazdasagra gyakorolt hatasa. Sajnos a novekvd aszalyos, szaraz idoszakok idobeli hosszanak
novekedése, a hohullamok, az egyre szélsoségesebb zivatarok, jégesok, a téli és tavaszi fagyok, a
gyakran roévid id6 alatt lehulld extrém sok csapadék, a havas napok szamanak csékkenése jelentds
karokat okoznak a helyi mezdgazdasagnak, mivel csokkentik a termés mennyiségét és sok esetben
mindségét is. A mezdgazdasagbol élok kozott Zalaban egyre kevesebb a biztositott, de még igy is
nott az elmult 10 évben a bejelentett karok mértéke, illetve valtozott az igényelt és kifizetett
karenyhitési pénzek aranya is. Amig 1991-2000 k6zott vizkarra (arviz, belviz) és fagykarra, 2001-
2012 kozott aszalykarra és jégkarra fizették ki a biztositd tarsasagok és az allami szervek a legtobb
pénzt Zalaban. Az aszalyos, vizhianyos idoszakok illetve a zivatarok, jégesok okoztak a legtobb
kart a mezdgazdasagban 2001-2012 kozott, kb. 600 millio Ft-os kart okozva. Dolgozatomban
leirtam egyik sajat megfigyelésem, mely a szol6 vegetacids iddszakat, tenyészidoszakat vizsgalja.
Ebbol azt a konkluzidt lehet levonni, hogy 17 év megfigyelés alatt a sz016 tenyészideje rovidiilést,
valtozast mutat a Kerka- és Muramenti Hegykozség sz6lohegyein. A riigyezés atlagosan 4 nappal
korabban torténik illetve a sziiretek is korabbra tolddtak, 3 nappal. A klima megvaltozasa ¢s a
szélsOséges idojaras, jelentdsen gyengiti a sz016 ellenalloképességét, ennek kovetkezménye, hogy a
szOlobetegségek (peronoszpora, sziirkepenész, lisztharmat) jelentdsen karositjak egyes években,
idészakokban a helyi szoloket.
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A sz6l6termesztés klimatikus feltételeinek varhato valtozasa a XXI. szazadban Magyarorszagon

MESTERHAZY ILDIKO Témavezetdk:
Meteorolég}ls Mészdros Rébert
MSc, 3. félév adjunktus, ELTE TTK
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Pongrdcz Rita
Természettudomanyi Kar adjunktus, ELTE TTK

A magyarorszagi mezogazdasag kiemelked6 agazata a szolotermesztés. A szOlo életfolyamatait
éghajlati, talajtani és biotikus tényezdk egyarant befolyasoljak. Munkam soran a klimatikus
feltételek valtozasanak hatasaval foglalkoztam.

Vilagszerte szamos szolotermesztési indexet hasznalnak a kutatok. Ezen mérdszamok egy része
megadja, hogy egy adott foldrajzi teriileten az éghajlati koriilmények alapjan lehetséges-e szo6lot
termeszteni, illetve mely fajtak telepitése javasolt. A szOlotermesztés lehetdségét a hidrotermikus
koefficiens, illetve a Constantinescu-féle bioklimatikus index segitségével adhatjuk meg, mig a
fajtaspecifikus eltérések leirasara elterjedten hasznaljak az Gn. Huglin-féle heliotermikus indexet,
illetve az effektiv és az aktiv hoosszeget. A sz0los kert kornyezeti adottsagainak leginkabb
megfeleld fajta kivalasztasaval optimalizalhatjuk a termelést.

Munkam soran harom regionalis klimamodell (RegCM, ALADIN, PRECIS) hibakorrekcié utan
kapott outputjait (minimum, maximum ¢s atlagos napi hdmérséklet, valamint napi csapadékdsszeg)
felhasznalva kiszamitottam Magyarorszag térségére tobb, a szdélotermesztést befolyasold index
térbeli eloszlasat, és vizsgaltam azok valtozasait az 1951-t81 2100-ig terjedd idoszakra. Az adatbazis
alapjan homérsékleti és csapadékhullasi szélsoértékeket is elemeztem.

Az eredmények azt jelzik, hogy az elkdvetkezd évtizedekben a hazai fehérborszlok dominanciaja
csokkenni fog a vorosbort adokéval szemben. Ezzel egyidejiileg a késoi és igen késoi érési fajtak
beérése is biztosabba valhat. Fokozott figyelmet érdemes forditani a jovoben a gombas
megbetegedések megeldzésére, mivel varhatdoan ezen betegségek kialakulasi valdszinlsége
novekedni fog a XXI. szazad végére. A nyari extrém magas homérsékletek is gyakoribba valhatnak,
igy fel kell késziilni ezen karos hatasok mérséklésére is. Ezzel parhuzamosan feltehetden
hosszabbak lesznek a csapadék nélkiili idoszakok. A téli fagykar azonban varhatéan kevesebbszer
fog jelentkezni.
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Feddema éghajlat-osztalyozasi mddszerének érzékenysége a potencialis evapotranszspiracio
parametrizaldsara

SKARBIT NORA TémavezetGk:
Meteorologus MSc Acs Ferenc
MSc, 1. félév docens, ELTE TTK
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Breuer Hajnalka
Természettudomanyi Kar tandrsegéd, ELTE TTK

A biofizikai éghajlat-osztalyozasi modszerek koziil Koppen, Feddema és Holdridge modszere a
legelismertebbek. Ezek koziil Koppen modszere a legegyszeriibb, mig Feddemaé a legdsszetettebb.
Koppen modszere nem becsiil potencialis evapotranszspiraciot (PET), ezzel szemben Holdridge évi,
mig Feddema havi PET értékeket parametrizal. Megemlitend6 az is, hogy az éghajlatok tipizalasara
—az Essenwanger (2001) féle kritériumok alapjan — Feddema (2005) mddszere a legalkalmasabb.

A TDK dolgozat célja a Feddema-féle éghajlat-osztalyozasi modszer PET parametrizalasara valod
érzékenységének kivizsgalasa. Az érzékenységet Magyarorszag éghajlatanak valtozasain vizsgaltuk
a XX. szazad folyaman. Eredményeink alapjan ez az érzékenység jelentds. Az érzékenységet kiilon
szemléltetjiik a nagymértékben alul- és feliilbecsld, valamint a ,valosdgszertiibb” PET
parametrizaciok esetén.

E vizsgalatok nélkiilozhetetlenek egy hazai Feddema-alapu ¢éghajlat-osztalyozasi modszer
kidolgozasahoz és alkalmazasahoz, ami alapeszkozként szolgalhat hazank éghajlatanak részletesebb
megismerésére.
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A termikus komfortviszonyok térbeli mintazatanak elemzése és kapcsolata a koézteriilet
hasznalattal Szeged belvarosaban

TAKACS AGNES Témavezetdk:
Geogréfu§ ’ Dr. Gulyds Agnes
MSc, 9. félév adjunktus, SZTE TTIK
Szegedi Tudomanyegyetem Dr. Kantor Noémi
Természettudomanyi és Informatikai Kar tanszéki munkatdrs, SZTE TTIK

Mig Foldiink népessége az 1950-es évek elejéhez képest 2020-ra kozel 3-szorosara, addig a varosi
lakossag részaranya varhatéan 6-7-szeresére emelkedik. A varosiasodds a természeti kornyezet
nagymértékil atalakitasaval jar, amely a természeteshez képest joval terhelébb varosi 1égtérben is
megmutatkozik. Mig a varosklimatologia a klimaparaméterek varosi moédosulasaival foglalkozik,
addig a varosi-bioklimatologia ezeknek az emberi szervezetre kifejtett hatdsait vizsgélja, kiilonos
tekintettel az emberi egészségre és komfortérzetre. A varos-bioklimatologiai vizsgalatok egyik
recens iranyvonala a kiilénboz6 varosi koztertileteken kialakulo termikus viszonyokkal foglalkozik.
Ennek megfelelden dolgozatomban Szeged leghiresebb sétaldutcajanak és kozvetlen kérnyezetének
termikus viszonyait elemzem, egyrészt térbeli vonatkozasban, héstressz-térképek segitségével,
masrészt idoben, helyszini mérések adatsorait felhasznalva. A héstressz-térképek elkészitéséhez a
mintateriiletre 5 m-es racskozii térhalot fektettem, s a racspontokra meghatdroztam egy human
bioklimatolégiai mérészam, a fizioldgiailag ekvivalens homérséklet (PET index) értékeit. A
sziikséges meteorologiai adatok a Szeged belvarosdban elhelyezkeddé OMSZ klimaallomasrol
szarmaznak, melyekbdl a RayMan szamitogépes szoftver segitségével szamoltam ki a tér kiilonb6zo
pontjaira jellemzé PET értékeket. Az igy nyert adatbazisbol a Surfer szamitégépes programmal
izovonalas hdstressz-térképeket készitettem meghatarozott idépontokra. Dolgozatomban 2011 4
napjanak (8. 22.,9. 13., 10. 4. és 10. 18.) két idépontra vonatkozé (14:00, 17:00) hdstressz-térképeit
mutatom be, majd vetem Ossze helyszini mikroklimatolégiai mérések adatsoraival. Végiil a
kivalasztott napok tertilethasznalatdt mutatom be. A kapott eredmények megmutatjak, hogy a
mintateriilet egyes részei milyen termofizioldgiai terhelést ronak az emberi szervezetre az eltérd
meteorologiai hattérrel jellemezhetd napok kiilonb6zd idépontjaiban, s hogy ez miképp jelentkezik
a teriilet latogatottsagi mintdzatdban. A globalis éghajlatvaltozas magyarorszagi vonatkozasait
tekintve fel kell késziilntink a gyakoribb és intenzivebb héhullamokra, melyek karos hatdsai varosi
kornyezetben mérsékelhetdek a megfeleld teriiletrendezéssel. Egy ,.klimabarat” teleptilés tervezési
munkdlataindl a human komfort vizsgalatok eredményei értékes alapadatul szolgalhatnak,
segitségiikkel élhetdbb, a klimavaltozas okozta kovetkezményeknek megfeleld varosi kozterek
tervezhetdk.
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Hazai és ENSEMBLES-beli regionalis éghajlati modellek eredményeinek statisztikai vizsgalata

ZSEBEHAZI GABRIELLA Témavezetd:
Meteorol('?g}ls Szépszé Gabriella
MSec, 3. félév fotandcsos, Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A jovoben varhato éghajlatvaltozas leirasara ma a legmegfelelobb moddszert a dinamikai alapt
éghajlati modellek biztositjak. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal az elmult években két
adaptalt regionalis klimamodellel, az ALADIN-Climate ¢s a REMO modellekkel készitettek 10 és
25 km-es felbontast szimulaciokat a Karpat-medencére. A 2004-2009 kozott zajlo ENSEMBLES
projektben ezen modellek mas verzidjat, kilonbozé racsfelbontassal és tartomanyon szintén
futtattak. Korabbi tanulmanyokbdl ismeretes, hogy a Karpat-medence térségében varhatod
éghajlatvaltozast a klimamodellek nagy bizonytalansaggal jellemzik. A modell szimulaciok
egylittes vizsgalataval képet kaphatunk a bizonytalansagok részleteir6l, a dolgozatban az ALADIN
és a REMO modellek rendelkezésre allé eredményeit elemzem.

Elsoként elvégeztem a modelleredmények validacidjat, ami alapjan elmondhatd, hogy a REMO
eredményei pontosabban adjak vissza a homérséklet €s a csapadék megfigyelt havi atlagértékeit, s
az ALADIN modellcsalad tagjai koziil a hazai 25 km-es felbontast verzio viszonylag jol irja le a
multbeli homérsékleti viszonyokat, ellenben finomabb racsfelbontast alkalmazva mindkét valtozo
esetében a modelleredményekben jelentds hibak 1épnek fel.

A jovore varhatd valtozasokat a 2021-2050 és 2071-2100 idGszakra vizsgaltam. Az atlagos
homérséklet- és csapadékvaltozasra a kovetkezd megallapitasok tehetok: (i) a modellek
egyértelmien a homérséklet novekedését jelzik, melynek éves mértéke a kozeljovore 1-2 °C, az
évszazad végére 3-4 °C. (ii) Hazank éves csapadékeloszlasaban atrendezddés figyelhetd meg a
XXI. szazadban: a kozeljovoben nyaron nagy valoszinliséggel szarazodasra szamithatunk, mely az
évszazad végére egyértelmilien tovabb fokozodik. A téli évszakban azonban a két modellcsalad
eltéro eldjelli valtozast valoszintisit mindkét iddszakra.

A dolgozat dontd részét a szEélsoségek €s a kiilonbozo éghajlati indexek jovobeli gyakorisag-
valtozasanak vizsgalata alkotja. Ehhez homérsékleti indexeket szarmaztattam a modellek napi
minimum-, maximum- és atlaghomérsékletei alapjan. Az eredményekbdl azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy a jovoben a meleg és az extrém meleg homérsékletek gyakoribb eléfordulasara,
mig a hideg és extrém hideg napok szamanak csokkenésére szamithatunk. Hazank felett els6sorban
a déli-délkeleti tajakon novekszik meg legnagyobb mértékben a meleg napok szama, mig a hideg
indexek esetében az északkeleti tdjakon varhatd a legeroteljesebb csokkenés.

218



®

XXXI OTDK

Foldtudomanyok alszekcio

KORNYEZETTUDOMANY ENERGETIKAI ES
FOLDTUDOMANYI ALKALMAZASAI

tagozat

1. Fehér Eszter (ELTE)

2. Fekete Laszl6 (DE)

3. Kantor Monika (EKF)

4. Kéri Annamaria (BME)

5. Sebestyén Tihamér Tibor (BBTE)

6. Foldes Daniel (PE)
Ujhidy Amarilla (PE)

A Zs(iri tagjai:

Dr. Gacs Istvan, nyugdijas egyetemi docens, Budapesti M(iszaki és
Gazdasagtudomdnyi Egyetem (elnok)

Dr. Begy Robert, adjunktus, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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A foldhGhasznositas és a termalviz-visszasajtolas magyarorszagi helyzete, idGszer(i kérdései

FEHER ESZTER Témavezetd:
Foldrajz - Karatson David
BSec, 7. félév egyetemi docens, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A megujuld energiaforrasokhoz kapcsolodd kutatasok napjainkban jelentdsen atformaljak az
energiagazdasagot. Foldho-hasznositas terén hazank a rendkiviill kedvezd foldtani adottsagai
ellenére is le van maradva a nyugat-eurdpai orszagok atlagahoz képest. Az okok foként a magas
beruhdzasi koltségekre és a kellden hatékony allami tdmogatds hianyara vezethetok vissza.
Megfeleld tamogatasi rendszerrel, szabalyozassal, a kornyezeti eldirasok betartasaval ¢és a
kormanyrendeletek iranymutatasaval jol fejlodd agazat alakulhat ki.

Tudomanyos Diakkori kutatomunkam célja, hogy a hazai foldhét hasznositd rendszerek
visszasajtold kutjait felmérjem, Osszegyujtsem ¢€s megvizsgaljam, és létrehozzak egy naprakész
adatbazist, mely a jovobeli kutatasok fontos alapjat képezheti.

Dolgozatom elsé részében a foldhd-hasznositas komplex rendszerének bemutatasaval leirast adok a
hazai hasznositd rendszerekrdl. A lehetdségeket targyalva kitérek a legmagasabb hofoku
termalvizek villamos energiatermelésre torténd hasznositasara, a kozepes és alacsonyabb
homérséklett termalvizek balneoldgiai hasznositasara, a fiitési és mezdgazdasagi alkalmazasukra, a
hészivattyus rendszerek €s a HDR-technoldgia fejlesztéseire, valamint példakkal érzékeltettem,
hogy milyen sok 0j kihivast és lehetdséget rejt ez a teriilet. A foldho-hasznositas alapjaként atfogod
képet adok a hazai rendszerek legfontosabb foldtani tulajdonsagairdl, Magyarorszag geotermikus
adottsagairol.

A kutatasi célomban megfogalmazottak alapjan hazank termalvizeinek visszasajtolassal kapcsolatos
kérdéseivel foglalkozom, és attekintem a jelenlegi jogi szabalyozassal kapcsolatos hianyossagokat
és problémakat. Az altalam ¢épitett adatbazis jelenleg a legfrissebb ilyen adatokat tartalmazé
Osszeiras hazankban, mely segitségével, valamint a helyszini szemlékkel, interjukkal egybekotott
kutatomunka soran bepillantast nyertem a visszasajtolassal foglalkozo szakma érdekes
mindennapjaiba. Alkalmam volt atlatni a dontéshozatali folyamat buktatoit, gondjait és maganak a
katfarasnak a technikai nehézségeit, mindekozben pedig atérezni a visszasajtolas fontossagat
kornyezetiink védelmének érdekében.

Magyarorszagon égetéen fontos a visszasajtolas problémajanak mieldbbi megoldésa, hiszen a
foldhd hasznositasa alapvetd lehetdséget kinal hazank energiafiiggésének csokkentésére, és a
fenntarthato energiatermelés legteljesebb kialakitasara.
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Fafiités a hajdahadhazi gimnaziumban és dltalanos iskolaban

FEKETE LASZLO Témavezetd:
Foldtudomanyi BSc Téth Tamds
BSc, 5. félév egyetemi tandrsegéd, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Jelen kutaté munka targya a foldgaz kivaltasanak lehetdsége megujuld energia felhasznalasaval,
ennek révén pedig energiakoltség megtakaritas. Magyarorszag jelenlegi f6ldgaz fiiggdsége nagyban
hozzéjarul az orszag energia kiszolgaltatottsigahoz. A fliggdség felszamolasara és a koltségek
enyhitésére jo alternativa lehet a meg(ijuld energiak alkalmazasa. A kutatasi teriilet Hajduhadhaz,
ahol két oktatasi intézmény jelenlegi gaz fiitésének kivaltasi lehet6sége keriilt vizsgalat ala
dendromassza segitségével, mellyel varhatoan jelentds pénzosszeg is megtakarithatd.

A megujuld energiaforrasokon beliil a biomassza lehet az, amely hosszu tavra elegendd
alapanyagot tud biztositani oly médon, hogy az fenntarthato, kornyezetkimélé és nem utolsé sorban
olcso energiaforras. A kérnyéken, nagyrészt az erdészetekben keletkezd dendromassza viszonylagos
kozelsége révén az energetikai célu felhasznalas realis alternativat jelenthet a foldgazfiiggdség
felszamolasara és a koltségek csokkentésére. Ily modon a hajdihadhazi erdészet megfeleld
mennyiséggel €s biztonsaggal képes megoldani az intézmények alapanyag ellatasat. Ugyanakkor
lehet6ség van az Onellatas és igy a teljes fiiggetlenedés megvalodsitasahoz is. Egy energiaerdd
létesitése esetén a felhasznalni kivant alapanyag sajat célra, helyben megtermelhetd, ezaltal az
intézmények fiiggetlenné valhatnak az erdészettdl is.
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Termal- és karsztvizek radontartalma és azok gyakorlati jelent6sége hevesi és borsodi
mintateriileteken

KANTOR MONIKA TémavezetGk:
kérnyezeftgn Dr. Dobos Anna
BSc, 5. félév fGiskolai docens, EKF TTK
Eszterhazy Karoly Féiskola Vanyé Jozsef
Természettudomanyi Kar tandrsegéd, EKF TTK

Tudomanyos munkamat az Eszterhazy Karoly Fdiskola Kornyezettudomanyi Tanszéken illetve az
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Atomfizika Tanszékén végzem. Radioaktiv radon jelenlétét
vizsgalom a Biikkalja és a Parad-Recski-medence teriiletén termal- és karsztvizekben. Mivel ezeken
a teriileteken tobb helyen ivovizként fogyasztjadk a forras- illetve kutvizeket, célom volt, hogy
radonmérést végezzek a kivalasztott mintateriileteken ¢s azok egészségiigyi és geologiai adottsagait
is értékeljem. Onallé mintateriileteim a Bogacsi termalfiirdd, a Demjéni termélfiirdd, Noszvajon az
Attila kut és a Szent Imre forras, a felsotarkanyi Szikla-forras, a paradi Csiklosd-kut, illetve a Szent
Istvan-kat, valamint Recsken a Csevice-kut

A természetes hattérsugarzas mintegy 55%-aért a radon felelés. A kornyezetiinkben 1évé radon
koncentraciok ismerete a lakossag sugarvédelme szempontjabdl fontos. A radioaktivitas jelen van a
kozmikus sugdrzasban, a talajban, a vizben ¢s a levegében. A természetben megtalalhaté 4 bomlasi
sorbol 3-ban képzédik radon. Kutatdsomban a U bomlasi sorabol szarmazé Rn-nal
foglalkozom.

Munkamban nagy hangsulyt fektetek a teriileteim geoldgiai vizsgéalatara és a vizmintdim pontos
mérésére. A geologiai kutatas soran térképeket készitettem SURFER 9.0 programmal és meghataroztam,
valamint jellemeztem a tertileteimen eléforduld kézettipusokat, foldtani formaciokat. A témavalasztas
utan havi rendszerességgel terepi kiszallasok ¢s mintavételezések kezdddtek a 2011. november 3. -
2012. szeptember 26. kozotti idoszakban.

A radontartalom mellett vizsgaltam a viz kémiai és fizikai paramétereit. Pontosabban a viz nitrat-,
nitrit-, szulfat-, ammonium-tartalmat, az 6ssz. keménységet és a pH értéket. Az utobbi vizsgalatokat
az EKF Kornyezettudomanyi Tanszékének Laboratériumaban végeztem el.

Mintavételeim havonta térténtek, amikor egy kiivettaba 10 ml vizet fecskendezek 10 ml Opti Flour
oldatra. A kutatds specidlis muszerigénye miatt a vizmintdkat az ELTE Atomfizika Tanszékének
Laboratériuméaban tudtam lemérni, a mintavételt kovetd 4 napon beliil, ugyanis ennyi a radon
felezési ideje. Minél korabban sikertilt lemérni annal hitelesebb eredményt kaptunk.

A radon élettani hatasat is bemutatom dolgozatomban. Féként az Egri Torok Fiirdé alapjan
vizsgalom, hogyan is hasznaljak ezt a nemesgazt gyogyaszati célra.
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Mikroszkopikus réntgenfluoreszcencia és tobbvaltozos statisztikai modszerek alkalmazasa
nagyaktivitasu radioaktivhulladék-tarolé befogadé kézetének vizsgalataban

KERI ANNAMARIA Témavezetdk:
Fizikus Dr. Osan Janos
MSc, 1. félév tudomdnyos fémunkatdrs,
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem MTA EK Kérnyezetfizikai Laboratdrium
Természettudomanyi Kar Dr. Zagyvai Péter

egyetemi docens, BME TTK

A nagy aktivitast radioaktiv hulladékok végleges tarolasanak egy nemzetkozileg elfogadott, de
ténylegesen még sehol meg nem valdsitott formaja a mélységi elhelyezés. Magyarorszagon a
keletkezett nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok taroldsanak egyik lehetséges helye a Nyugat-
Mecsekben talalhaté Bodai Agyagké Formacié (korabbi nevén Bodai Aleurolit Formacid).
Dolgozatomban a kiégett fiitéelemekbdl szarmazé izotopokat reprezentald ionok a formécioban
eléforduld asvanyi fazisokon torténd megkotddését tanulmanyoztam. Ehhez az MTA
Energiatudomanyi Kutatokdzpont Kornyezetfizikai Laboratériumanak munkatarsai altal elvégzett,
szinkrotronsugarzason alapulé mikro-rontgenfluoreszcens mérések eredményeit hasznaltam.

A mérési eredményekb6l kordbban nagyszamu elemeloszlas térkép és szorasi diagram késziilt,
melyek segitségével a kdzet szamos asvanyi fazisat azonositani lehetett, valamint ezek ionmegkotd
képességérdl is informaciot kaptunk. Az UO,2+ ionnal kezelt mintdk esetében tapasztalt eltérd
jelenségeket azonban nem sikeriilt maradéktalanul tisztazni pusztan ezen modszerek alkalmazasaval,
ami felvetette mas, tobbvaltozds statisztikai modszer alkalmazasanak sziikségességét.

A keletkezett adatmatrixot kétféle tobbvaltozds statisztikai modszerrel vizsgaltam meg. Ezek koziil
az egyik a klaszter analizis, mely az elemek rontgenintenzitasa altal meghatarozott tobbdimenzids
térben az egyes pixelek hasonldsagai alapjan csoportositja a tertileteket. A masik a pozitiv matrix
faktorizacio, mely soran az adatmatrixban dimenzié csékkentést végrehajtva 1j, kevesebb valtozot
tartalmazo, konnyebben kezelhetd matrix keletkezik.

A tobbvaltozos statisztikai modszerekkel végzett kiértékelés eredményeképp azonositani lehetett,
hogy az uran mely elemek kornyezetében mekkora koncentracioban fordulnak eld, ily médon az
uranil, mint reprezentans ion asvanyi fazisokon torténd megkotddésérol kaptunk informaciot. A
legjelentdsebb szorpcid képességgel rendelkezd, az elemtérképeken gylirlis megjelenésti fazist
annak alacsony rendszam tartalma miatt nem lehetett azonositani, ami felveti mas mikroanalitikai
(pl.: p-XRD) modszer alkalmazasanak sziikségességét.
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Megujuld eréforrasok kiaknazasara tett eréfeszitések Kovaszna megyében

SEBESTYEN TIHAMER TIBOR Témavezetd:
foldrajz . drd. Bartok Blanka
BSc, 4. félev egyetemi tandrsegéd, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

Foldrajz Kar

A dolgozat koriiltekint a megujuld erdforrasok irodalmaba, aztan az Eurdpai Unids iranyzatokat,
majd romaniai helyzetiiket, végiil Kovaszna megye megujuld energia készleteit mutatja be
biomassza, nap ¢s szélenergia potencial szamitasok alapjan. A biomassza potencidlt az Ister-
Granum Euré-régidban, Kazai Zsolt altal kifejlesztett modszer alapjan becstilom fel, a szél kinetikus
energiajanak szamszerlsitése a WindSim széltérkép-modellezé program felhasznalasaval torténik,
ezt egy masik modszerrel is ellenérzom a térségben mért adatok alapjan (Hellmann kitevé szamitasa és
extrapolalas). A munkahoz sziikséges specialisabb feladatok elvégzésére még a GlobalMapper, az
ArcView és az ArcGIS programokat hasznaltam. A napenergia potencialt pedig a PVGIS adatbazis
alapjan hataroztuk meg. Tovabba adatokat hasznalok az Orszagos Statisztikai Intézmény (INS)
nyilvantartasabol, a Kérnyezetvédelmi ¢és Erddgazdalkodasi Minisztériumtol valamint a Mezdgazdasagi
¢és Vidékfejlesztési Minisztériumtdl, és a Corin felszinboritasi adatbazisbol.

A kutatas a felsorolt harom alternativ energiaforras altal eléallithato energiat hasonlitja dssze. igy
valaszt kapunk, hogy Kovaszna megyében melyik alternativ energiaforras kiaknazasaban van
nagyobb lehetdség.

Szakemberekkel készitett interjuk alapjan egy helyzetfelmérést is Osszegez a dolgozat, éspedig,
hogy hol 4ll a megye jelenleg a z6ld energia kiaknazasara tett erofeszitésekben.
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Kerti novények és talajmintak 210Po koncentraciéjanak meghatarozasa bioindikacios
vizsgalatokhoz

FOLDES DANIEL Témavezeto:
Biomérnok Dr. Maté Borbdla
BSc, 7. félév egyetemi tandrsegéd, PE MK
UJHIDY AMARILLA

Biomérnok

BSc, 5. félév

Pannon Egyetem
Mérnoki Kar

A Pannon Egyetem Radiokémiai ¢és Radiodkologiai Intézetében 2001 ota folynak kutatdsok
természetes eredetli radionuklidokkal szennyezett teriiletek migracids viszonyainak feltérképezésére
bioindikatorok segitségével. Az eddigi kutatdsok a dohanynévényt javasoltak a 210Pb és 210Po
izotépok idedlis indikatorként. Azonban, egy havaria helyzetben a migracios vizsgalatokhoz
sziikség van olyan névényekre, melyek nagy eséllyel megtalalhatok a human kornyezetben, és
tajékoztatd adatokat adnak a radionuklidok mozgasarol.

TDK munkank sordn a szakirodalmi adatok alapjan valasztott kerti novények levelében, illetve a

referencia értéknek. A palantdk két honapon keresztiil novekedtek temperalt, ismert radon
koncentracioju laboratoriumi koriilmények kozott, majd a termesztési iddszak végeztével ismételten
mértiik a palantdk 210Po aktivitdskoncentracidjat. A mérések sordn a szaritott és poritott mintak
roncsoldsa kombinalt savas feltarassal tortént, a forraskészitést spontan depozici6 jelentette magas
nikkeltartalmu savallé acéllemezre, az alfa-forrasok mérése pedig félvezetd (PIPS) detektoros alfa-
spektrométerrel, vakuumban tortént.

A vizsgalat soran megallapitottuk, hogy a paprika és a petrezselyem palantdkban nem mutathaté ki
szignifikans 210Po koncentraciovaltozas. Viszont a kéaposztdban és a salatdban kimutathatd
mértékben akkumulalodott a 210Po izotop. Ennek alapjan kivalasztottuk a kaposztat, melyeknek
palantait négy kiilonbozé tipusu talajba tiltettiik, és vizsgaltuk a termdtalaj és a palantak radionuklid
koncentracioja kozotti 6sszefiiggeést.

Munkankat 6sszefoglalva megéllapithatd, hogy az eddigi, fél éves, természetes koriilmények kozotti
(szabadfoldi) termesztési kisérletek lerdviditheték 2 honapos laboratoriumi koriilmények kozotti
termesztésre megfeleld, kontrollalt korilmények kozott, mellyel az izotdpok felvételi Gtvonalanak,
transzferfaktoranak tanulmanyozdsa nagyban megkonnyithetd. A jovére nézve fé célunk

termesztett palantak izotopfelvételének tanulmanyozasa a bioindikacids modszerek finomitasahoz.
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Mit iszunk? Tusnadfiird6i helyzetkép

BOER AGNES Témavezetdk:
Fﬁldrajzrszrak drd. Pdl Zoltdn Ferenc
BA, 4. félév tandrsegéd, BBTE
Bftbe§-'Bolyai Tudoményegyetem drd. Kis Bogldarka-Mercédesz
Foldrajz Kar PhD hallgato, BBTE

A vizsgalt teriilet Tusnadftirdd, Hargita megye déli részén, az Olt folyd szorosaban fekszik a
Csomad-hegység és a Piliske-hegység kozott.

Dolgozatunkban Tusnadftirdd lakoi altal eldszeretettel fogyasztott borvizforrasokat vizsgaljuk
kémiai és mikrobiologiai szempontbdl. A mért értékeinket a kiillonbdz6 vizmindségre vonatkozo
WHO-s, EU-s, és roman vizmindségi szabvanyhoz viszonyitjuk. Probalunk valaszt keresni arra a
kérdésre, hogy a varos befolyasolja-e a borvizek mindségét.

Vizsgalatunk eredmény¢bdl kideriil, hogy a forrasok mindségileg megfelelnek az eldirt rendeleteknek.
A forrasok szennyezettsége elhanyagolhatd: nehézfém-tartalmuk alacsony, mikrobioldgiai
szempontbdl a vizsgalt forrasok elfogadhatoak. Egyediili szennyezd, amely esetenként meghaladja a
megengedett értéket az ammadnium-ion, mely a beépitett teriiletek hatasaval hozhato 6sszefiiggésbe.

Kulcsszavak: Tusnadfiirdd, borvizek, mindség, hatarértékek, fogyaszthatosag
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A Nagy-Kikiill6 fels6 szakaszanak vizszennyezettségi vizsgalata

BARTHA ISTVAN ROBERT Témavezetdk:
LACZKO-DOBOS PETER drd. Toth Attila
VERES ZSOLT egyetemi tandrsegéd, EMTE TMK
Mérnokgeoldgia drd. Silye Lordand
BSc, 4. félév egyetemi adjunktus, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem drd. Zsigmond Andrea
Bioldgia és Geoldgia Kar egyetemi adjunktus, EMTE TMK
DEMBROSZKY XINTIA

Kornyezettudomany

BSc, 2. félév

MAGYAROSI KATALIN

Kornyezettudomany

BSc, 4. félév

Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Mivészeti Kar

Folyovizeink allapotanak megismerése, valamint ezek mindségét befolyasold tényezok feltérképezése
és allapotvaltozasainak hossz(i tavi megfigyelése, napjaink egyik legfontosabb hidrologiai és
kornyezettudomanyi feladata. A kutatasra kivalasztott teriilet targyat az eddig ilyen szempontbol
még kevéssé kutatott Nagy-Kiikiillo felsd szakasza képezi. Célkitlizéseink kozott szerepelt egy
fiiggetlen tanulmany elkészitése, amely a forrasvidékt6l a folyas iranyaban haladva, a nagyobb
varosok, a viz 9sszetételének valtozasara gyakorolt hatasat vizsgalja. Tovabbi fontos szempont volt,
hogy a varosok ivoviz-sziikségletét ellatd vallalatok altal készitett vizmindségi mérések adataival
Osszevessiik az altalunk nyert adatokat. A terepi és laboratorium vizsgalatok eredményeit Gsszevetettitk
a vizmindségi eldirasok altal megszabott paraméterekkel, amelyeket a WHO, Eurdpai Parlament,
valamint UWQI (Universal Water Quality Index) ir eld.
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Az alginit szerepének vizsgalata egyes kdrnyezeti szennyezdk eltavolitasaban

HUSZKA MARTA Témavezeto:
kérnyeze?rrylémﬁki Szakdcsné Dr. Foldényi Rita
BSc, 7. félév egyetemi docens, PE MK
Pannon Egyetem

Meérnoki Kar

Az alginit az olajpalék csoportjaba tartozd kozet, amely Osszetételét, fizikai-kémiai jellemzoit, s az
ezekbdl adddo felhasznalhatosagat tekintve egyediilallo tulajdonsagokkal bir. Olyan magas szerves
anyag tartalma kozet, amely mesterségesen nem allithatd eld, és jelenlegi ismereteink szerint
jelentés mennyiségben egyediil a Karpat-medencében fordul el6. Ezen elonyos tulajdonsagaibol
adodik, hogy széles korben alkalmazhaté a kornyezetvédelem teriiletén, de ez egyelore
talajjavitdszerként vald felhasznalasara korlatozodik.

Kutatdmunkam soran annak lehetdségét vizsgalom, hogy a kozet sajatossagai milyen egyéb
felhasznalasi modot tesznek lehetové. Ennek kapcsan az alginitet szamos fizikai vizsgalatnak vetem
ala. Vizsgalom tobbek kozott a kozet szemcseméret-eloszlasat 1ézer-diffrakcios modszerrel
kulonféle kozegekben, tovabba méréseket végzek a kozet duzzadasi, szivargasi tulajdonsagainak
meghatarozasa céljabol. Munkam tovabbi fontos részét képezi az anyag adszorpcids jellemzdinek
tanulmanyozasa, amely soran a Supragil (anionos formazdszer) és a cetil-piridinium-klorid (CPC)
nevl kationos tenzid alginiten valé megkotddését vizsgalom. Ez utdbbi vegyiilet adszorpcios
izotermajanak logaritmikus abrazoldsa egyértelmiien jelzi a kationos feliiletaktiv anyagokra
jellemz6 adszorpcids mechanizmust.

A szakmai munkéamhoz kapcsolodoan elvégzett kisérletek igen sokrétliek, igy a kapott eredmények
és tapasztalatok alapjan szamos tovabblépési lehetdséget kinalnak az alginit gyakorlati
alkalmazasanak tanulmanyozasat illetéen.
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Térbeli 6sszefliggések vizsgalata a Vérke patak vizminGsége és a kozvetlen antropogén hatas

koézott
KURTYAK ADAM Témavezetd:
Torténelem Csoma Zoltan
BSc, 7. félév docens,
II. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola II. Rdkéczi Ferenc Kdrpataljai ]\{quar
Torténelem és Tarsadalomtudomanyi Tanszék Féiskola

Terepi bejarasaink soran szembesiiltiink a Vérkét sujto 6koldgiai problémaval, mely a laboratériumi
vizsgalatok alapjan pontos szamadatokkal is alatamaszthato. Az antropogén hatasok megkérdéjelez-
hetetleniil nyomjak ra bélyegiiket a vizi élovilag miikodésére. A legnagyobb problémat a haztartasi,
illetve épitdipari hulladék, valamint a szennyviz okozza. Ezen karos hatdsok mindharom teleptilés —
Nagyborzsova, Nagybakta és Beregszasz — esetében megfigyelhetdk, igaz eltéré mértékben. Az
altalunk vizsgalt kiilonb6zd vizmindségi paraméterek alapjan elmondhatd, hogy a Vérke vize
Nagybakta és Beregszasz kozponti részén, illetve a Beregszaszhoz tartozd Beregardéban a
legszennyezettebb. Ezt kiilondsen a viz atlatszésaga, szaga, vezetOképessége, ammonium-ion
tartalma, illetve a nitrat-ion koncentracié egymassal egybehangzé értéke bizonyitja. A
vezetoképesség néhol a megengedett hatarérték tobb mint 10-szeresét is eléri, melyet legfobbképp a
termalfiirdékbol szarmazé oldott sok okoznak. Az ammonium-ion tartalom értéke mar tobb 10-
szeresével haladja meg a megengedett hatarértéket az emlitett pontokon, ami fokozott veszélyt
jelent az éldvilagra.

A kiilonb6z6 asvanyi anyagokban feldusult, oxigén-hidnyos viz a legtobb €16 szervezet szdmara
kedvezétlen. Napjainkban egyre nagyobb hangsuly helyezddik a kornyezetvédelemre, mivel a
természet €s az ember igen szoros kapcsolatban all egymassal. Az altalunk kapott vizsgalati
eredmények tekintetében az eddiginél nagyobb hangsulyt kell fektetniink kornyezetiink megovasa
érdekében.
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A Fert6-t6 ausztriai teriiletén mért vizminGséget leiré paraméterek id6sorainak vizsgalata egy-
és kétvaltozos adatelemz6 modszerekkel

MAGYAR NORBERT Témavezetd:
Kornyezettudomany Kovdcs Jozsef
MSc, 3. félév adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Fertd to ramsari védettség alatt allo vizes élohely (wetland), ezért megdvasa kulcskérdés.
Alapvetden két nagy éléhelytipust kiilonithetiink el a Fertdn, nadas 6vet és nyiltvizes tertileteket.

Feltard statisztikai modszerekkel megvizsgaltuk az illmitzi biologiai allomas altal, a t6 ausztriai
tertiletén mért paraméterek idGsorait, ami ilyen részletességben még nem tortént meg. A kutatas f6
célja a t6 id6- és térbeli heterogenitasanak vizsgalata volt. Meg kivantuk hatarozni, hogy el lehet-e
kiiloniteni az egyes idépontokban vizkémiailag hasonld csoportokat (viztajakat), ha igen azok
milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek és azokban mely paraméterek magyarazzak az adatok
variancidjanak legnagyobb részét. A 2000-2009-es idointervallumon beliill 34 iddpontra, 33
mintavételi hely vonatkozasaban, 13 kémiai és bioldgiai paraméter figyelembevételével végeztiink
egy-és tobbvaltozos adatelemzést. Leird statisztikdk alapjan atfogod képet alkottunk a t6 vizkémiai
allapotarél. Ezt kovetden hierarchikus klaszteranalizist haszndlva a mintavételi pontokat
csoportositottuk, a csoportositds helyességét diszkriminancia analizissel ellendriztiik. Osszesen
nyolc egységet, viztdjat kiilonitettiink el, koztik nddas csatorndk, nddas eldtti atmeneti zonak
csoportjait, nyiltvizes régiokat, valamint kiils6 befolydk 4ltal terhelt tertileteket. Az egyes csoportok
alapstatisztikai kozott (median, relativ szoras) jelentds kiilonbségek mutatkoztak, melyeket
izovonalas térképeken és boxplotokon is szemléltettiink. Wilks’ Lambda statisztikat hasznalva
megallapitottuk, hogy a fobb kationok (Na+, K+, Ca2+, Mg2+) és anionok (CI, SO,2-, HCO,-) sokkal
nagyobb mértékben hataroztak meg a csoportok kialakulasat, mint a tdpanyaghdztartast jellemzo
valtozok. Fokomponens analizist (PCA) alkalmaztunk, hogy meghatarozzuk, mely paraméterek
magyarazzak az adatok variancidjanak legnagyobb részét az egész toban és az egyes csoportokban.

A PCA eredményei alapjan elmondhato, hogy a toban zajlo folyamatokban a {6 kationok és anionok
(kalcium kivételével) a legfontosabb paraméterek. Nadas teriileteken a pH és az oldott oxigén, nyilt
vizes teriileteken pedig a kalcium €s az sszes foszfor egy kisebb jelentdségti hattérfolyamat része.
A fokomponens-sulyok térbeli eloszlasat izovonalas térképeken is megjelenitettiik, amelyeken a
kulsé befolydk helyei, azok jelentos lokalis hatasai jol kirajzolodtak. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a Fertd to nem kezelhetd egyetlen egységként, a vizmindségi paraméterek
idoben és térben valtoznak. Ez a variabilitas a td sekélységébdl, instabil vizmérlegébol, a Fertd
kornyékén zajlo mezogazdasagi miivelésbol és egyeb antropogén tevékenységekbdl adodik.
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Talajviz kutak szennyezettségének vizsgalata Barandon

MESTER TAMAS Témavezeto:
Foldrajz . Dr. Szabo Gyorgy
BSc, 5. félév egyetemi docens, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Dolgozatunkban Barand telepiilés 4asott talajviz kutjainak szennyezettségét kivantuk
feltérképezni. A vizsgalatokat egy éven keresztiil, 2011 novembere és 2012 oktdbere kozott
végeztiikk, melynek soran a vizek elektromos vezetoképességét, pH-, ammonium-, nitrit-, nitrat-,
ortofoszfat-, natrium-, arzén, valamint szervesanyag tartalmat hataroztuk meg.

A telepiilésen jelenleg nincs szennyvizelvezetd csatornahaldzat, igy a legnagyobb kornyezeti
problémat a haztartasokban keletkezd szennyviz jelenti, mivel annak jelentds része a nem, vagy
csak rosszul szigelt szennyvizaknakbol a talajba szivarog. Vizsgalatainknak az ad aktualitast, hogy
a telepiilésen varhatéan 2013-ban elkezdik a csatornahaldzat kiépitését, igy a jelenlegi
allapotfelmérés alapja lehet egy késObbi vizsgalatnak, ahol a csatornahalozat szennyezésre
gyakorolt pozitiv hatasat lehet majd elemezni.

Ahhoz, hogy az antropogén eredetii lokalis szennyezo forrasok talajvizre gyakorolt hatasat jobban
megismerjiik, egy haztartasi szennyvizakna kornyezetében furatokat létesitettiink, az ezekbdl vett
vizmintakat pedig a mar fent emlitett szennyezokre szintén bevizsgaltuk.

Az eredmények ismertetésekor, nem csupan a vizsgalt paraméterek abszolut értékeit mutatjuk be,
hanem a kiilonféle szennyezok tér- és idobeli valtozasait, az egymassal vald kapcsolatukat,
kolesonhatasukat is. Mivel a szennyezettség alakulasa természeti és tarsadalmi hatotényezok altal
befolyasolt komplex folyamat, az ok-okozati Osszefiiggéseket minden esetben ezek
figyelembevételével allapitottuk meg.

A vizsgalatok alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizek igen erdsen szennyezettek, az altalunk vizsgalt
paraméterek a talajvizekre vonatkozd szennyezettségi hatarértéket jelentdsen atlépik. Az antropogén
eredetli szennyezést, a szennyvizakna koriili vizmintak elemzésével igazolni tudtuk. Ugyanakkor
azt is megallapitottuk, hogy a koncentraciok alakuldsa nem csupan az antropogén tényezoktol fiigg,
hanem olyan természeti tényezokkel is szorosan Osszefiigg, mint példaul a homérséklet, a csapadék,
illetve a domborzati viszonyok. A vizek elszennyezddésében azonban meghatarozd szerepe van az
emberi tevékenységnek, ezért siirgetd a csatornahaldzat kiépitése, ami a szennyezés mértékét
jelentdsen csokkenthetné.
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Nagydobrony ivévizeinek vizsgalata, kiilonos tekintettel azok nitrattartalmara

MOLNAR ATTILA Témavezetd:
Biologia N Hadnagy Istvan
BSc, 1. félév tandrsegéd, HT

II. Rakodczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola
Biologiai és Kémiai

A dolgozatom témajaul sziilofalum, Nagydobrony ivovizeinek vizsgalatat valasztottam. A teleptilés
(Ukrajna, Karpatalja) a Beregi-siksag karpataljai részén fekvo, tobb mint 5500-as lélekszamu
telepiilés. Itt az emberek kivétel nélkiil rétegvizet isznak, aminek mindsége nem feltétlentl
megfeleld.

A nitrat (NO3-) a salétromsav anionja, a természetben nagyon elterjedt. Megtalalhaté a talajban, a
vizekben. A novények nagymértékben hasznaljak az élethez sziikséges fehérjék szintézisére, igy
kozvetve az ember szamara is fontos. Azonban nagy mennyiségben felhalmozddva karossa valik.

A vizsgalatokat a baktai Karpatontali Agraripari Termelési Intézet talajtani és agrokémiai
laboratériumaban végeztem el. A nitrat-tartalom mérésére egy V-150 MU tipusi miiszert
hasznaltam. Bizonyos mintak esetében megmértem a vizek vezetoképességét és pH-jat is. A
vezetOképesség mérésére a WWT Cond Level 2 tipusu eszkozt, a pH érték meghatarozasara pedig a
WWT pH-lon Level 2 nevli miszert hasznaltam. Emellett elvégeztem még a mintakon egy
csirangvény-tesztet is. Ez egy viszonylag egyszerlien elvégezhetd teszt, ami azt mutatja meg, hogy
az adott minta milyen hatassal van a novények novekedésére. Az eredmények tovabbi
kiértékelésére a mintavételi pontok 150 méteres kornyékén megszamoltam a meleghazak és
foliasatrak szamat, mivel a talajba torténé mutragyabevitel ezeken a tertileteken a legnagyobb.

Az eredményeim nem tual biztatoak a telepiilés nagy részére nézve. Bizonyos szintii teriileti eloszlast
tapasztaltam, ami alapjan Nagydobrony terliletének nagy része joval hatarérték feletti (50 mg/l)
nitrat értékekkel rendelkezik. Az északi terlileteken inkabb 50 mg/l alatti értékeket tapasztaltam,
amit részben magyaraz a meleghazak, folidk alacsonyabb szama. A délebbi teriileteken a helyzet
nem ennyire biztatd, hiszen ott nagyon extrém (joval 200 mg/l) f616tti nitrat tartalommal is Iehet
szamolni. A folidk magasabb szama itt is magyarazattal szolgalhat ezekre az eredményekre. A
telepiilés legkeletibb és legnyugatibb pontjain nagyon alacsony értékeket kaptam, magyarazhat az,
hogy azok a részek késobb valtak lakott tertiletté. Azokban a mintakban, amelyekben magas volt a
nitrat tartalom, szintén magas vezetoképesség értékeket kaptam. Emellett megvizsgaltam azt, hogy
feltételezhetben milyen iranyba aramlanak a felszin alatti vizek Nagydobrony teriiletén. Erdemes
lenne tovabb kutatni ezt a teriiletet ebben a témaban, mert sok kérdésre valaszt kaphatnank a vizeink
nitrat terhelésének ok—okozati kapcsolatairol.
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Szennyez6dés akkumulacié a nadasdladanyi t6zeglap teriletén

TOTH GABRIELLA Témavezeto:
Geogréfu§ ’ Dr. Dezsd Jozsef
MSc, 1. félév egyetemi adjunktus, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A kutatas témaja a nadasdladanyi tézeglapnak és a varpalotai horgasztavaknak a kornyezeti
vizsgalata, figyelembe véve a kornyéken zajlé vagy mar lezarult ipari tevékenységeket.

A téma azért aktualis, mert a teriileten nagyaranyu ipari tevékenység zajlott, ennek ellenére még
nem késziilt 6sszefoglald elemzés ezek hatasardl. Az iparteriiletekrol a vizfolyasok és az uralkodo
légaramlatok a vizsgalatom targyat képezd medenceteriilet, vizes élohely felé szallithatjak a
szennyezéseket. Az eldzetes szamitasok és becslések (szivargashidraulikai szamitasok, megoszlasi
hanyadosok szamitasa) eredményeként arra jutottam, hogy bizonyos szennyezok nagy valdsziniiséggel
mar elérték a tézeglap teriiletét. Ezek a szennyezOk tobbek kozott kloridion, szénhidrogének,
nehézfémek.

A vizsgalatok soran eloszor a foldtani kozeg és a felszini illetve felszin alatti vizek alapvetd
paramétereit vettem fel. A mérések elvégzése utan TPH-t és nehézfémeket (Pb, Cd) vizsgaltam ez
utdbbiakat a szilard fazisbdl kétlépesds kioldasi (HCI, CaCl,) technikaval.

A nadasdladanyi toézeglap teriiletén és a téle NY-ra 1évo varpalotai banyatavaknal nem tapasztaltam
nagyobb teriiletre kiterjedd, a hatarértékeket jelentosen atlépd kornyezetszennyezést. Néhany
esetben (klorid, TPH) a mért értékek valoban meghaladjak a vonatkoz6 hatarértékeket, azonban
kozép-hosszutavon a legnagyobb kornyezeti kockazatot a ,,gyengén” kotott (CaCly-os kioldassal
kapott) 6lom és kadmium mennyiségében latom.

A tozeglap kozponti részén szamos szennyezOanyag értéke magas, koztiik a kérnyezeti kockazatot
jelentd kadmium ¢és 6lom mennyisége is. A szénhidrogén szennyezések a nagyobb ipari teriiletrdl
indulnak el, egyes nehezen lebomlo részei fennmaradtak a vizfolyasok, tavak tiledékeiben.

Bizonyos kornyezeti elemek (pH, redoxi-viszonyok) segitik, mas elemek (klorid, szulfat, gyokérsavak)
csokkentik a szennyezdanyag fixalodasat.
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A Dési Tufa petrografiai és granulometriai vizsgalata az Eszak-Persany-hegység peremvidékén

DENES REKA Témavezetd:
SZOCS EMESE dr. Szakacs Sandor
Meérnokgeoldgia docens, EMTE TMK
BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Biologia és Geologia Kar

A Dési tufa az Erdélyi-medence egész terliletén megtalalhatd, miocén vulkani tevékenység soran
keletkezett vulkani-iiledékes képzodmény. Anyaganak forrasa a medencén kiviil esé vulkani
kozpont, amelynek pliniusi tipusu kitérése soran jott Iétre a piroklasztanyag, melynek
athalmozodasaval és egy tengeri medencében torténd diagenizacidjaval keletkezett a Persany-
hegység tertiletén talalhatd (Persanyi) tufa is. Ez a Dési tufanak egy disztalis valtozata. A finom
tivegtufa talnyomorészt vitroklasztokbol (mikrohorzsakovek és vulkani tivegszilankok) all. A
krisztalloklasztok koziil jelentdsebb a kvarc, a plagioklasz foldpat €s biotit jelenléte. Jarulékos
asvanyokként opak asvanyokat talaltunk. A muszkovit jelenléte athalmozodasra utal. A granulometriai
vizsgalatok alapjan kovetkeztettiink a piroklasztanyag keletkezési €s szallitasi koriilményeire.

Kulcsszavak: tufa, vulkanizmus, petrografia, granulometria
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Vulcanoi kitérések bizonyitékai a Csomad tlizhanyon

LAJKO MIKLOS Témavezetdk:
Fdldtudogn:émyi Harangi Szabolcs
BSc, 9. félév egyetemi tandr, ELTE TTK
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Kiss Baldzs
Természettudomanyi Kar doktorandusz, ELTE TTK

A Karpat-medence legfiatalabb tlizhanydjanak vulkani miikodése nincs teljes mértékben tisztazva.
Vulcanoi tipusu kitoréseket senki nem talalt még bizonyitékot a Csomad esetében. A vulkani
felépitmény oldalabdl szarmazo, feliileti repedéssel rendelkezd dacit blokkokat vizsgaltam. A
vizsgalat harom fazist olelt fel. Elsoként a repedésrendszer atfogo vizsgalatat végeztem el , amely
soran megkiilonboztettem agas és poligonalis repedéshalozati csoportot, a repedések egymashoz
vald viszonya alapjan. Ezt kovette a kozettani elemzés, mely sordn a mintdk megjelenését
vizsgaltam, ahol elkiilonithetové valtak sotét és vilagos alkotorészek amelyek vagy koncentrikusan,
vagy linearisan helyezkednek el, vagy hianyoznak. Harmadik fazisként mikroszkopos szdovet és
alapanyag elemzés kovetkezett. A vizsgalatok soran bizonyitotta valt, hogy az altalam vizsgalt
mintak vulkani bombak, amelyek egy részének megjelenése korrelalhato mas tlizhanydkon leirt
bombakkal: mag-perem, savos ¢€s siirli szerkezetek . Repedéseiket {itkozés vagy zsugorodas Utjan
szerezték, szerkezeti bélyegeik egyetlen meghatarozdja a mintan beliili lokalis felhabzasuk
lefolyasa. Két teljesen 1ij, korabban nem emlitett vulkani bombafajtat sikeriilt leirnom : foltos és
fekete részt nem tartalmazd vilagos savos szerkezeteket . A szerkezeti megjelenésbol kovetkeztetni
lehet a kirtoben valo kitorés elotti elhelyezkedésre, igy a bombak a kitdrés indikatorainak
tekinthetdek. Mas tiizhanyokon végzett vizsgalatokkal 6sszhangban elkésziilt a Csomad kitorést
megel6zo kirtéfelépitése, valamint a kitorési modell is. A kirt6 legfelsd tartomanyaban a siird,
vilagos részt nélkiil6z6 bombak talalhatdak, alattuk a savos szerkezetek, majd a mag-peremmel
jellemzett koncentrikus megjelenés kovetkezik. Az altalam leirt két (ij bombafajta képezi a kiirtd
legalsd tartomanyat. A foltos bombak az Gjonnan érkezett magma tomegek altal 1étrehozott
kiirtébeli magma keveredés eredményeként jonnek 1étre. A magma keveredés Oriasi nyomast fejtett
ki a magma oszlopra, amelyet magman beliili repedt kristalyok megjelenése bizonyit. A vilagos
savos bombak a kiirtd legalso tartomanyaban a magma keveredést kovetd friss magma bearamlas
eredményeként jonnek létre. A kiirtoben okozott nyomas dnmagéban, kiilsd fluidum nélkil is
elegendd a kitorés lefolyasahoz, ezaltal a vulcanoi kitorések 4j szemléletbe helyezddhetnek a
Csomadhoz hasonlé dacitos tlizhanyok esetében.

239



®

XXXI OTDK

A Csomad vulkan disztalis tefra rétegeinek vizsgalata

OROSS REBEKA Témavezetdk:
Foldtudomanyi Harangi Szabolcs
BSec, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK
Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem Kiss Baldzs
Természettudomanyi Kar tudomdnyos segédmunkatdrs, ELTE TTK

Dolgozatomban a Csomad vulkan tagabb kornyezetében 1évo disztalis tefrarétegek vulkanologiai,
kozettani és geokémiai vizsgalatanak eredményeit mutatom be.

A vizsgalt feltarasok koziil haromban, Kézdivasarhely (Kz), Torja (Tj) és Csikszentmarton (Csm),
talalhatd primer vulkani tiledék. A vulkantol délre (Kz, Tj) ~30 cm vastag horzsakd gazdag, jol
osztalyozott lapillikd rétegekként, a csikszentmartoni leléhelyen pedig ~35 cm vastag, jol
osztalyozott hamurétegként paleotalajra telepiilve jelenik meg a vulkéani anyag. Ezek supbliniusi-
pliniusi kitorés hullott anyagat képviselik, amelyek a paleotalajszint a “C-es korvizsgalat szerint
33,6+0,8 ka évesek vagy annal fiatalabbak.

A juvenilis piroklasztok (~70vol%) mind a harom feltadrasban {liveges alapanyaguak és idiomorf-
hipidiomorf plagioklasz > amfibol > biotit fenokristalyokbdl valamint akcesszorikus apatitbol
allnak. Egyes amfibolok magjaban ortopiroxén is eldfordul. Kiemelendd, hogy az ortopiroxénben
Cr-spinell zarvanyok is megjelenhetnek, amely asvanyt még nem emlitették a robbandsos kitorések
anyagaban. A tefrarétegben talalhato litoklasztok egy része kogenetikus, de megjelennek a
kirtofalat képviseld jarulékos klasztok és tiledékes fragmentumok is.

A geokémiai adatok megerésitették, hogy a vizsgalt tefrarétegek a Csomadhoz koéthetéek. A
juvenilis piroklasztok kozetiivegének riolitos Osszetétele ¢s nagy K-tartalma is a Csomadi
horzsakovek jellemzdje. A feltarasok tefrarétegei a kozetiiveg és a plagioklasz fenokristalyok
Osszetétele alapjan két csoportra oszlanak. Délen, a kézetiivegre kisebb SiO,, és nagyobb CaO,
ALO,, FeO érték jellemzd, a plagiokldsz andezines Osszetétel. Az északi feltardsban a
kdzetiivegnek nagyobb a SiO,, és kisebb a CaO, AlO,, FeO tartalma, a plagioklasz oligokldsz
Osszetétell. Az északi és déli feltarasok tefrarétegei vélhetden kiilonb6zd szintet képviselnek, tehat
tobb heves robbanasos kitérés is torténhetett a Csomadon. A plagioklaszokon gyakran
megfigyelhetd szivacsos szdvet ¢s visszaoldddasi felszin arra utal, hogy a kitorést megel6zéen a
magmakamraban megvaltoztak a koriilmények. Az An tartalom valtozasa ¢és a FeO konstans értéke
az intenziv paraméterek valtozasara utal, amit egy frissen benyomuldé magma okozhatott. Ez az
esemény lehetett a kitorés kivalto oka is.

240



®

XXXI OTDK

Tengeraljzati hidrotermas folyamatok és kézetatalakulasi jelenségek vizsgalata a Szarvaskdi

Bazaltban
PASZTOR DOMOKOS Témavezetd:
Geoldgia . Kiss Gabriella
MSc, 1. félév tandrsegéd, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Szarvaskd kornyékén talalhatd jura idészaki magmas komplexum parnalava sorozatot is
tartalmaz (Szarvask6i Bazalt F.) a nagy teriileten elterjedt gabbrd (Tardosi Gabbro F.) és a ritka
ultramafikus kdzetek mellett. E sorozat képzddése a Neotethys szubdukcidjahoz kapcsolodd iv-
mogotti medence kialakulasahoz kothetd. Vizsgdlataim targyat egy a Szarvaskétdl 3 km-re északnyugatra
talalhaté mesterséges feltaras parnalavai alkotjak.

A terepi munka utdn a begylijtétt mintdkon makroszkdpos, sztereomikroszképos, polarizacios
mikroszkoépos, pasztazd elektronmikroszkdpos megfigyeléseket végeztem, illetve sziikség esetén
rontgenpordiffrakcios vizsgalat is késziilt a hidrotermas és egyéb atalakulasi folyamatok soran
keletkezett dsvanyfazisok azonositésa és osszetételi jellemzodinek megismerése végett.

Megallapithatova valt, hogy a leldhelyen tanulmanyozhaté kézetosszlet az dceanaljzati bazaltos
komplexumok vulkanolégiai faciesei kozil leginkabb un. peperites faciesbe sorolhatd be, de a
feltaras végében egy dolerit blokk is megfigyelhetd (a parnalavaval feltehetéen tektonikus
kapcsolatban). A bazaltban nem jellemzé a hidrotermas kit6ltések (pl. holyagiiregek, vagy hiilési
repedést kit6lto dsvanyok) megjelenése, viszont egyes parndkban 1-2 cm atmérdjli zegzugos jaratok
figyelhetéek meg. Ezekben a helyenként makroszkoposan is jol meghatdrozhatd pirit mellett
kalkopirit, barit és gipsz (pirit atalakulasi termékeként) figyelhetd meg. Ezeket az asvanyokat,
csaktgy, mint a kézetben megfigyelhetd klorit, albit, kvarc és titanit alkotta asvanyparagenezist a
tegneraljzati hidrotermds folyamatok eredményének tekinthetjiik. A szulfidos jaratok kialakulasa
nagyobb 1éptékii fluidumcirkulacié kialakuldsanak lehetdségét veti fel, tehat feltehetéen nemcsak a
bazalt gyors hiilésé¢hez k6t6dd folyamatok zajlottak le. Egyes blokkokban a bazalt teljesen atalakult;
6 tomegét Ca-granat, klorit és kvarc adja, az eredeti kozetalkotd asvanyok nem latszanak, csak a
relikt szovet utal az eredeti bazaltra. Ennek kialakuldsa a kézetet ért utolagos hatdssal, egy un.
rodingitesedéshez hasonlé Ca-metaszomatdzissal torténhetett, ami magyardzna e kiilonleges
asvanyparagenezis mellett a kézetben elvétve eléfordulé cirkon eredetét is.
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Wehrlitesedes folyamatanak nyomonkodvetese a nograd-gomori felsokopenyben

ARADI LASZLO ELOD Témavezetd:
Geoldgus Szabé Csaba

MSc, 1. félév egyetemi docens, ELTE TTK

PATKO LEVENTE

Geologus M.Sc.

MSc, 3. félév

E6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A Pannon-medence északi részén talalhatdo Nograd-Gomor Vulkani Teriilet plio-pleisztocén koru
alkali bazaltjai nagyszamu ultramafikus felsdkopeny eredetii xenolitot szallitottak a felszinre. A
tertilet kdzponti zonajaban, a Medves-plato és a Babi-hegy egykori bazalt kobanyaiban (Eresztvény,
Magyarbanya, Fiilek-Ratka, Fiilekkovacsi és Terbeléd) 2011-ben végzett ultramafikus xenolit
gyljtést makroszkopos €s mikroszkdpos megfigyelések alapjan tortént szelektalas, majd részletes
petrografiai vizsgalat kovette. Ennek koszonhetéen az uralkodé lherzolit sorozat mellett elkiiloniilt
egy wehrlit xenolit sorozat is, amelyben a klinopiroxén részaranya megnovekedett, ugyanakkor a
mintak ortopiroxénben elészegényedtek. Szintén jellegzetes ezen xenolitok szovete, amire jellemzo
a szabalytalan alaku klinopiroxének altal koriilolelt olivin szemesék és vermikularis spinell képletek
jelenléte.

A petrografiai sajatossagok alapjan elkiilonitett wehrlit sorozat 10 reprezentativ xenolitjanak alkoto
asvanyain (olivin, klinopiroxén és spinell) - azok féelemosszetételének meghatarozasa céljabdl -
elektron mikroszondas (EMPA) elemzéseket végeztink. Az adatok alapjan az olivin figyelemre
méltd Fe és Mn, a klinopiroxén Ti, Al és Fe, a spinell Fe és Ti gazdagsagot mutat a lherzolit sorozat
megfeleld asvanyaihoz képest.

A vizsgalt xenolitok asvanyaiban és szemcséi kozott jelentds mennyiségli szilikatolvadék- és
szulfidzarvany jelenik meg, amelyek kozil részletesen az utdbbiakat vizsgaltuk. A tobbfazist
szulfidok asvanyos Osszetétele megegyezik a kopeny koriilményekre jellemzo pirrhotin-pentlandit-
kalkopirit egyiittessel, azonban ezen asvanyok foelem Gsszetétele eltér attdl: Fe-ban gazdagabbak,
Cu-ben altalaban  szegényebbek a lherzolitos sorozat szulfidzarvanyaihoz  képest.
Mindez alapjan a dolgozatban részletesen ismertetett jellegzetes szoveti, modalis és geokémiai
jegyek egy, a befogadd alkali bazalttdl kiilonbozo, feltételezhetden bazisos olvadékkal valo
kolesonhatas, azaz a kopeny metaszomatdzis egyik mechanizmusanak eredményei.
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A Nograd-Gomor Vulkani Terilet kozponti részér6l (Medves-fennsik és Babi-hegy) szarmazo
fels6kopeny eredetii ultramafikus xenolitok petrografiai vizsgalata

ARADI LASZLO ELOD Témavezetd:
Foldtudomany Szabé Csaba

BSc, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK

LIPTAI NORA

PATKO LEVENTE

Geoldgus M.Sc.

MSec, 1. félév

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A fels6kopeny vizsgalatanak egyik lehetséges modja a vulkani tevékenység altal felszinre szallitott
ultramafikus kdzetzarvanyok tanulmanyozasa. A Karpat-Pannon régidban elszértan taldlhatd o6t
fiatal alkali bazaltos eléfordulas (Stajer medence, Kisalfold, Bakony-Balaton-felvidék, Nograd-
Gomor, Persany-hegység) xenolitjai tobb évtizede kozettani és geokémiai kutatdsok témajat
szolgaltatjak.

Dolgozatunkban a Nograd-Gomoér Vulkani Teriilettel foglalkozunk, amely a Pannon-medence
északi peremén talalhatd. Munkank soran a régio kozponti részére Osszpontositottunk, eddig alig
vizsgalt leléhelyeket is felkeresve. A xenolitokat a Medves-platon Eresztvény [NME] és
Magyarbanya [NMM] a Babi-hegyen pedig Fiilek-Ratka [NFR], Fiilekkovacsi [NFK] és Terbeléd
[NTB] bazalt kéfejtoibdl gytijtottiik.

A kozel 100 kivalasztott mintdbdl mindkét oldalan polirozott vékonycsiszolatot készitettiink,
amelyeken részletes petrografiai vizsgalatokat végeztiink. A legfontosabb szempontok a szovet €s
kozetalkoté 4svanyok modalis részaranyanak meghatdrozasa, tovabba az 4asvanyszemcsék
mikroszképos jellemzése voltak. Ezek alapjan részletes dsszefoglalast készitettiink a xenolitokrdl,
mellyel célunk a teriilet alatti felsékopeny kdzettani viszonyainak bemutatdsa, valamint a kevéssé
kutatott leldhelyek kdzetzarvanyainak beillesztése a teriilet eddig mar részletesen elemzett peremi
xenolitjai altal kialakitott képbe.
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A Tongariro 2012.08.06-ai vulkani hamujanak vizsgalata

ZEMENY ALIZ Témavezetd:
Féldtudor’nf?my Harangi Szabolcs
BSc, 5. félév Tanszékvezetd, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A Tongariro vulkani komplexum Uj-Zélandon, az Eszaki-szigeten helyezkedik el, a Taupo
Vulkanikus Zénan beliil, annak délnyugati részén, melyet Tongariro Vulkanikus Kozpontnak
neveznek.A vulkan 2012. augusztus 6-an, hétfon, éjfél elott, mintegy szédz év nyugalom utan
hatalmas robbanassal Gjra kitért. A mindssze néhany percig tartd kitorés utan Dr. Németh Karoly
és Dr. Procter szervezték a hamugytjtési munkalatokat. Ezekbdl a mintakbol kaptam néhanyat
anyagvizsgalati céllal. A vizsgalatok fo kérdése az volt, hogy vajon mi volt a rovid robbanasos
kitorés oka és ennek milyen tovabbi kovetkezményei lehetnek.A TDK munka f6 kérdése tehat az
volt, hogy a vulkani hamumintakban jelen vannak e friss, juvenilis kozetiivegek. Ezért vizsgaltam a
vulkani hamuszemcsék megjelenését, amibdl kovetkeztetni lehet a robbandsos kitorés
mechanizmusara. A kapott Osszetétel adatokat Osszehasonlitottam a Tongariro korabbi kitorési
termékeinek, valamint a Taupo teriilet riolitos képzddményeinek adataival. A mintakat vegyi kezelés
¢és ultrahangos tisztitas utan szitdltam, majd a tovabbiakban a 125-250 mm koz6tti szemeseméret
tartomanyt vizsgaltam. A hamuszemcséket binokularis és polarizaciés mikroszkoppal, majd
mikroszonda mérésekkel vizsgaltuk.A vizsgalt mintdk legnagyobb részt (kb. 70%) szogletes ¢és
enyhén kerekitett kdzettormeléket tartalmaz, ami mellett piroxén és plagioklasz kristalytoredékek
(kb. 25%) jelennek meg és mintegy 5%-ban jellemzden eldfordulnak kézetiiveg szilankok is. Az
tivegszilankok tobbsége karéjos peremi, hoélyagiireges, ami jelleg a juvenilis eredetre utal.
Figyelembe kell venni azonban azt is, hogy a kitorési anyagba korabbi vulkani mitkodések vulkani
hamuszemcséi is belekeveredhettek. A vulkani {ivegek tobbsége riolitos Osszetételii. Emellett
megjelennek andezites kozetiivegek is. Osszehasonlitva a teriiletrél publikalt adatokkal, az
andezites kozetiivegek szarmazhatnak korabbi Tongariro kitorések tiledékeibol, azonban a riolitos
Osszetétel egyértelmiien kilonbozik az eddig publikalt Tongariro adatoktol és a Taupo riolitos
képzédményeinek extrém, kaliumban gazdag csoportjahoz hasonlit. Az asvanykémiai Osszetétel
adatok kiilonboznek a Taupo iiledékekbdl mértektol.Mindezek alapjan felvetheté az, hogy ezek
esetleg a Te Maari alatt 1étrejott, sekély magmatarozo felsd részén kialakult fejlett olvadéklencsébdl
szarmazhatnak, olyan olvadékbdl, ami eddig nem volt ismert a Tongariro kitérések soran. Ennek a
hipotézisnek az ellenérzése tovabbi vizsgalatokat igényel.
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A planetaris hatarréteg magassaganak el6rejelzése az AROME modellel
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Meteorolc'?g}ls Szintai Baldzs
MSc, 3. félév meteoroldgiai fejlesztd,

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat

Természettudomanyi Kar

A planetaris hatarréteg a légkor legalsd, néhany 100 méter vastag rétege, amelyre a foldfelszin
kozvetlen hatast gyakorol. 2010 dec-embere 6ta az OMSZ-nal futdé nem-hidrosztatikus AROME
modell eldrejelzett mezdibdl operativan kiszamitasra kertil a planetaris hatarréteg magassaga,
amelyet elsdsorban a Chimere kémiai modell hasznal fel. A TDK dolgozat téméja a planetaris
hatarréteg magassag validalasa radioszonda adatok segitségével.
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Hidegcseppek vizsgalata Eurdpa térségében az ECMWEF ERA Interim reanalizis alapjan
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Modszerfejlesztési Osztdly

Munkénkban célul thztiik ki a kdozéptroposzféréban kialakuld hidegceseppek illetve hidegorvények
vizsgalatat statisztikai mddszerek ¢s esettanulmanyok alkalmazasaval. A magassagi hidegcsepp
olyan légtomeg, amely elkiiloniil a nyugatias vezetd aramlastdl. Akar tobb napon keresztiil is
meghatarozza egy adott térség id6jarasat. Gyakran intenziv és jelentés mennyiségii csapadékkal jar.
Az igen labilis 1égallapot nyaron kedvezd feltételeket biztosit a heves zivatar, felhdszakadas és
jégeso kialakulasahoz, télen pedig az erdteljes hdzaporokért felelds. A felsorolt események miatt az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Repiilésmeteoroldgiai és Veszélyjelzd Osztalytodl kapott
motivacid hatasara sajat fejlesztésii eszkdzrendszer hasznalataval a jelenség komplex vizsgalatat
tiztiik ki célul.

Munkéank harom {6 részbol allt. Vizsgalatainkat az Eurdpai Kozéptava Elorejelzd Kozpont
(ECMWF) reanalizisére, valamint a determinisztikus €s az ensemble elorejelzésekre alapozottan
végeztik. UNIX operaciés rendszerben FORTRAN nyelvii adatfeldolgozd ¢és grafikus
programcsaladot fejlesztettiink ki. Els6 1épésként az objektiv hidegcseppet felismerd algoritmus
kidolgozasat kovetéen 2002 ¢és 2011 kozotti tizéves iddszakbeli 70 hidegceseppes helyzetet
vizsgaltunk. A jelenség haromdimenzids szerkezetét feltard Osszetett statisztikai feldolgozasat
végeztik, valamint tobb 1) modszer kidolgozasat is megvalositottuk. A hidegcseppek
haromdimenzios diagnosztizalasat a 400, 500, 700 és 850 hPa-os szinteken a hidegesepp
kozéppontja kortli 100, 250, 500 és 750 km-es horizontalis gradiens mezoOk, a hidegcsepp
tengelyének dolése, valamint a kozép és alsd troposzféra kozotti horizontalis gradiens kiilonbség
alapjan tettiik. Munkéank befejez szakaszaban négy kivalasztott idoszakban esettanulmanyokat
végeztiink.

A kapott eredményeink alapjan tovabbi célunk a hidegcsepp felismerd algoritmus tesztelése az 1981
és 2010 kozotti 30 évnyi napi reanalizis mezok alapjan. Az objektiv felismerd algoritmussal
szemben kovetelmény, hogy a mddszer jol el tudja kiiloniteni a hidegesepp/hidegorvény eseteket a
mérsékelt ovi ciklonoktdl. Eddigi eredményeink megalapozotta teszik a fenti célkitlizést. A
hidegesepp felismero algoritmus hasznalatanak masik tervezett mddja a potencialisan hidegcseppes
tertiletek kijelolése az aktualis ensemble elérejelzések alapjan.
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Konvektiv paraméterek vizsgalata modellanalizisek alapjan
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Természettudomanyi Kar docens, ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék

A hazai szinoptikus ¢s veszélyjelzési gyakorlatban napjainkban mar igen elterjedt hasznalatnak
orvendenek a mult szazad kozepétdl folyamatosan bevezetett konvektiv paraméterek és indexek,
melyek az adott szinoptikus helyzet objektiv, gyors és egyszerii, bar sokszor nem megbizhato
kiértékelését teszik lehetdvé annak tiikrében, hogy a 1égkor adott és varhatd allapota mennyire
segiti, vagy épp gatolja konvekcio kialakuldsat, tartos fennmaradasat.

Munkank soran az Orszagos Meteorologiai Szolgalat munkatarsai altal kifejlesztett és a 2005-2011-
es idészak zivatarszezonjara (apr.-aug.) lefuttatott, ECMWF mezo6kbol konvektiv paramétereket
szamolo program eredményfajljaira, valamint a 2008-2012-es id6szakra rendelkezésre allo 15
perces felbontasu radaradatokra tdmaszkodunk. Az adatbazisra egy olyan algoritmust fejlesztettiink
ki, melynek segitségével konnyen kinyerhetjiik egy megadott feltételkeret mellett a vizsgalni kivant
konvektiv paraméter-intervallumok egyiittes teljesiilésének idopontjait, radaradatokkal Gsszevetve.

A TDK dolgozat célja (az algoritmusra tamaszkodva) kutatasra ill. oktatasra is felhasznalhato
referencia-esettanulmanyok készitése. A referenciatanulmanyok nagyrészt a konvektiv paraméterekre
vonatkozd, behatd nemzetkozi és hazai kutatasok alapjan meghatarozott intenzitasi kategdriaknak
megfeleld helyzeteket, valamint a kevésbé tipikusnak tekintett, am markans eseteket vennék alapul.
EzGton lehetéség nyilik a gyakorlatban kevesebbet hasznalt konvektiv paraméterek hazai
kortilmények kozotti vizsgalatara, a paraméterek kozotti statisztikai Osszefiiggések feltarasara,
valamint a fent emlitett kategorizalas Magyarorszagi esetekre torténé (feliil)vizsgalatara.

Hosszabb tava céljaink kozott szerepel a zivatarvonalak és zivatarlancoknak kedvezd kornyezetek
vizsgalata, valamint egy figyelmeztetd térkép elkészitése, mely az adott potencialisan zivataros
helyzet veszélyességét és jarulékos jelenségeit (pl. heves zivatar, flash-flood) kategorizalja régios
szinten .
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Természettudomanyi Kar

Az OMSZ egyik kiemelt feladatkore a rovid €s kozéptavu operativ elérejelzések készitése, valamint
a veszélyjelzés. Munkamban ECMWF ensemble elorejelzésekre alapozott modszereket dolgoztam
ki 2011-ben, amelyek segitik a konvektiv iddjarasi helyzetek sikeres elorejelzését. A mddszereket
tovabb fejlesztettem, tovabbi vizsgalatokat végeztem.

A dolgozat elsd részében roviden attekintem a 1égkori konvekeid Osszetevdit, melyek a légkori
felhajtéerd, a konvergencia illetve a vertikalis szélnyiras. A 1égkori labilitas jellemzésére gyakran
hasznalnak Un. labilitds indexeket, az egyik legnépszertibb, a konvektiv hasznosithaté potencialis
energia. Heves konvektiv eseményekhez a vertikdlis labilitas, megfelelé nedvességtartalom, s
vertikalis szélnyiras megléte sziikséges.

Elsd Iépésként e fenti harom paraméter kilencévnyi iddsor alapjan 51 tagu ensemble modell
elorejelzésekre alapozott nyari konvektiv idészakbeli kiilonbo6zé statisztikai vizsgalatat végeztem el.
Vizsgaltam még a konvektiv és az Osszesitett csapadék ardnyanak kapcsolatat statisztikai
modszerekkel és ennek a kapcsolatat a fenti harom paraméterrel. Majd négyféle megjelenitési
modszerrel esettanulmanyokban a konvektiv események kiilonboz6 id6tavokon torténd eldrejelez-
hetdségét vizsgaltam. A négy megjelenitési mdodszer koziil kettdé az ensemble meteogram és az
ensemble vertikalis profil mar munkdm kezdetén rendelkezésemre allt. Mindkét mddszer pontra
vonatkozdan mutatja a kivélasztott meteorologiai paraméter idébeli valosziniiségének a menetét.

Majd két 0j mddszert fejlesztettem ki. Egyik 0j eszkézom az elére valasztott kiiszo6bot meghalado
esemény valdszintiségét mutatja térképes formdban, igy a jelenség térbeli bizonytalansaga is jol
meghatarozhatd. A konvektiv iddjarasi események jellemzdje, hogy térben gyakran rapszodikusan
jelentkezik, igy inkabb csak az esemény varhato teriilete jelolhetd ki. Ezen térképeket fejlesztettem
tovabb. A masik uj megjelenités tetszéleges térbeli pontra mutatja tobb elére definialt kiiszobérték
valoszintiségét grafikus formaban. Evvel az iddjarasi helyzet veszélyességének mértékét
becstilhetjiik, és jol kijelolhetdk az idészakok a prognozis idétartama soran.

Fejlesztéseimet UNIX operacids rendszerben MAGICS++ software-t haszndlva FORTRAN
programozasi nyelven készitettem. A dolgozat harmadik részében az elmult nyar harom érdekes
iddjarasi helyzetében elemeztem a fenti eszk6zok hasznalhatdsagat, valamint a veszélyes iddjarasi
jelenség elorejelezhetdségének idobeli korlatait.
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A villamlas talan a Fold legextrémebb természeti jelensége, ezért érdemes megvizsgalni, hogy
vajon egy zivatar cella elektromos aktivitdsa milyen meteorologiai tényezoktdl fiigg. A csapadék és
a kifuto szél, csokkentik a cella energiajat. Ezen kibocsajtasi tagok utanpdtlasat szolgaljak a cella
felaramlasi zonajaban beszivott 1égtomegek. Nagyon fontos a zivatar élete szempontjabdl, hogy a
kornyezetéhez képest, milyen is a cellat alkotd 1égtomeg, hiszen egy szaraz és hideg 1égrész nincsen
pozitiv hatassal a cella erejére, de egy meleg ¢és nedves levegd mar erdsitheti a zivatart.
Kiindulasképpen redlis feltételezés, hogy a zivatarok elektromos aktivitasa nagyban fligg attol, hogy
az adott cella milyen utat jar be élete soran. Tételezziik fel, hogy a zivatar villam produktuma szoros
Osszefliggésben all az altala begyijtott levegd fajtajaval, tipusaval. Egy meleg és nedves
légteriileten beliil azok lesznek az erds cellak, amelyek képesek ebbdl a tartomanybol minél tobbet
magukba szivni. Logikus feltevés, hogy azok lesznek ilyen cellak, amelyek nagyobb teriiletet voltak
képesek bejarni a megfeleld tartomanyon. Ilyenek Iehetnek az eldl halad vagy olyan hatrébb halado
cellak, amelyek esetében a mezdnek volt elég ideje helyre allni; zivatarok szamara potencialisan
alkalmas nyersanyagi tartomannya.

Ezen gondolatmenet alapjan érdemes megvizsgalni, hogy egy cella élete soran milyen elektromos
aktivitassal rendelkezett és milyen uton haladt, milyen hatdsokat szedhetett 6ssze a kornyezetébol.
Ilyen elemzéshez elsd 1épésként egzakt modon kell meghataroznunk a zivatarcellakat. Erre alkalmas
a TITAN cella azonositd algoritmus, amely a megfeleld feltételek mellett képes ellipszisekkel
kozeliteni a cellakat, a bemenetként hasznalt meteoroldgiai radar fajlok alapjan. Ha mar
rendelkeziink a cellakkal, akkor a LINET villamlokalizacios rendszer altal detektalt villamokat
konnyen az egyes cellakhoz rendelhetjiik, igy megkapjuk az adott iddlépcsore a cella villam-
tulajdonsagait. Mindezt még tovabb fejleszthetjik azzal, hogy megvizsgaljuk az egyes
idopillanatban elkésziilt cellak egymads utanisagat, vagyis elkészitiink egy cellakévetd rendszert.
Ennek koszonhetden mar az egyes cellak teljes élettartaman vizsgalhatjuk az elektromos
tulajdonsagokat. Ha ezeket Osszevetjik a cella altal bejart tertiletekkel, akkor tapasztalnunk kell,
hogy az elonydsebb tton €s helyen halado zivatarok aktivabbak, mint tarsaik.
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A tudomanyos munka soran gyakran {itkdziink abba az akadalyba, habar a természeti jelenségeket
leird parcialis differencial egyenleteket ismerjiik ugyan, de nem tudjuk azok megoldasat analitikus
uton vagy zart alakban megadni. Ezért kénytelenek vagyunk kozelito eljarasokat kidolgozni az adott
problémara vonatkozd egyenlet megoldasara. Az ilyen eljarasokat nevezziik numerikus modelleknek.

A numerikus modellek szamtalan kozelitési taktikat alkalmaznak, de legaltalanosabb a parcialis
differencial hanyadosok véges kiilonbséges kozelitése terjedt el. Ez alatt azt értjiik, hogy az
egyebként infinitezimalis megvaltozasokon alapuld differencial hanyadosokat, tigy nevezett véges
kiilonbségek hanyadosaként szemléljik. Egy ilyen mddszer eredménye hibaval terhelt, vagyis nem
feltétlen ad eléggé pontos eredményt. Minél kisebbek a hanyadosban szerepld kiilonbségek, annal
pontosabb az eredmény. Vagyis ha csokkentjiik a 1épéskozt a valosagnak jobban megfeleld eredményt
kapunk. Ezeket az eljarasokat hatékonyan csak numerikus uton lehet kivitelezni. A pontossagunknak
csupan a szamitasi kapacitas szab hatart.

Am nincsen kébe vésett modszer arra, hogy egy véges differencialokon alapulé modellt, hogyan
kell felépiteni. Szamtalan kozelitési mddszer 1étezik, melyek pontossaga azonos szamitasi kapacitas
mellett mas és mas. Vannak eljarasok melyek pontossaga igen nagy, de olyan nagy a szamitasi
igénye, hogy inkabb egy kevésbé pontos, de kisebb gépigénnyel dolgozd modszert vagyunk
kénytelenek valasztani. Tehat az idealis modszer az lenne ami képes a lehetd legvaldsaghiibb
eredményt produkalni, mikdzben elfogadhatd erdforras igénnyel 1ép fel.

Az egyik ilyen jol hasznalhaté6 modszert Richardson-extrapolacionak nevezziik. Az elmult években
szamos elméleti és részben gyakorlati munka sziiletett ennek az eljarasnak a taglalasaval
kapcsolatosan. Viszont részletes numerikus alkalmazasokrél ez eddig nem igen esett sz6. Erdemes
tehat meg vizsgalni, hogy eme igéretes eljaras vajon a gyakorlatban is teljesiti e, az elméleti uton
hozza fiiz6tt reményeket.

Goreso ala vesszik a Richardson-féle modszer hatékonysagat egy dimenzids numerikus problémakon
keresztiill (diffuzid, advekcio, reakcid-diffuzid). Latni fogjuk, hogy az extrapolacids eljaras
rendkivil meggyoz6 eredményeket mutat fel, ha Gsszevetjiik az adott problémara vonatkozo euleri
megoldassal. A Richardson-extrapolacio sok esetben tobb nagysagrenddel is pontosabb, mint az
utdbb emlitett modszer azonos futdsi idok mellett.
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A szamitastechnika fejlodésével a 1égkori eldrejelzd modellek elérhetové valtak az egyetemek
hallgatoi, kutatoi szamara is. Nyilt forraskoda szoftverek alkalmazasaval a hallgatok bevonhatoak a
modellek segitségével folytatott kutatdmunkaba, melynek soran kozvetlen tapasztalatot
szerezhetnek a modellek futtatasaval kapcsolatos kihivasokban. Az ilyen modellek telepitése és
futtatasa nem igényel szuperszamitdgépes kornyezetet, felhasznalasuk az elterjedt szoftver/hardver
rendszerek széles skalajan lehetséges (,,hordozhatdak™).

Az eurdpai ALADIN egytittmikodés egyik célja korlatos tartomanyt modellek fejlesztése. Ennek
keretében jottek Iétre a kiilonb6z6 ALADIN modellvaltozatok, mint példaul az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat altal operativan hasznalt, ALADIN/HU. A munkank soran ennek egyetemi
valtozatat az ALADIN/CHAPEAU-t hasznaltuk. E modell adaptacidjaba és az ELTE szamitogépes
kornyezetében torténd futtatdsaba kapcsolodtunk be, egy 2010 0Oszén indult OMSz-ELTE
egylttmikodés keretében.

Ezzel szemben a Weather Research and Forecasting (WRF) iddjaras elorejelzd és 1égkor kutato
rendszer-modell az Egyesiilt Allamok tobb egyetemi és akadémiai kutatointézetével kozosen
fejlesztett szoftver, melynek mara vilagszerte tobb tizezer eldrejelzobol, kutatdobol és fejlesztobol
allo felhasznaloi kozossége alakult ki. A modell egyes valtozatait immar 2008 6ta a Meteoroldgiai
Tanszék szamitogépein is futtatjuk. Egyik fontos jellemzéje a kimend adatok konnyt
kezelhetdsége, tovabba a felhasznalobarat utdfeldolgozo rendszer.

A TDK munka célja a két modellb6l szarmazo elorejelzések egységesitése: azonos racshaldzaton
torténd futtatas, egységes utdfeldolgozo és megjelenitd rendszer kialakitasa. Az eltéré koncepciok
nyoman fejlodé modellek eltérd tulajdonsdgokat mutatnak, példaul a CHAPEAU spektralis, mig a
WRF racsponti térben integralja a kormanyzo egyenleteket. Kiulonbozo adatformatumokat
hasznalnak, ¢és a kimend adatokat reprezentald diszkrét adatracsok is eltéroek. A fajlok
konvertalasa, a modelleredmények horizontalis interpolacidja, valamint az alkalmazott vertikalis
szintek egységesitése utan osszevethetd eredményeket kaptunk.

Az elkésziilt rendszer (modellbeallitasok, utdfeldolgozd modul) hasznalhatosagat a digitalis szlird
inicializacio tesztelésével vizsgaltuk. Bemutatjuk tovabba a szoftver alkalmazasat tobb, az OMSz
altal jol dokumentalt, nagy-csapadékos iddjarasi helyzet 6sszehasonlitd vizsgalataval.
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Tafondmiai megfigyelések Danitz pusztai gerinces maradvanyokon

APRO ANNA Témavezetd:
foldrajz Dr. David Arpad
BSc, 5. félév fdiskolai docens, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Dolgozataban a szerz6 a danitz-pusztai homokbanya {iiledékes Osszletébdl szarmazo gerinces
vazmaradvanyokat vizsgalta, szam szerint 2472 darabot, melynek egy része sajat gylijtés, mig
masik részét a Magyar Allami Foldtani és Geofizikai Intézet 6slénytani gytijteménye képezi.

A gerinces Osmaradvanyok a pannonnal iddsebb tengeri és fiatalabb szarazfoldi elemekre oszthatok:
a tengeri gerinces maradvanyokbdl 411 darabot vizsgalt, a szarazfoldiekbdl pedig 64 darabot,
valamint a rossz megtartasi allapotbdl kovetkezoen nem hatarozhat6 tormelékek szama 1997 darab..
Tafondmiai vizsgalataim soran kiilon vizsgaltam szarazfoldi és a tengeri maradvanyok méret
szerinti megoszlasat, melybdl arra kovetkeztettem, hogy a kevésbé koptatott szarazfoldi
maradvanyok 1ényegesen kevesebbet szallitodtak a tengeri maradvanyokkal szemben.

A tafonomiai megfigyeléseket két csoportba sorolhatdk, amelyek a kvetkezok: az €é161ény pusztulasa és
betemetodése kozott lezajld szallitdas, bioerdzids ¢és torésnyomok, szfericitas. A szarazfoldi
maradvanyokat pusztulasi szakaszuk szerint osztottam fel Behrensmeyer (1978) alapjan. A viz altali
szallitodas bizonyitéka a csontok fényes feliilete és torési moddjai. A megfigyelt bioerdzids
nyomokat hat csoportba soroltam, melybdl kiemelkeddek a nekrofag rovarok élettevékenységének
nyomai. Taplalkozas és szaporodas nyomok, is megfigyelhetdek voltak a csont tomor és szivacsos
allomanyaban. Husevo, ragadozd élolények harapasnyomai szintén el6fordultak. A tafondmiai
megfigyelések masik csoportja a betemetddési folyamatokra utal, vagyis a csontokat szin szerint
vizsgaltam, amelyr6l az tanuskodik, hogy a betemetddés eltéré helyeken tortént. Az iiledék
pérusterében a vas és mangan tartalmu fluidumok eltéré mértékben voltak jelen, ez okozza az eltérd
szineket, amelyek a vilagos barnatol egészen a s6tét barnaig terjednek.
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Késé Oligocén (Egri) koru 6smaradvanyok tafondmiaja

BALASKA PIROSKA Témavezeto:
Foldrajz Dr. David Arpad
BSc, 5. félév fbiskolai docens, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

A szerz6 volt Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak molluszkas agyag rétegét tanulmanyozta. A
képzédmény harom szintjébol gytjtott, egyenként 50-50 kg minta iszapoldsi maradékabol szarmazo
Osmaradvanyok tafondmiai céla vizsgalatat végezte el.

A kivalogatott és meghatarozott fossziliak szama 52 543. Ezek 270 taxonba tartoznak.

Az anyagban az allati maradvanyok dominaltak. A novényi fosszilidk az egésznek az 1,41%-at
alkotjak, 746 példannyal és kettd taxonnal. Az allati 6ésmaradvanyokat tekintve a gerinctelenek
Osszesen 48 942 példanyt tesznek ki és 217 taxonba sorolhatok. Mig a gerincesek 2855 példanya 51
taxonba sorolhato. Az egyes szintbdl 234 taxon 30 164 példanya, a kettes szintb6l 149 taxon, 18
286 példanya, mig a harmas szintbdl 27 taxon és 4093 példanya kertilt el6.

A szerz6 a kovetkezd tafondmiai jegyeket vizsgalta: megtartasi allapot, az egykori élolények
pusztulasara utald jelek, szallitodas, koptatddas nyomai az elpusztult él6lények maradvanyain,
bioer6zio, bekérgezés.

Mal szinttdl felfelé haladva a Ma3 szintig csokken a bioer6zid mértéke, jelentdsebb a vas-mangan
bekérgezes aranya. A legfelsd szintben bioturbacios nyom nem talalhato. Jelentds mértéka lehetett
az athalmozddas, erre utal az algdk okozta bioer6zids nyomok gyakorisaga. A hasonldsag nagy a
Mal és Ma2 szint kozott. Jelentds kiilonbséget a Ma3 szint mutat tafondmiai szempontbdl. Ez
valdsziniileg a betemetddés utani valtozasoknak kdszonheto.

A molluszkas agyag felsd szintjére (harmas szint) limonitos képzddmények telepiilnek és az onnan
leszivargd porusvizek, karosan befolyasoltak k az egykori €l6lények maradvanyainak megtartési
allapotat. A régebbi elképzelésekkel ellentétben (Baldi, 1966) a molluszkas agyag sekélyebb tengeri
kortilmények kozott rakddhatott le, a vizmélység nem lehetett nagyobb 100 m-nél.
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A Kolozsvari Mészké Formacio makrofossziliai a Brill-kilato alatt. Helyi faciessajatossagok

BARTHA ISTVAN ROBERT Témavezetd:
DENES SZILARD Wanek Ferenc
GYORGY CSABA adjunktus, EMTE TMK
Meérnokgeoldgia

BA, 6. félév

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
Biologia és Geologia Kar

A késo-eocén kori Kolozsvari Mészkd Formaciorol mar sok munka napvilagot latott, de nem
minden feltarasrdl késziilt leiras. Késziiltek dolgozatok a Bacsi-torokbdl, a Plecska-volgyébdl, a
Szamos-gat mell6l. Ezek javarészt ma mar nem tanulmanyozhatdk ugy, mint amikor eredetileg
leirtak, feldolgoztak. Ugyanakkor, az egyik legjobb feltarasrol, a Briill-kilato alatti oldalfeltarasarol
még nem késziilt tanulmany. Dolgozatunkban az emlitett teriiletrél begytijtott és meghatarozott
makrofosszilidkat mutatjuk be. A terepi munka soran rétegenként gyujtottik a mintdinkat,
amelyeket kipreparaltunk, feldolgoztunk, megprébalvan tetten érni a vertikalis faunavaltozasokat,
illetve azoknak, az ismert feltarasoknal tapasztaltakhoz vald viszonyitasat elvégezni.
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Badeni foraminiferak a Keleti-Mecsekbdl (Véménd-2. szamu furas)

ILLES DANIEL Témavezetdk:
foldtudomany Gorog Agnes
BSc, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Toth Eméke
Természettudomanyi Kar egyetemi adjunktus, ELTE TTK

Dolgozatomban a Kelet-Mecsekben mélyiilt Véménd (Vm)-2 szamu faras badeni foraminiferait
tanulmanyoztam. Munkam célja volt, hogy a foraminiferak segitségével rekonstrualjam a
kornyezeti valtozasokat, illetve dsszehasonlitsam a faunat korabban a teriiletr6l Koreczné Laky 1. és
Baldi K. altal leirt foraminifera egyiittesekkel. A Vm-2 furas 731-534 m ko6zott harantolta a badeni
rétegeket (NN6-NN4 zona): a Badeni Agyag, a Tekeresi Slir és a Szilagyi Agyagmarga formaciokat.
A foraminifera vizsgalatokhoz az agyag és agyagmarga rétegekbdl 11 szakasz allt a rendelkezésemre.
A fosszilidkat hagyomanyos modszerrel tartam fel a kézetbol, hidrogén-peroxid vizes oldataval.
A mennyiségi értékeléshez torekedtem a min. 300 példany kivalogatasahoz. A taxonomiai
feldolgozast pasztazd SEM képek segitségével végeztem. A legtobb mintaban a példanyok kivalod
megtartastiak, de a foraminiferak mennyisége ¢s diverzitasa erds ingadozast mutat (2-8 nemzetség).
Osszesen 12 fajt lehetett elkiiloniteni. Az 6kologiai értékeléshez félkvantitativ elemzést készitettem
és hat foraminifera biofaciest kiilonitetem el: Ammonias, Ammonias-Miliolinas, Ammonias-
Miliolinas-Soritaceas, Borelisos, Ammonias-Elphidiumos és Elphidiumos biofacies.

A rétegsor aljan a Tekeresi Formaciéban a foraminifera fauna kdzel monospecifikus, Ammonia
beccariibdl all, mely valtozé sotartalmua kdrnyezetre, homokos aljzatra utal. A Badeni Formacidoban
(647-636 m) az A. beccarii dominanciaja mellett kis Miliolina-félék jelennek meg nagyobb szamban,
utalva az ingadoz6 sotartalomra és a sekélytengeri kornyezetre. A Szilagyi Agyagmarga aljan (562 m) a
sekélytengeri kornyezetben idonkénti édesvizi behordas tortént, amit a Charak megjelenése jelez.
Majd (551 m) a fauna diverzzé valik megjelenik benne a Borelis is, ami egy normal sétartalmu,
sekélytengeri kornyezetet jelez. Az altalam vizsgalt legfelsd szakaszon (550-536 m) a foraminiferak
egyértelmtien a sotartalom csokkenését mutatjak, a rendkiviil alacsony diverzitasu faunaban az élt
visel6 Elphidiumok dominalnak, ami az aljzat névénnyel valo boritottsagara utal.

A tertiletrdl (pl. Tengelic-2 és Tekeres-1) korabban részletesen vizsgalt badeni faunakkal dsszehasonlitva,
hogy a Vm-2-ben egyaltalan nem jelennek meg plankton formak. Teljesen hianyoznak a mélyebb
kornyezetet kedvel6 Bolivinidaek, és Nodosaridack. A Vm-2 flras az egykori Paratethys partvidékének
tiledékeit harantolta, mig a korabbi vizsgalatok medence belseji teriileteket vizsgaltak.
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A karni/nori hatar kijelolésének nehézségei — A Csévar Csv-1 sz. flras (Duna-balparti r6gék)

conodontai
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Geoldgus ’l\/rISc Gorog Agnes
MSc, 1. félév egyetemi docens, ELTE TTK
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Heinz Kozur
Természettudomanyi Kar kutatd, nyugdijas

A karni/nori hatar conodontakkal torténd definidlasa nemzetkozileg is aktualis probléma. A hatar
sztratotipusanak két jeloltje van, a kanadai Black Bear Ridge és a sziciliai Pizzo Mondello. A
Dunantuli-kozéphegységi egység legkeletibb részén, a Duna-balparti rogok teriiletén mélyiilt
Csovar-1 sz. furasban sporomorphdk segitségével a karni/nori hatart 404 méternél jelolték ki. A
rétegsor conodontdirdl részletes taxonomiai leirds &s rétegtani értékelés nem tortént, mely
segithetett volna megoldani a hatar kijelolésének ellentmondasait.

Conodonta-vizsgalatra a rendelkezésre all6 maganyagbdl — 520 és 295 m kozott — 31 szakaszbol
vettem mintat, melyet apritds utdn 10%-os ecetsavban oldottam. A leiszapolt anyagban
conodontdkat és holothuroidea szkleriteket talaltam nagyobb szamban. Az egyes mintak
egyedszama igen valtozékony volt, de az eldkeriilt maradvanyok kitind megtartasuak. A
conodontak kozott 17 rétegtanilag lényeges fajt kiilonitettem el, melyekrdl részletes taxonomiai
leirast is adtam. 477 m-rél egy uj faj is elokeriilt, mely az Oncodella nemzetségbe tartozik. A
conodonta apparatus Osszetett volta, ¢s a juvenilis formdk morfolégiai fejletlensége miatt a
mennyiségi értékelés erdsen korlatozott, mindenesetre az Epigondolella quadrata, E. rigoi és E.
triangularis mutattak a legnagyobb gyakorisagot.

Az altalam vizsgalt szakaszban karni kort jelzd conodontak egyaltalan nem kertiltek eld. Ez alatt,
522 m-nél a tlizkoves mészkovet tlizkdves dolomit valtja fel, vagyis a karni/nori hatar —
amennyiben reprezentalva van — a utbbiban taldlhaté. A tlizkoves mészkdben, 516 és 376 m kozott
a kora-nori harom conodonta zén4ja egyértelmiien kimutathato: az Epigondolella quadrata, az E.
rigoi és az E. triangularis-Norigondolella hallstattensis Zonak. 452,5 és 454,7 m kozott az alsé-nori
conodontdk mellett also-rhaeti formdak is megjelentek. A vékonycsiszolatokban haldzatos
hasadékrendszer volt megfigyelhetd, mely magyarazatot ad a kiilonb6z6 koru faundk egyiittes
megjelenésére. A 332 m mintaban taldlt Norigondolella steinbergensis ¢s a 319 m-rdl eldkeriilt
Orchardella elongata mar kézépsd-nori kort jelez.

Bar a csévari conodonta fauna fajokban szegényebb, hasonldésagot mutat a sziciliai egytittessel. A
felsd-triasz  emelethatarok kijelolésének nehézségei elsdsorban a folyamatos szelvények kis
szamabol, illetve a zoénajelzd formak koriili bizonytalansagokbol adodnak. Ezért is lényeges a
csovari furasban €s a csovari kofejtdben feltart folyamatos rétegsor conodonta faundjanak alapos
vizsgalata.
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Anisusi (k6zépsé triasz) Brachiopoda tarsulasok vizsgalata a fels66rsi szelvényben (Balaton-

felvidék)
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Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Anisusi (kozéspd tridsz) brachiopoda tarsuldsok a felsdorsi szelvényben (Balaton-felvidék)

A Brachiopodak szesszilis, epibentonikus él6lényekként jo alapot szolgaltatnak 6skornyezeti
elemzések szamara. A torzset sulyosan érintd perm végi kihalds utan a kozépsd tridsz a
mezozoikumi kisebb felviragzasuk kezdete volt. A Balaton-felvidék kozépso-tridsz Brachiopoda
faundja kortilbeliil 160 éve ismert, alapos ¢és sokrétii vizsgalatok targya volt. A §smaradvanyokban
gazdag Fels6orsi Mészkd Formacid szamos feltarasban bukkan felszinre. A fels6orsi lelhely
faundja korabbi vizsgalatok szerint erésen kiilonbozik a tobbi lelohelyétdl, a Trigonirhynchella
attilina és Caucasorhynchia altaplecta fajok dominancidja jellemzi. Vizsgalatom targya a Laczko
Dezsé Koviiletvaddasz Tabor 1992-ben rétegenként gyiijtott, maig feldolgozatlan anyaga. A
szelvényt korabban csak tormelékbdl gytjtott példanyokon keresztiil vizsgaltdk, igy Uj
eredményekkel kecsegtetett a réteg szerint gylijtétt mintak elemzése. A vizsgalat fo célja a lelohely
Brachiopoda faunatarsuldsainak elemzése, az azokat meghatdrozd Oskornyezeti valtozasok
értelmezése volt. Osszesen 831 db példényt preparaltam ki a bezard kézetbdl, a meghatdrozas soran
10 nemzetség 13 fajat kiilonitettem el. A rétegenkénti adatok alapjan a diverzitas valtozasait ¢s a
gyakorisag-eloszlast vizsgaltam. A rétegek diverzitdsanak redlis Gsszehasonlithatosaga érdekében
ritkitast (rarefaction) alkalmaztam. A kiilonb6zd rétegek, illetve fajok kozti kapcsolat vizsgéalata
tobbvaltozos adatelemzéssel, klaszter analizissel ¢s NMDS modszerrel (nem-parametrikus
tobbdimenzios skalazas) tortént. A korabbi eredmények szerint a vizsgalt teriilet tagolt aljzat
sekélytengeri medence volt a kozépsd-tridsz folyaman. Jelen vizsgalat az j mddszerekkel, és
Felsdors rétegek szerinti feldolgozasaval részletesebb Oskornyezeti modell felallitasat teszi
lehetdvé. A rétegsoron beliili, sokszor ¢éles faunavaltozasok nem a Brachiopoddk evolucidjaval
magyarazhaték, hanem kornyezetvaltozasokra wutalnak. A csak Fels6orsre jellemzd
Trigonirhynchella attilina-Caucasorhynchia altaplecta tarsulds dominancidja a kornyezeti feltételek
térbeli egyenetlenségérél, mig a két faj rétegenkénti eldéforduldsa kornyezetvaltozasokrol
taniskodik. A fauna Osszetételének és diverzitdsanak idébeli valtozasai a sekélytengeri aljzat
valtozasaira vezethetdk vissza.
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Attekintés az Os-Duna vizgyiijtSteriiletén élt jégkorszaki megafaunarol a
Pesti-siksag kavicsbanydinak leletei alapjan

SZENASI CSANAD Témavezetd:
Kozépiskolai hallgatd Horvéth Zsolt
G6dol16i Reformatus Liceum Gimnazium és Kdazépiskolai tandr, Godolldi Reformatus
Kollégium Liceum Gimnazium és Kollégium

Lakohelyem, Isaszeg kozelében miikodé kavicsbanyakbdl eldkerilt jégkorszaki megafauna
csontleletek késztettek a dolgozat megirasara.

Ezek a banyak a Pesti-siksag kistajon, Bugyi, Kiskunlachaza kérnyékén talalhatok, az 6s Duna
egykori hordalékara épiiltek. A hatalmas kotrogépek a nagy mennyiségben kitermelt kavics mellet
felszinre hoznak csontleleteket is. Ezek a csontok azoktdl a hajdan, az s Duna vizgyiijto teriiletén
¢lt allatoktdl szarmaznak, melyek a 10000 éve véget ért utolsé eljegesedés megafaunajat alkottak.

A megafaunat nagy testli emlésok alkottak, kozottikk egyarant eléfordulnak névény, mindenevd, és
ragadozo allatok. Erre a faundra azért szoritkozott az altalam vizsgalt allatvilag jellemzése, mert a
soderbanyaszas soran elsésorban nagy testii, tiz kilosnal nagyobb, de leginkabb a tobb szaz kilds
egykor élt eml6sok csontjai gylijthetok.

A jégkorszakok kialakuldsat valoszintileg csillagaszati eseménysorok egytittes eléforduldsa okozza,
ezek ciklikus lehtiléseket okoznak a Foldon. Az egykor keletkezett iledékekben az oxigénizotopok
megoszlasa alapjan ma mar pontos ismereteink vannak az eljegesedések, és felmelegedések
klimajarol.

A hideg klimaban él6 allatok a Bergman szabalynak megfeleléen nagyobb testliek, és ez altal
kisebb fajlagos feliiletiick voltak.

A gylijteményemben taldlhaté Gyapjas mamut (Mammuthus primigenius), valamint Osbolény
(Bison priscus) csontok révén az egykor a Duna vizgytjtoteriiletén ¢lt jégkorszaki fauna két
jellegzetes, nagyszamban €16 novényevo emlds allatardl szereztem informaciokat.

A csontleletek abszolut korat a radioaktiv kormeghatarozasi médszerekkel lehet kideriteni, relativ
koruk a szedimenticids torvények alapjan adhaté meg. Ez utobbiak a banyaszas, ¢és a Duna
hordalékképzése miatt nem alkalmazhatd. Az abszolut kormeghatirozast februarban fogjuk
elvégezni.
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Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

A szerz6 kutatasai soran 659 darab kovasodott famaradvanyt vizsgalt meg. Haromszaztizenharom
darab kovasodott famaradvanyt két év terepi munka soran gyijtott 6ssze a Mikofalva hataraban
elhelyezkedd Szoke-hegy kornyéki vizmosasok teriiletérdl, valamint a Dunavarsanytol délnyugatra
kortilbelil 1,5 km-re elhelyezkedd egykori kavicsbanyak osztalyozatlan kuléjabol. Haromszaznegyvenhat
darab kovasodott famaradvany pedig a gyongydsi Matra Muzeum Paleobotanikai Gytjteményének
részét képezi. Mindegyik kovasodott famaradvany miocén koru. A vizsgalati anyagban 60 darab
famaradvanyon figyelt meg szarazf6ldi és tengeri kornyezetben keletkezett bioer6zios nyomot.

A vizsgalati anyag 60 darab bioerodalt kovasodott famaradvanyt tartalmaz. 58 darab famaradvanyon
megfigyelt 865 darab bioerdzids nyom szarazfoldi, 2 darab kovasodott famaradvanyon el6fordulo
1869 darab életnyom pedig tengeri kornyezetben keletkezett.

A Dbioerodalt kovasodott famaradvanyok kozott a Pinus sp., a Carya sp., a Platanus sp. és a
Magnolia sp. taxonok fordultak el6 leggyakrabban. Kisebb szamban Liquidambar sp., Populus sp.,
Aristolochia sp., Cupressaceae sp., és Quercus sp. is megfigyelheto.

Egy kovasodott famaradvany esetében pedig az erds kovasodas miatt nem latszodnak szoveti elemi,
ezért faj szinten nem lehet meghatarozni.

A szarazfoldi kornyezetben keletkezett bioerdzios nyomokat 1étrehozd szervezetek az Insectak
osztalyan beliil a Coleoptera (Bogar) rend, az Anobiidae csalad (Alszafélék), a Cerambycidae
csalad (Cincérfélék), a Scolytidae csalad (Szufélék) és a Siricidae csalad (Fadarazsak) koziil
kertiltek ki, az Aves osztalyan beliil pedig el6fordult a Picidae csalad (Harkalyfélék) képviseldinek
taplalkozas- €s lakohelynyoma is.

A tengeri kornyezetben I1étrejott életnyomok pedig Teredok és Isopodak taplalkozas- és
lakasnyomai.

A famaradvanyok pusztulasukat kovetéen 6 — 18 honapig szubarealis viszonyok kozott
halmozddtak fel, amely soran rovarok és harkalyfélék bioerodaltak oOket. Tengeri kornyezetben
pedig a litoralis kornyezetben ilepedtek le a famaradvanyok, amelyeket Teredok és Isopodak
bioerodaltak.
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Bioerdziés nyomok kora oligocén levélmaradvanyokon

TORBA KLAUDIA Témavezetd:
Foldrajz Dr. David Arpad
BSc, 5. félév fbiskolai docens, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban a  kis-egedi  utbevagas  kora-oligocén  képzddményeiben  talalhato
levélmaradvanyokat tanulmanyozom. Célom a fossziliakon talalhaté bioerdzios nyomok vizsgalata,
meghatarozasa. A recens analogiak alapjan azonositom az életnyomokat létrehozo szervezeteket,
illetve kovetkeztetéseket vonok le a tapnovények és a veliik taplalkozo ¢€l6lények trofikus
kapcsolataira, valamint a teriilet rovarfaunajara vonatkozdan.

A vizsgalt feltaras fosszilis levélmaradvanyait a gyongyodsi Matra Muzeum paleobotanikai
gylijteménye tartalmazza. Kutatdsom a gyljtemény levélmaradvanyainak részletes, mikroszkdpos
vizsgalataval kezdddott, majd ezt kovette a levélmaradvanyokon eléforduld bioerdziés nyomok
meghatarozasa. Zeiss gyartmanyu binokularis sztereomikroszkopot és 10-es vastagsagl ecseteket
hasznéltam.

A vizsgalatok soran 3395 levélmaradvanyt tanulmanyoztam. A 3395 példanybol 202 példanyon
talaltam valamilyen bioer6zios nyomot. Kilenc bioerdzios tipust kiilonitettem el: atlyukasztas, a
levél peremének eltavolitasa, a mezophyllum szkeletonizacidja (kivazasitas), feliileti taplalkozas,
atszuras, pete-tapadas nyom, aknazas, gubacs-tapadas nyom, incertae sedis (bizonytalan eredetl
bioer6ziés nyom). Bioerdzios nyomok leggyakrabban szubtropusi éghajlatot jelzd ndvények
levélmaradvanyain fordulnak eld. A leggyakoribb tapnovények a Castanopsis furcinervis,
Dryophyllum sp., valamint a Zizyphus zizyphoides voltak. A levélmaradvanyokon talalhato
taplalkozas- és szaporodasnyomok Lepidoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Diptera és Coleoptera
rendekbe tartozo él6lények élettevékenységét jelzik.
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A bakonycsernyei alsé-bajoci rétegsor foraminifera faunajanak vizsgalata

ZSIBORAS GABOR Témavezetd:
foldtudomanyi szak - geolégus szakirany Gorog Agnes
BSc, 3. félév egyetemi docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Az altalam vizsgalt mikropaleontologiai anyag a klasszikus bakonycsernyei Tilizkdves-arok
kozelében talalhatd Evanics és Dunai altal feltart 4j rétegsorbol szarmazik, amit az ammoniteszek
alapjan jol lehetett parhuzamositani a klasszikus rétegsorral, zona és szubzona szintjén is. A vizsgalt
rétegsor az alsd-bajoci Sonninia sowerbyi ammonitesz zonaba sorolhatd be. Vizsgalataim céljaul az
Uuj feltaras foraminifera faunajanak taxonomiai feldolgozasat és okologiai értékelését tiiztem ki.

A vizsgalatokhoz a 3 m vastag rétegsorbol 14 minta keriilt begytjtésre, melyekbol kozet-
vékonycsiszolatok késziiltek, illetve a példanyok kinyerése tomény ecetsavas oldassal. A vizsgalt
anyagban a Bositrak dominaltak, egyéb dsmaradvany-tartalma alacsony, zomében radiolariakbdl és
rossz megtartasu foraminiferakbol all. Mintanként ~300 példany kivalogattam ki. 30 taxont irtam le,
14 genus 21 fajat hataroztam meg, melyekrdl taxonomiai leirast adtam. Vizsgalataim alapjan
elmondhato, hogy a foraminifera fauna szegényes, egyveretii és kis diverzitast. A leggyakoribbak a
Spirillina-félék (akar 90%). A Lagena-félék koziil a Lenticulina- és Nodosaria-félék a
leggyakoribbak, kevés Vaginulina, Eoguttulina és Bullopora is eléfordult. Az agglutinalt formak
alarendeltek. A taxonok korbeli elterjedése tag, csak a bajocira jellemz6 faj nem keriilt eld. A
nemzetségeket morfotipusokba sorolasa, ¢s a mikrofacies vizsgalatok alapjan az egykori tilepedési
kornyezet egy nyilt dceani, a sekély batialis régidban elhelyezkedd mikrobas gyeppel fedett aljzat
lehetett, amely fokozatosan mélyebbre kertilt.

Mas faunakkal valo dsszehasonlitas az adatok hianya miatt korlatozott. A bakonycsernyei egyiittes
a legnagyobb hasonlésagot a sziciliai Pozzo del Ragusa rétegsoraéval mutatja. Korabban ez volt az
egyetlen a Tethys medencéjébdl leirt kora-bajoci foraminifera fauna. A hazai bajoci faunakkal
Osszevetve a késo-bajoci som-hegyivel a Spirillina-félék dominanciajaban mutat hasonldsagot, de
annal 1ényegesen szegényebb és rosszabb megtartasu, és nem jelennek meg a plankton formak. A
mecseki Hidasi-v6lgy bajoci egylitteseibol ugyancsak hianyoznak a plankton foraminiferak, itt a
Spirillinak szerepe alarendeltebb ¢és a Lagenidack (Lenticulindk) dominalnak. A plankton
foraminiferak hianya, nem evolicidos okokra, hanem az mélyebb leiilepedési kornyezettel
magyarazhato, az aragonitvazak visszaoldodtak.

A bakonycsernyei foraminifera fauna 0 adatokat szolgaltatott a Tethys medencéjének élovilagarol
és az tiledékképzddési kornyezetrdl.
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tagozat

1. Baldzsi Tamas (NYF)

2. Bartok Adam (DE)

3. B6szorményi Sandor (EKF)
4. Kirdly Daniel (SZTE)

5. Konkoly Sandor (PTE)

® 6. Szabé Tibor Andrés (NYME)

A Zs(iri tagjai:
Dr. Gabris Gyula, professor emeritus, E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem (elndk)
Dr. Elekes Tibor, egyetemi docens, Miskolci Egyetem

Dr. Szalai Zoltan, egyetemi docens, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
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Az asvanygylijtés természeti kornyezetre gyakorolt hatasainak jellemzése Telkibanya

kérnyezetében
BALAZSI TAMAS Témavezetd:
Foldrajz - Dr. Szepesi Janos
BSc, 7. félév fiskolai adjunktus, NYF TTIK

Nyiregyhazi Féiskola
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Telkibanyat mar az 1270-es évektdl irdsos dokumentumok emlitik az arany, illetve ezlistbanyaszat
egyik legfontosabb Karpat-medencei telephelyeként.. Kétféle technikaval dolgoztak: a horpa
banyaszat és a telérkdvetd mélymiivelésii munkalatok, amit a banyakban alkalmaztak. Ezen
banyaszati munkalatok soran felszinre keriiltek a kiilonb6zd asvanyfajok, és koézetek. Ezeket az
asvanyfajokat ¢és kdzeteket mar ekkor elkezdték gyijteni kiilsé megjelenésiik, szépségiik miatt. A
teriiletre érkezd idegenforgalom ¢és geoturisztikai érdeklddés inspirdléoan hatott a kapcsolddo
fejlesztésekre, amit az utobbi iddben Iétrehozott turistautak és tandsvény bizonyit.

A kutatds fé célja a Telkibanya kornyékére iranyuld asvanygytijtés potencialis helyszineinek
foldtani mindsitd értékelése volt, melynek keretében terepi mérésekkel meghataroztam meg a
felszinbolygatas f6 médjait.

A Tokaji-hegység mas teriiletei is rendelkeznek gazdag hidrotermalis dsvanyparagenezissel. Ezek
allapota valtozé mértékii bolygatottsdgot mutat, emiatt sziikséges lenne a leléhelyek egységes
modszertan szerinti mindsitése és allapotkovetése. Ehhez probalt kiindulasi alapot nytjtani a
dolgozat.
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A kébanyaszat térténete és szerepe az antropogén felszinfejlédési folyamatokban a tokaji Nagy-

hegyen
BARTOK ADAM Témavezetd:
Geogréfu§ ’ Dr. Novdk Tibor Jozsef
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Az élovilag és taj napjainkban tapasztalhatd soksziniisége hosszt évszazadok valtozasainak az
eredményeként értelmezhetd. Ebben a természetes folyamatok mellett meghatarozd szerepe volt és
van a human hatasoknak, azaz az antropogén beavatkozasoknak is.

A Tokaj-Zempléni-hegység magyarorszagi teriiletén tobb mint egy tucat olyan kdbanyat ismeriink,
amelyben védelemre érdemes geologiai, hidroldgiai, hidrogeoldgiai, bioldgiai, talajtani, klimatikus
és turisztikai természeti értékek tarulnak fel, illetve keletkeztek e folyamatoknak koszonhetéen. A
Hegység kobanyaszata foként a tdgabban értelmezett épitdipari, valamint un. ,,nem érces” asvanyi
nyersanyagok kitermelésére iranyult.

A téves szemlélettel ,tajsebnek” tekintett visszamaradt banyaudvarok kiilonleges geoldgiai
értékeket tarnak fel. Némelyekben gyonyord ,tengerszemek”, Un. ,,vizes éldhelyek” maradnak
vissza, melyek fennmaradasa megkoveteli ezek rendben tartasat.

A torténeti adatok, térképi abrazolasok ¢és tavérzékelt adatok feldolgozasaval kisérletet tettem a
Nagyhegy kobanyaszatanak felbecslésére, a kitermelt anyagmennyiségre és a kdbanyaszat altal
modositott felszinfejlédési folyamatok eléfordulasara.

Ehhez olyan helyszineket vettem figyelembe, ahol régen igen intenziv banyaszat folyt, ezekrdl
rendelkezésemre allnak a torténeti adatok, illetve a megfeleld digitalis térképi, tavérzékelt anyagok.
Ezek a kovetkez8k: Ordog-banya, Murat-volgy, Binét-banya, Lencsés, Csorgé-bénya,
Bodrogkeresztur, Tarcal, Tarmag-banya, Patkd-banya.

Lathat6 a térképeken is, mar egészen a II. Katonai Felmérésektdl kezdddden, hogy ezen kiilszini
banyék és kéfejtdk szama folyamatosan novekedett a gyarapodd népesség ¢s a velitk parhuzamosan
jelentkezd igények kielégitése miatt, mint a vasuti haldzat, utak, azaz az infrastruktira rohamos
fejlodése; az éptiletek, gyarak, hazak szamanak emelkedése stb.

Céljaim koziil az egyik legfontosabb az volt, hogy felhiviam a figyelmet a geoldgiai
képzédmények, ezen beliil is a kiilszini banyak védelmének fontossagara, és ravilagitsak néhany
turisztikai, oktatasi, Udiilési, rekreacids és természetvédelmi lehetdségre, melyeket ezek a
képzédmények magukban hordoznak, ezért a gyakorlati jelentségiik ezeknek a felhagyott
banyaknak hatalmas.
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A hadviselés antropogén geomorfoldgiaja a Doberddi-fennsikon

BOSZORMENYI SANDOR Témavezetd:
Foldrajz Dr. David Arpad
BSc, 5. félév fdiskolai docens, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban antropogén geomorfoldgiai megkdzelitésbdl vizsgalok egy elsd vilaghaboras
harcteret. A helyszin, a Doberdoi-fennsik Olaszorszagban, a szlovén hatar kozelében fekszik. A
munkamban leirtak a kdvetkezoképpen szervezédnek:

El6észor bemutatom a valasztott teriiletet, vagyis kortl irom foldrajzilag-foldtanilag, illetve
ismertetem az ide kothetd és a dolgozat szempontjabdl fontos torténelmi eseményeket. Ezek utan
roviden ismertetem, hogy mivel foglalkozik az antropogén geomorfoldgia, illetve a hadaszati
antropogén geomorfoldgia, mint tudomanyszak.

Tovabb haladva kutatasi modszereim felvazolasaval folytatom, s ezekbdl vezetem le sajat
megfigyeléseimet is. A terepi munka és a forraselemzés soran tett észrevételekbol végiil
kovetkeztetéseket vonok le, s itt mutatom be, hogy mik azok a jelenségek, amelyek az elso
vilaghaborii 6ta még mindig éEreztetik hatasukat. Kijelolom tovabba a késobbi lehetdségeimet
kutatasaim folytatdsahoz, hiszen az itt leirtak tulajdonképpen csak az alapjai egy hosszl tavra
tervezett munkanak.
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Szétkapcsolo elemek vizsgalata a Tetves-patak vizgy(ijtd teriiletén

KIRALY DANIEL Témavezetd:
Geogréfug ’ Dr. Kiss Timea
MSc, 5. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A vizgyUjton beliil tarolt és tovabbitott hordalék térbeli mintdzata megadja annak kapcsoltsagi
viszonyait, amelyek meghatarozzak példaul a szennyezdanyagok terjedési iranyat és sebességét. E
viszonyok térben ¢s idében valtozhatnak, s a dinamizmust a foldrajzi egységet érint6 zavard hatasok
tartjak fent, amelyek agresszios hullamok formajaban anyagot ¢s energiat szallitanak. Az agresszios
hullamok terjedését a szétkapcsold formak (liledékcsapdak) részben vagy teljes mértékben
korlatozhatjak.

A mintatertiletemiil szolgdld Tetves-patak vizgyijto teriiletén levo szétkapcesold elemek két
csoportjat vizsgaltam. Az egyik a pufferek csoportja, amelyek gatoljak a termelt anyag mederbe
keriilését. Ezek az iiledékcsapdak részben antropogén példaul a zsilipek, falvak, utak, toltés.
Részben természetes eredetliek példaul az alteraszok, stirli novénysav. E geomorfoldgiai formak
tobbsége egyaltalan nem mobilizalhato, igy tartds szétkapcsoltsagot idéznek el6. A masik az
akadalyok csoportja, amelyek a mederbe keriilt hordalék tovaszallitasat gatoljak. A Balaton
hordalékhaztartasat szabalyozo antropogén eredetti akadalyok (halastdrendszer, sankold)
nagyvizkor is csokkentik a Tetves-patak viz- és iiledékhozamat. A csekély aramlasi viszonyok,
valamint a hirtelen eséscsokkenés miatt kialakulo hordalék-és uszadékdugdk mar kozepes erdsségili
agresszios hullamok altal mobilizalddhatnak.

A szétkapcsold elemek térbelisége alapjan kisvizkor meghataroztam a Tetves-patak effektiv
vizgyljto tertletét (23,9 kmz), amely a teljes vizgy(jté (100,2 kmz) azon része, amely a rendszer
egészén kisvizkor is tovabbitja a hordalékot. Az tiledékcsapdak mobilizalddasa az effektiv vizgyijto
tér-és idobeli valtozasat eredményezi, igy kisvizkor, kozép- és arvizkor teljesen megvaltozhat az
effektiv vizgy(jto teriilete és jellegzetességei.

Kulcsszavak: kapcsoltsag; agresszios hullam; tiledékforras; tiledékcsapda; Tetves-patak
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"Var allott, most k6halom" - Egy elfeledett szigetrég torténeti aspektusai

KONKOLY SANDOR Témavezetd:
geografus N Prof. Dr. Szederkényi Tibor
MSc, 10. félév egyetemi tandr, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A Mohacsi-sziget északi részén fekvo Vari-puszta az emberi megtelepedés egyik korai szintere volt.
A Duna magas artéri szintjéhez tartozd alaphegységi kibuvas a sziget- és egyben az egész Dél-
Alfold egyetlen mészkd eldfordulasa, amely évszazadokon keresztiil épitd- és burkoloanyaggal latta
el a térség lakossagat. Ennek eredménye — a szigetrog teljes lepusztitasa — visszafordithatatlan
karokat okozott a hozza kapcsolddo torténelmi emlékeinkben.

Az alluvialis tiledékekbdl el6tord szigetrog csupan az utobbi évtizedekben keriilt a geoldgia
latoterébe, jelentoségét, sot 1étét sokaig megkérddjelezték. Munkamban réviden bemutatom a
képz6dmény torténetét, majd elséként annak Dundhoz fiiz0d6 kapcsolatat vizsgalom. A foldtani
feldolgozas soran elokeriilt néhany szorvanyadat alapjan kisérletet teszek a mészkoszirten alld
egykori erdditett objektum eredetének meghatarozasara. Kozépkori oklevelek, beszamoldk, régi
térképek alapjan vizsgalom annak okori és kozépkori vonatkozasait. A torténeti hattér kutatasat
primer dokumentumok elemzésével, dilonév-kutatasok eredményeit felhasznalva, terepi munkakkal
kiegészitve végeztem. A szirttel egyiitt lebanyaszott néhai erdsség falai nagy valoszintiséggel a 15.
szazadi Zsembéc varanak maradvanyai lehetnek, de igazoltnak latom az alapok korabbi, romai
eredettel vald azonositasat is. Kiillonbozo kora és 1éptéki, azonos méretaranytra alakitott térképek
illesztésével sikertilt lokalizalnom a var még 1étez6 alapfalanak pontos helyzetét. Terepbejarasaim
soran gylijtott leletanyaggal sikeriilt meger6sitenem a kozépkori, egyben elsoként igazolnom a
szirthez k6t6do romai jelenlétet.

Kutatdmunkam soran régészeti célu légifotokat készittettem és geofizikai méréseket végeztem a
kibuvéas kornyezetében. Munkamban vizsgalom, hogy a Lugiotél Szeged iranyaba tartd
kereskedelmi- és hadiit nyomvonala érinthette-e a Duna magas artéri szintj¢hez tartdzo
alaphegységi kibuvast, amely atkelési pont lehetett az akkori f6 Duna-agon. Foldrajzi helyzete és
stratégiai jelentOsége révén a szigetrog alapot szolgaltat egy dunai atkelShelyet védd erdditet
objektum helyének kijeloléséhez.
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Balaton partvonalanak valtozasai Szigliget térségében

SZABO TIBOR ANDRAS Témavezetdk:
Foldmérd és foldrendezé mérnok BSc. Dr. Mélykuiti Gabor
BSc, 7. félév egyetemi docens, NYME GEO
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mizseiné Dr. Nyiri Judit
Geoinformatikai Kar egyetemi docens, NYME GEO

A dolgozat egy Balaton mellett talalhato, északi parti telepiilés, Szigliget partvonalvaltozasainak
viszonyaival foglalkozik. A Balaton vizmagassaga a Sid-csatorna 1863-as atadasaig nagymértékben
ingadozott. A dolgozat azutan keresi a valaszokat, hogy miként alakulhattak Szigliget teleptilés
partviszonyai a kiillonb6z6 évszazadokban.

Elsoként a kozség geologiai adottsagaival €s torténelmi maltjaval ismerkedhetink meg. A
tajékozodast a dillénevek térképi megadasa teszi lehetévé. Ezutan a Balaton rovid hidrologiai
torténete kovetkezik.

A Balaton partvonalvaltozasat tobb neves kutatd is vizsgalta, akiknek a kutatasi eredményeit a
dolgozatban figyelembe vettem.

A vizsgélatot négy oldalrol kozelitettem meg. Els6ként a korabeli oklevelek és hatarleirasok
szovegeit vettem alapul, majd genetikus talajtérképek alapjan, a talajtipusok elhelyezkedése szerint
vontam le kovetkeztetéseket Szigliget egykori sziget-jellegére. A kovetkezo fejezet a korabeli
térképi abrazolasokat veszi sorra. Végil pedig Dr. Bendefy Laszlo 1965-ben készitett
kutatomunkainak eredményét egy nyilt forraskodu térinformatikai programmal, a Surfer szoftverrel
modelleztem. A 20x20 méteres racsstriiségii digitalis domborzatmodell segitségével modellezhetd
volt a Balaton vizszintjének allasa a kiillonb6z6 korokra visszavetitve.

A dolgozat harmadik része a partvonalvaltozassal kapcsolatosan Szigliget telepiilésszerkezetének
vizsgalatat elemzi. Az elemzéshez a régészeti lelohelyek eldfordulasat, és a korabeli térképeket
hasznaltam fel.

A vizsgalat alapjan megallapithato, hogy Szigliget egykoron valdban sziget volt. Napjainkra ezt a
geologiai értelemben vett sziget-jellegét a telepiilés elvesztette, de a telepiilésszerkezeti valtozasok
az udiilok szamara is kedvelt, a nyugalom szigetévé alakitotta a kozséget.
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Foldtudomanyok alszekcio

TAVERZEKELES ES TERKEPESZET

tagozat

1. Barta Timea (SZTE)

2. Fabian Eszter (SZTE)

3. Kerkovits Krisztian Andras (ELTE)
4. Kertész Péter (NYME)

5. Klujber Aniké (NYME)

6. Merk Zsofia (ELTE)

7. Vécsei Erzsébet (NYME)

A Zsliri tagjai:

Dr. Barsi Arpad, tanszékvezetd, egyetemi tandr, Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (elnok)

Dr. Suba Istvan, egyetemi docens, Nagyvaradi Egyetem

Dr. Szab¢ Szilard, tanszékvezets, egyetemi docens, Debreceni Egyetem
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Rendszervaltas utani tajszerkezeti valtozasok elemzése a Dél-Kelet-Alfold6n

BARTA TIMEA Témavezetd:
Geogréfu§ MSC Dr. Mucsi LaszIlo
MSc, 3. félév Egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A tajvaltozas vizsgalatanak alapja a tajalkotd tényezok allapotfelmérése, mely a taj (geo)okoldgiai
térképezés egyik sarkalatos kérdése. A természetes tajak esetében a valtozasok hatasai lassabban
érvényesiilnek ¢és a tajhatarok sem mindig diszkrét hatarok, ugyanakkor az agrartdj esetében gyors
valtozasok figyelhetok meg, kiilondsen a tajhasznalat és a tajszerkezetben, melyek térképezése csak
megbizhat6 adatok és hatékony térbeli adatelemzd, tobbek kozott geoinformatikai modszerekkel
valdsithatd meg.

Dolgozatomban egy dél-kelet alfoldi kistajon lezajlo, az elmult 20 évet jol jellemzd, teriilet- és
tajvaltozasi folyamat azonositasara és lokalizalasara kerestem és alkalmaztam megfeleld
modszereket. Az adatbazist trfelvételek ¢és teriilethasznalati digitalis térképek biztositottak, mig a
geoinformatikai elemzésben alapvetden az lrfelvételekbol nyert szegmensre vonatkozdan tajmetriai
modszerekkel vizsgaltam a taj mintazatat.

Az elkészitett tematikus térképek segitségével lathatéva valt, hogy a mezdgazdasagi parcellak
méretei miként valtoztak a kistajon alapvetden az itt talalhato teleptlések kiilteriiletén beliil, és a
felszinboritas valtozasan keresztiil szintén bizonyithatd, hogy a karpotlas utani szétaprozddott
parcellakon, a foldbérlettel egyfajta optimalis muvelt tertiletméret kialakitasa folyik, melynek alapja
a térbeli adottsagok figyelembe vétele.
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A biomassza produkcio és egyes kdrnyezeti tényezék kozotti kapcsolat vizsgalata hazai
erdéfoltokon

FABIAN ESZTER Témavezetdk:
Geogréfu§ ’ Dr. Laddnyi Zsuzsanna
MSc, 3. félév Tudomanyos munkatdrs, SZTE TTIK
Szegedi Tudomanyegyetem Dr. Rakonczai Janos
Természettudomanyi és Informatikai Kar Egyetemi docens, SZTE TTIK

A valtozo éghajlat kovetkezményei egyre inkabb éreztetik hatdsukat a Fold minden tdjan. Ezek a
hatdsok Magyarorszagot sem keriilik el, melyet jol tiikroz a homérsékletemelkedés, a
tendencigjaban csokkend és nagy ingadozasokat mutatd évi csapadék. Hazankban legtobbszor a
vizhidny okoz karokat, mely manapsag mar nemcsak a csapadék mennyiségének csokkenésében
jelenik meg, hanem egyes tdjainkon a talajvizszintek siillyedését is eredményezi. Ez utdbbi
probléma foéként a Duna-Tisza kozi homokhatsagokon volt jellemzé. A talajvizhidny itt mar a
mélyebben gyokerez6 fas vegetdciokban is karokat okoz, melyet akar erddpusztulasok is
jelezhetnek. Nagyon fontos feladat tehat a jovOben a szarazodas jelentette veszélyek megeldzése és
az érzékeny teriiletek lehatarolasa.

Azt SZTE Természeti Foldrajzi és Geoinformatikai Tanszékén végzett korabbi kutatdsok alfoldi
mintateriileteken alatdmasztottak, hogy a zold biomassza produkcio és a csapadékmennyiség kozott
szoros Osszefliggés van. A térinformatika fejlddése, a szabadon elérhetd tavérzékelt adatok miatt a
vegetacios indexek részletes teriileti elemzésére is lehetdség nyilik. Az ebbdl szarmaztathatd
biomassza adatok alakulasabol kovetkeztethetiink az egyes teriiletek csapadékérzékenységére.

Dolgozatomban 35 hazai (az orszag teljes teriiletérdl valasztott) erdéfolt biomassza produkciojat és
azok klimaparaméterekkel valo kapcsolatat vizsgalom a MODIS szenzor altal gytijtott adatokbol
szamitott NDVI és EVI indexek alapjan.

A csapadékmennyiség és a zold szervesanyag produkcié kozotti kapcsolat nem minden esetben
egyértelmd, hiszen lokalis szinten szdmtalan mddositd tényezd lehet. Ennek ellenére a mddszer
segitségével elemezhetjiik, hogyan alakul a mintateriiletek vegetacids dinamikdja, milyen mértéki
eltolodassal kezdédik a fak aktiv biomassza termelése egy évben. Informacidkat szerezhetiink,
hogyan alakul az erddk biomasszdja extrém vizellatottsagu években, és hogyan mddositja a
talajtipus a csapadékmennyiségek hatdsat a biomasszara. A vizsgalatok eredményei lehet6vé
tehetik, hogy lehataroljuk az érzékeny teriileteket, vagyis hol lehet inkdbb szarazodas miatt
bekovetkezo erdépusztulasokra szamitani.
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Pillango tipusu vetiiletek a Fold geokartografiai abrazolasahoz

KERKOVITS KRISZTIAN ANDRAS Témavezetd:
Térképészr ' Dr. Gyorffy Janos
MSc, 1. félév egyetemi docens, ELTE IK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Informatikai Kar

Dolgozatom célja, hogy a kevéssé elterjedt pillangd tipusu vetiileteket, és az ebben késziilt
térképeket bemutassa. Ezek a térképek esztétikai értékiikkel, kedvezd torzulasi viszonyaikkal sokkal
nagyobb népszertiségnek is 6rvendhetnének. A dolgozatban bemutatom Cahill egyik vetiiletvaltozatanak
felujitasat is, melynek célja, hogy a leképezés a vetiilettan mai igényeinek is megfeleljen.

A munka elején leirom a téma szempontjabdl fontos geometriai ¢s vetiilettani fogalmakat. A
dolgozat masodik részében ismertetem az egyes leképezéseket, elonyds és hatranyos
tulajdonsagaikat. A harmadik rész ezen leképezések vetiileti koordinatainak kiszamitasahoz
sziikséges Osszefiiggéseket mutatja be. Ezek alapjan késziilt az a PHP-nyelvii program, mellyel a
kivalasztott vetiiletli térkép konnyen megrajzoltathatd. Ezt koveti Cahill vetiiletének korabban
emlitett feltjitasa, és a megalkotott leképezEs vetiileti egyenleteinek ismertetése. Tovabbi két oldalt
szenteltem mai lehetséges alkalmazasok bemutatasanak.

276



®

XXXI OTDK

Soproni zoldfeliiletek elemzése hiperspektralis felvételek alapjan

KERTESZ PETER Témavezetd:
Erdémérnoki szak Dr. Kiraly Géza
Osztatlan, 13. félév egyetemi docens, NYME EMK

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdémérnoki Kar

A varosok életterét leginkabb a zoldfeliiletek hatarozzak meg. Ezeknek a teriileteknek a
szambavétele, egészségiigyi allapotanak figyelemmel kisérése hazankban gyerekcipOben jar,
Sopronban pedig teljesen hidnyoznak ezek az adatok. (A varos 2010-2015 kozotti
kornyezetvédelmi programjaban azonnal megvaldsitandd célként tiizték ki a zoldteriiletek
nyilvantartasba vételét.) Ilyen jellegli adatok hianyaban ,,a bioldgiai aktivitasérték nem szamithato
ki, ezért egyes telepiilésrendezési feladatoknal a jogszabaly szerinti eljaras nem kovethetd.”
(Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, 2009)

Ebben a kutatasban kozigazgatasilag Sopronhoz tartozd zoldfeliileteket vizsgalunk egy nagyon
korszeri tavérzékelési adatforras, egy 1égi hiperspektralis felmérés adatai alapjan. Ezen felvételek —
reményeink szerint — alkalmasak nemcsak a zoldfeliiletek nagysaganak és teriileti eloszlasanak
meghatarozasara, hanem ezen zoldfeliiletek mindségi jellemzésére is.

Munkam soran a zoldfeliiletek teriileti térképezése megtortént, ami hiperspektralis felmérés adatai
mellett multispektralis mitholdképek alapjan is 1étrejott.

Az igy 1étrejott zoldfeliileteket osztalyoztam egészségi allapot szerint. Ehhez az ENVI altal is ismert
vegetacids indexeket hasznaltam, amelyek koziil a ,,modositott Egyszerii Arany index” (modified
Simple Ratio Index) bizonyult legjobbnak.

A kutatds a ,,Szellemi, szervezeti és K+F infrastruktiurafejlesztés a Nyugat-magyarorszagi
Egyetemen” cimii projekt ,,A vérosi 6ko-kdrnyezet komplex vizsgalata a nyugat-dunantali
régidoban” cimi (TAMOP 4.2.1/B-09/KONV-2010-0006.) alprojektjének keretein belil jott 1étre.
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Kiilonb6z6 osztalyozasi eljarasok alkalmazasa mesterséges felszinek térképezéséhez

KLUJBER ANIKO Témavezeto:
Féldméré’ é} foldrendez6 mérmnok Veréné Dr. Wojtaszek Malgorzata
BSc, 5. félév egyetemi docens, NYME GEO
Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Geoinformatikai Kar

A varost, mint 6koldgiai rendszert vizsgaltam tavérzékelés segitségével, Székesfehérvar tertiletére
vonatkozdan. A feldolgozas célja az volt, hogy meghatarozzam a Székesfehérvar teriiletén 1évo
mesterséges felszinboritasokat, ¢s kiilonb6zd osztalyozasi modszerek segitségével feltérképezzem
ezeket. Tovabbi céljaim kozé tartozott, a beépitett teriiletek névekedésének nyomonkdvetése, a
ktlonbozo tematikus kategdriak (pl. eltérd tetdszerkezetek, utak) spektralis jellemzoinek vizsgalata,
a varos teljes belteriiletére vonatozdan beépitett teriiletek feltérképezése.
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Egitestek megjelenitésének kérdései az lo példajan

MERK ZSOFIA Témavezetd:
Térképész, ’ Dr. Mdrton Madtyds
MSc, 1. félév egyetemi tandr, ELTE IK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Informatikai Kar

Dolgozatom témajat egy lehetdség adta. Masfél évvel ezelott modom nyilott részt venni egy
planetaris enciklopédia térképeinek elkészitésében. Ennek keretében az volt a feladatom, hogy a
kiilonbozo égitestek térképeit kellett elkészitenem, a kiadd meghatarozott szabvanyai szerint. Mivel
gyerekkorom ota élénken érdeklodom a vulkanok irant, igy valasztdsom is Naprendszeriink
legaktivabb holdjara, az Idra esett, amelynek példajaval probaltam bevezetést nyujtani a
bolygokutatas vilagaba.

Hazankban még kevésbé ismert tudomany a bolygokutatas, igy fontosnak tartom ennek minél
szélesebb korben vald ismertetését. Miutan hazankban ez még kevés tdmogatottsaggal bir, illetve
kevés szakember dolgozik ebben a témaban, igy a forrasanyagok mennyisége és mindsége is
nagymértékben neheziti az olvasok feladatat, akik esetlegesen érdekldédnek a bolygdkutatas irant.
Irasos munkam alapjat tehat szinte kizardlag angol nyelvii tudomanyos publikaciok, cikkek
szolgaltattak.

Dolgozatomat ugy épitettem fel, hogy az elsd részben altalanos ismereteket gyljtdttem Ossze,
melyek alapjan az olvaso tajékozodhat a bolygotérképek legfontosabb tulajdonsagai feldl, mint
példaul a tematikakrdl, vetiiletekrol, névrajzrol, illetve a valasztott égitest, vagyis az lo legfontosabb
jellemzdirdl. A kovetkezd egységben ismertettem azokat a modszereket, programokat, eljarasokat,
melyek segitségével elkészitettem az lo kétoldalas, altalanos térképét, a sarkokat abrazolo
meridianokban hossztartd térképeit illetve az attekintd, tematikus térképét. Mivel ezek a térképek
nyomtatasba keriilnek, a hagyomanyos, papir alapu térképek elkészitésénél fontos tényezoket, a
nyomdatechnikai eljarasokat is vazolom. Végiil, az utolsé szakaszban egy 0j megjelenitési modszert
mutatok be, mellyel még szemléletesebben, térben, egy 3D-s virtualis globuszként abrazoltam az
égitestet.

Fontosnak tartottam, hogy a megszokott formaban, vagyis papiralapt térképként is és a manapsag
egyre nagyobb teret nyer$ virtudlis vilagban, egy 3D-s forgathato gomb segitségével is
bemutathassam Naprendszeriink egyik holdjat.

Dolgozatomban megprobaltam a valasztott égitest példajan bevezetni az olvasot a bolygokutatas
vilagaba, illetve megismertetni, miként lehet a Foldon kiviili tertiletek felszinét kiilonb6z6 mdodon
megjeleniteni.
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Varosi vegetacio felmérése tavérzékelési modszerekkel

VECSEI ERZSEBET Témavezetd:
féldmér6’é§ foldrendez6 Verdéné Dr. Wojtaszek Malgorzata
BSc, 5. félév egyetemi docens, NYME GEO
Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Geoinformatikai Kar

A TAMOP kutatas témaja: ,,Varosok Sko-kornyezetének komplex vizsgalata a Nyugat-Dunéntili
régioban. A munka célja volt a varos teriileti ndvekedésének vizsgalata az évek soran,
Székesfehérvarra jellemzo zoldteriiletek spektralis jellemzdinek tanulmanyozésa valamint jelenlegi
belteriilet esetében a zold teriilet és a beépitett teriilet felmérése, aranyanak vizsgalata. Emellett
vizsgaltam a kiilonboz6 varostér szerkezetekre jellemzd vegetacid tipusokat és aranyukat tobb
idépontban késziilt, multispektralis trfelvételek alapjan.
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ULEDEK- ES SZERKEZETFOLDTAN

tagozat

1. Bartakovics Edina (ELTE)
Koma Zsoéfia (ELTE)

2. Gyorkos Dorottya (ELTE)
3. Ledé Timea (PTE)

4. Németh Alexandra (ELTE)
5. Petd Marietta (ME)

6. Vereb Viktor (ELTE)

A Zsiiri tagjai:
Dr. Budai Tamas, egyetemi tanar, Pécsi Tudomanyegyetem (elnok)
Dr. Kercsmar Zsolt, tudomdnyos fémunkatars, Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet

Dr. Magyari Arpad, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
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Voxelek felhasznalasa 3D féldtani modellezésben kisalfoldi példateriiletre

BARTAKOVICS EDINA Témavezetd:
Geoldgus Dr. Székely Baldzs

MSc, 1. félév egy. docens, ELTE TTK

KOMA ZSOFIA

Foldtudoméany BSc

BSc, 7. félév

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Napjainkban a rohamosan fejlodd szoftveres hattér és novekvo hardverkapacitas eredményeképpen
egyre jobban elterjednek a kiilonféle haromdimenzids (3D) geoldgiai modellek. Tudomanyos
diakkori dolgozatunkban egy térinformatikai kisérlet keretében azt vizsgaltuk, hogy miként
alkalmazhatdak a voxelek a 3D foldtani modellezésben: megfelel6 felbontast voxelek hasznalata
egyfajta robusztus becslésként értelmezhetd azokra a teriiletekre, illetve térfogatokra, ahol nem all
rendelkezésilinkre sem szeizmikus, sem furasadat. Vizsgaltuk tovabba azt is, hogy az igy 1étrehozott
modellek geoldgiailag mennyire megbizhatdak.

Voxeles adatbazisunkat a Kisalfold teriiletére es6 Mihalyi-hat kornyékére (14 km x 21 km x 3000 m)
hoztuk Iétre. A teriiletrél 24 db mélyfaras és 7 db. szeizmikus szelvény allt a rendelkezésiinkre.

Voxelizalt modelljeinket kétféle modon allitottuk eld: 1. Csak furasadatok felhasznalasaval el6szor
fekii- és fedogrideket hoztunk Iétre, majd ezutan kiilonb6zd interpolalasi eljarasokkal (legk6zelebbi
pontok modszere, stlyozott szamtani k6zép modszere és krigelés) 3D-ban kitoltottik a teret. 2. A
farasokbol és szeizmikus értelmezésbdl rendelkezéstinkre alld 3D osztalyozott pontfelh6t 3D-ban
interpolaltuk. Mindkét mddszer esetén a kiinduld adatunk egy (X, Y, Z, Formacio) adatsor volt,
ahol a formaciokat szamszeriien kddolva fejeztiik ki.

A kapott eredményeken tobbféle szempont szerint vizsgaltuk a geoldgiai megbizhatdsagot. Egyrészt
Osszehasonlitottuk a csak furdsra alapozott modellek esetén a kiilonb6zo interpolacios eljarasok
altal okozott kiilonbségeket az azonos és nem azonos formaciokodokat add voxeleknél, masrészt
egyes furasok elhagyasaval teszteltik a voxeles modellek pontossagat. Vizsgaltuk tovabba a
voxeles modellek horizontélis és vertikalis felbontasanak hatésait.

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a kiilonb6z0 interpolalasi eljarasok jelentds
kulonbségeket, eltéréseket mutatnak, és a modelleket ki kell egésziteni a mas kényszerfeltételekkel,
pl. vetok integralasara beépitett horizontalis hatarokkal, illetve geofizikai logokbdl szarmazo
informacidkkal. A vizsgalataink arra engednek kovetkeztetni, hogy a példateriileten a firasokra
vonatkoztatott 1500 méteres hatastavolsaggal szamolva adddnak a legkisebb hibak

A voxelizalas soran sikeriilt 3D térkitoltd modelleket 1étrehoznunk, amivel lehetdség nyilt a
geologiai és geofizikai adatok egyiittes integralasara. Ezzel egy szamolt robusztus becslést adtunk
az egyes formaciok 3D-ban val¢ elterjedésére.
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Vihariiledék és/vagy kalkrét? Eseményszerii kézbetelepiilés egy
gerecsei felsé triasz szelvényben (Tardosbanya, Gerecse)

GYORKOS DOROTTYA Témavezetd:
geologia . Mindszenty Andrea
MSc, 5. félév egyetemi tandr, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban két gerecsei felsd triasz szelvény eseményszerii durvatérmelékes kozbetelepiiléseit
vizsgaltam. Az els feltarasban (Nyerges-hegy) a hegy csucsahoz kézel egy 10-20 cm vastagsag,
keresztlemezes réteg figyelhetd meg, melyben egy durvaszemcsés, rétegparhuzamos lapos
»kavicsokat” tartalmazé mikroréteg fordul eld. Valdszint, hogy az alatta, illetve felette telepiilt
rétegekhez képest nagyobb energidji kozegben tilepedett le. A masodik feltarasban hasonlo, 4-6 cm
vastagsagil durvaszemcsés réteg talalhato (Voroshidi-kdfejtd). A szedimentdciés folyamatok
megértése végett az emlitett rétegekbdl gyiijtott mintdkon részletes mikroszkopos vizsgalatokat
végeztem (optikai és katédlumineszcens mikroszkoppal).

A Voroshidi-kéfejtében kozvetlentil a durvatérmelékes réteg alatt gytijtétt mintdban dominansak a
gyokérnyomok, a repedéshaldzatok és az aprd oldasi tiregek. Mindezen tulajdonsagok jellemzdek a
meszes talajszelvényekre (kalkrétek). Ezért valoszinii, hogy az tiledék ezen része a durvaszemcsés
litoklasztok letilepedése el6tt, rovid ideig szarazfoldi kitettségii lehetett.

A Nyerges-hegyen a keresztlemezes rétegben megfigyelhetd repedések menti tiregképzddés, szoveti
homogenizacié és valtozéd redox koriilmények kozott kivalt cementek a késébbi kornyezeti
valtozasokra utalnak.

A Voroshidi-kéfejtd  durvatormelékes rétege felszakitott ¢és athalmozott bioklasztokat és
litoklasztokat tartalmaz. A Nyerges-hegyhez hasonloan a lapos litoklasztok orientacidja itt is
tobbnyire rétegparhuzamos. A litoklasztok egy része fekete kavics. A gyakran belsé tiledékkel
kitoltott oldasi tiregek és a szoveti homogenizacio az tiledék felszinhez valé kozelségére vagy rovid
idejt kitettségére utalnak.

Osszegzésképpen: A vizsgalt iiledékjellegek feltehetden a kovetkezd események sorozatanak
koszonhetéen alakultak ki: (1) tranziens szubaeridlis epizod, (2) nagyobb energiaju epizod (esetleg
egy vihar) és (3) egy kovetkezd szubaerialis kitettség.

283



®

XXXI OTDK

Szerkezetféldtani megfigyelések a Mecsek fiatal kiemelkedéstorténetéhez

LEDO TIMEA Témavezets:
Foldrajz . Dr. Konrad Gyula
BSc, 6. félév habilitalt tanszékvezetd egyetemi docens, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A pécsi Bertalan-hegy kornyéke a Tubes — Misina tombben feltaruld6 Muschelkalk jellegii
karbonatos rétegsor legkeletebbi el6fordulasa. A korabbi foldtani térképek szerint (Nagy & Hamor
1964, Chikan & Chikanné 1978) a kornyezete folé kiemelt, meredek morfoldgiaval hatarolt teriiletet
északon normal vetd szegélyezi, keleten pedig zavartalan a rétegsor. Ugyanakkor a mészkdsorozat
legfelsd tagja, a Kozari Mészkd tobb, a fedd rétegsorbol szarmazd Kantavari Mészmarga és
Karolinavolgyi Homokkd becsipddést tartalmaz, amelyek szerkezeti helyzetére, kialakulasara nem
adtak elfogadhaté magyarazatot.

A hianyossagokra és ellentmondasokra kerestem magyarazatot a szakirodalom és a teriileten
mélyiilt farasok dokumentacidinak feldolgozasaval, terepi dokumentalassal, szerkezetf6ldtani
mérésekkel. Eredményeim szerint a teriilet északi hatara nem normal vetd, hanem feltolodas. A
rétegsor kelet felé sem =zavartalan telepiilésti, a Kozari Mészko itt is feltolodott a fedd
képzddményeire. A teriilet tobb fazist E-D-i kompresszio hatasara nyerte el mai képét. A keleti
vergenciaju feltolodas és a becsipddések kialakulasa a kdzetek eltéré kompetenciajaval, tovabba a
kiemelkedés soran a domborzat kinalta szabad térrel (nyomasarnyékkal) magyarazhatd. A hatarolo
szerkezetek a Mecsek fiatal, neogén (negyedidoszaki?) kiemelkedése soran alakultak ki, és ekkor
kertiltek a fedd képzddmények tektonikus becsipddései a Kozari Mészko blokkjai kozé.
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Arapalyciklicitas kimutatasa a Budafoki Homokkd Formaciébol ostrea novekedési vonalak
elemzése alapjan

NEMETH ALEXANDRA Témavezetdk:
Geol(')gusrl\/’ISc. Sztané Orsolya
MSec, 1. félév egyetemi docens, ELTE TTK
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Szente Istvan
Természettudomanyi Kar muzeoldgus, ELTE TTK

Arapalyciklicitas kimutatisa a Budafoki Homokkd Formaciobol ostrea novekedési vonalak
elemzése alapjan

A Budafoki Homok Formacié az észak-magyarorszagi Paleogén-medence nyugati partjan iilepedett
le, mely egy délfelé elvégz6dd 6bollé valt a kora-miocén soran. Bar mar korabban is tigy gondolték,
hogy az tiledékképzddés egy arapaly befolyasolta kdrnyezetben zajlott, csakugy, mint a Pétervasarai
Homokkd az 6bol taloldalan, az arapaly nyomait nehéz azonositani a formacié mai feltdrasaiban.
Célom az volt, hogy arapalyra utalé nyomokat keressek a homokban fellelhetd puhatestiick héjaban
¢és hogy megértsem az arapaly hatdsat a kornyezetre.

Nyolc of Crassostrea gryphoides (Schloth) héjat gytjtottem be a homok Pék utcai feltarasabol,
Budafokrél. A kagylok zarszerkezetét levagtam és a ligamentum drkot a ventralis sikkal
parhuzamosan megcsiszoltam. Szénnel bevonva elektron mikroszkop alatt 200-300x nagyitassal
figyeltem meg a novekedési vonalakat.

.

. A novekedési vonalak kivehet6sége és a novedékek vastagsaga jol
felismerhetéen ciklikus valtozast mutatott. Hat-nyolc, egymastdl
6t-tiz mikrométerre 1év6 vonalak csoportja rajzolodott ki 6t helyen
is a csiszolt feliileten, mindig egy nagysagrendben mozgo vonalak
\ \ kozotti tavolsaggal. Paronként jol kivehetd és halvany novekedési
%6 G 5 vonalak is megjelennek, az utdbbi altaldban a ciklusnak
?.;t\ :f}\*‘ :ﬁh megfelelden eltlinik. Nagyobb skalan a novekedés ttemének
L U U L L L1 1 évszakokhoz kotddd valtozasa is felismerhetd.
200 um

A visszaszort elektronmikroszkopos felvételek félnapi ciklust
tilkroznek erés napi egyenldtlenségekkel. A napi egyenlétlenség szélsdséges valtozasa azt sugallja,
hogy az egyedet az intertidalis zéna als6 részében élhettek. Az életkoriilményeik évszakokhoz
kotédd valtozasat is mutatjdk a héjak: télen hosszabb idére a hideg és az élelemhidny, nyaron
révidebb idére oxigénhiany vethette vissza a kagylokat novekedési titemét.

A Budafoki-6bolben tehat erés napi egyenldtlenségli félnapi arapaly volt hatéssal a sziliciklasztos
tiledékképzddésre €s az ott €16 faunara. Ez a munka megerdsiti Baldi (1957) elképzelését, miszerint
a formacid egy része arapalysiksagokon rakddott le.
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Miskolci Egyetem 1/a szamu termalkat furasi rétegsoranak vizsgalata

PETO MARIETTA Témavezeto:
Hidrogeoldgus-mérnoki Dr. Lénart LaszIo

MSc, 3. félév egyetemi docens, ME MFK

Miskolci Egyetem

Miszaki Foldtudomanyi Kar

A Miskolci Egyetemen, 2011 6szén melléfurasos technoldgiaval aj kut l1étesitésébe kezdtek a mar
meglévo 1-es jeli termalkat mellé, az Egyetemi Korcsarnok mogotti teriileten. A 1étesitendd 1/a
szamu kut furasanak célja alapvetden az egyetemi kollégiumok meleg vizzel torténd ellatasa volt.

A teriileten a korabbi kutatasok és az 1. szamu kut ismeretében mar feltételeztek egy meleg vizi
karsztos taroldt. A Biikk-hegység dontd részben hideg karsztvizet tartalmaz, de a karsztos kozetek
kapcsolatban allnak tormelékes, és eltemetett karsztos kozetekkel, igy egy egységes hideg-meleg
karsztrendszerrdl beszélhetiink (Lénart, 2006). Ez a kapcsolatrendszer tette lehetové azt, hogy az
egyetem teriiletén immar a 2. szamu kat megépitésére is sor kertilt.

A TDK dolgozatom megirasahoz sziikséges informaciok megszerzését, mar a kut épitésének
kezdetekor megkezdtem, és az mélyités soran folyamatosan gyUjtttem.

A kut kiképzése soran 5 méterenként tortént a firasi magminta megvétele, és mintavételezés utan
rogton sajat részre is gyijtottem a mintakbol. A furas végeztével 61 minta allt a rendelkezésemre. A
furadékmintakat el0szor makroszkoposan vizsgaltam meg, az eddigi tanulmanyaim alapjan
megprobaltam minden egyes mintat jellemezni szin, alkotdk, allag, szemcseméret alapjan. Minden
egyes mintabdl eltavolitottam a kimoshatd alkotokat, szennyezéseket (furdiszap, agyag, stb.), majd
szaritas utan csak az agyagasvanyoknal nagyobb alkotok maradtak vissza.

A makroszkopos vizsgalatot egy kémiai vizsgalat kovette. A legfontosabb, amit szerettem volna
megvizsgalni, a mintakban talalhatd kalcium-karbonat tartalom, ezt a Scheibler-féle kalciméterrel
hataroztam meg. A mésztartalom alakuldasabdl képet lehet kapni a furasi rétegsorrdl, és ezt
kombinalva az elézetes makroszkdpos vizsgalattal valamint a geofizikai vizsgalatokkal mar ebben a
szakaszban lehet pontositani a szelvény leirasat.

A tovabbiakban egy mikroszkopos vizsgalat tortént, mellyel a rétegsor egyes részeiben szerettem
volna a fobb alkotdkat meghatarozni.

A TDK dolgozatom célja az volt, hogy a mar kész kat vizfoldtani napldjaban leirt rétegsort
részletesebben megvizsgaljam és azt az eredményeimmel pontositani tudjam.
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A hasznosi diatomaféldes feltaras vulkanoszedimentoldgiai vizsgalata

VEREB VIKTOR Témavezetok:
Fdldtudom:&ny Kardtson David
BSc, 5. félév egyetemi docens, ELTE TTK
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Jozsa Sandor

Természettudomanyi Kar tud. f8munkatdrs, ELTE TTK

A Matra - hazank legmagasabb csticsat hordozo - hegyvonulata elsdsorban vulkani képzédményeir6l,
kozeteirol ismert. A foldtudomany szakemberein kiviil ugyanakkor csak kevesen tudnak a hegység
foként peremi részén kibukkand iiledékes képzddményekrdl, pedig ezek kozt talalhato
Magyarorszag egyik legszebb diatdomafold rétegsora is Szurdokpiispokin.

A Pasztd kiilso varosrészét képezd Hasznos kozelében, a varhegy keleti oldalan szintén kovafoldes
rétegekkel talalkozhatunk. A hasznosi vizmi teriiletén talalhatd feltarast elsdsorban 6slénytani
szempontbol vizsgaltak, vulkanoldgiai szempontu kutatasara eddig még nem keriilt sor.
Tudomanyos didkkori dolgozatomban a feltaras ez iranyt megismeréséhez szeretnék hozzajarulni,
az tiledékes kozetben 1évo vulkani anyag vizsgalataval.

Munkéamban el6szor roviden attekintem a hegységet, majd bemutatom a feltarast terepi vizsgalataim
alapjan. A kovetkezokben a feltarassal foglalkozo szakirodalom ismertetésére keriil sor. Ezt
kovetden az altalam begyijtott kozetmintak makroszkdpos leirdasa kovetkezik, majd az azokbol
készilt vékonycsiszolatokat elemzem kozettani és vulkanoszedimentoldgiai szempontbdl. A munka
zard fejezetében a szakirodalomra és sajat eredményeimre alapozva kovetkeztetést vonok le a
tertilet 6sfoldrajzi viszonyaira, a kozetanyag {lepedési koriilményeire és a vulkéni szemcsék
eredetére nézve. Eszerint egy kisebb sekélytengeri 6bolben diatdmaképzodes folyt, amelyet helyileg
normal folyévizi beszallitdbdas ¢és alkalmanként tormelékarak egészitettek ki. A nyugodt
tiledékképzodést tavoli robbanasos vulkankitorés behulld anyaga szakitotta meg, majd végiil egy. a
lejtds sekélytengeri aljzaton bekovetkezd csuszamlas Gsszekeverte a tufat a diatomas tiledékkel és a
ktilonbozd andezit litoklasztokkal.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

GAZDASAGFOLDRAJZ

tagozat

1. Fazekas Judit (PTE)

2. Fekete Jozsef Gyorgy (DE)
3. Huszarik Péter (ELTE)

4. Kemény Gabor (ELTE)

5. Kiss Balazs (PTE)

6. Lengyel Istvan Maté (DE)
7. Paldczi Gabor (DE)

8. Szabad Eniké (ME)

A Zsliri tagjai:

Dr. Barta Gyorgyi, tudomanyos tandcsadd, MTA Kdzgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatdékozpont (elnok)

Dr. Kocsis Zsolt, egyetemi docens, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely
Dr. Korompai Attila, egyetemi docens, Budapesti Corvinus Egyetem

Dr. Torok Ibolya, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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Lakossagi kornyezetszennyezés csokkentése — A labbeli hasznalat kdrnyezeti kérdései

FAZEKAS JUDIT Témavezeto:
Foldrajz BSC Dr. Galosi-Kovdcs Bernadett
MSc, 9. felev Egyetemi adjunktus, Intézetigazgato-helyettes,
Pécsi Tudomanyegyetem PTETTK

Természettudomanyi Kar

A termelésbdl szarmazd hulladékokkal foglalkozni kell a kdrnyezetszennyezés okan. Fontos, egy-
egy iparagnak, nem csak a termelési, hanem végtermékbdl adédd hulladékmennyisége is, melyre
nem is gondolnank, mig jobban meg nem vizsgaljuk.

Rengeteg termel6i egységbdl egy kerilil bemutatasra a dolgozatban, a cipdgyartas, mely a vasarlasi
szokasok alapjan a késztermékbdl keletkezo hulladékok Gsszességét vizsgalja.

Napi szinten, minden egyes ember hasznalja a labbeliket, évente tobbet vasarol, mely nem tiinhet
nagy mennyiségnek — ezért fontos foglalkozni akar kis mennyiségnek tiinokkel is.

Dolgozatban lajstrom ala vettem a labbeli gyartas fejlodésén keresztiil, a termeléstdl szamitva a
vasarlasi-, divatszokasokon at az elhasznalodasukig. Egy kisebb varos labbeli igénye éves szinten
személyekre bontva 2-10 par is lehet, melyek elhasznaldédas utan - pl. egy 160 000-es Pécsi varos
esetén - is mar hulladékhegyet jelentene.

Dolgozat soran a vasarlasi szokasokat kérd6iv kiértékeléssel dolgoztam fel, amelyben a
kornyezettudatossagra befolyasolhatdsagot is vizsgaltam.

A labbelik osszetétele vegyes, kis mennyiségeket jelentenek lokalisan, de kilon-kiilon anyagukat
tekintve érdemes foglalkozni veliik.
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Merre tart Torokorszag? — Torokorszag gazdasaga a kilabalas id6szakaban

FEKETE JOZSEF GYORGY Témavezeto:
Geogréfug MSC Dr. Radics Zsolt
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Torokorszag a heterogén torténelemi, tarsadalmi, politikai és gazdasagi tényezok révén elkiilonil a
Kozel-Kelet arab allamaitdl. Kilonleges foldrajzi helyzetének koszonhetéen évezredek ota Gsszekotd
kapocs Eurodpa és Azsia kozt.

A mezOgazdasagra tamaszkodo €lelmiszer- és textilipar mellet a XXI. szazad elejére a vilagszinvonalu
jarmiipar, gépgyartas, elektronikaipar és az épitdipar jelentik a huzdagazatokat. Az export-
tevékenység folyamatosan boviil. Torokorszag legfontosabb kereskedelmi partnerét az Eurdpai
Unid jelenti. A szolgaltatoi szféraban a turizmus, a kereskedelem, a telekommunikacio és a
kozlekedés a meghatarozo.

Torokorszag nettd importér negativ kiilkereskedelmi mérlege miatt, ezaltal nagyon rautalt a kiilfoldi
tokére.

Evente atlagosan 12 torok multinacionalis vallalat keriilt fel a Forbes ranglistajara 2006 és 2012
kozott. A vallalatok tobb tizezer munkahelyet teremtenek, emellett a gazdasagi ndvekedés
mozgatdrugdi. J6 hirnevet szereznek mas torok vallalatoknak, ezaltal uttorok a kis- és
kozépvallalkozasok szamara.

Megfigyelhet6, hogy Torokorszagban az alacsony termelési koltségek, a rendelkezésre allo fiatal
munkaerd ¢s a kedvezo kornyezet jelentenek versenyelonyt mas orszagokkal szemben.

A gazdasagi vilagvalsag elott Torokorszag a nemzetk6zi piacok altal elvart koltségvetési fegyelmet
tanusitotta. A vilaggazdasagi valsag idején a torok gazdasagi recesszidt a turizmus fékezte, ahol
folyamatos volt a novekedés.

2010-ben a kulfoldi tokebefektetések ujboli fellendiilése kompenzalta az allamhaztartasi deficitet és
ezzel megteremtodott a gazdasagi novekedés elofeltétele.

A 2012-2017 kozotti kilatasok kedvezodek, tovabbra is atlag 5% feletti gazdasagi novekedésre,
egyszamjegyl inflaciora és 2% alatti koltségvetési hidnyra lehet szdmitani.

Torokorszagnak hamarosan egy dilemmaval kell szembenéznie: mindenaron torekedik arra, hogy az
uni6 0j délkelet-europai tagallama legyen, vagy izolaltan fejlédve az Ottoman Birodalomhoz
hasonlé gazdasagi nagyhatalomma valik a Kozel-Keleten?

Kutatasom alapjat a kiilonb6zd, foként angol nyelvi folydiratok és szakirodalmak adtak. A téma a
késobbiekben tovabb vizsgalhatdé Torokorszag és az Eurdpai Unid kozotti kapcsolatrendszer,
valamint a gazdasagi novekedést veszélyeztetd/hatraltatd tarsadalmi ellentétek szemszogébol.
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A multinacionalis élelmiszer-kiskereskedelmi lizletlancok megjelenésének teriileti sajatossagai

Magyarorszagon
HUSZARIK PETER Témavezetd:
survey sta’ti§ztika dr. Kiss Jdnos Péter
MSc, 1. félév egyetemi adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Tarsadalomtudomanyi Kar

Hazankban jelenleg nyolc multinaciondlis kiskereskedelmi {iizletlanc tizleteibe térhetiink be.
Koziliik az Aldi, a Lidl, a Penny Market és a Profi diszkontlancok, mig a Match szupermarketeket,
az Auchan hipermarketeket tizemeltet. A Spar és a Tesco-csoport lizlettipusai k6zott nem csupan
szuper- és hipermarketeket taldlunk, hanem a kézelmultban nyild, a belvarosokban 1évé kényelmi
szupermarketekbe is betérhetiink.

Az tizletlancok torténete tobb évtizedes multra nyulik vissza. Terjeszkedésiiknek koszonhetéen
egyesek mar szamos tengerentuli, valamint meglep6 modon gazdasagilag elmaradott afrikai
orszagokban is megtalalhatoak.

Megjelenésiik hazankban a rendszervaltozas utdn valt lehetévé. Mig az 1990-es években
bearamlasuknak valamint rohamos terjeszkedésiiknek lehettiink szemtanui, napjainkban a
kereskedelem koncentralodasardl beszélhetiink, gondoljunk csak a Spar-csoportba beolvadé Plus
diszkontlancra vagy a kozeljovoben végbemend Louis Delhaize csoportba tartozo iizletlancok
kivonulasara.

Kutatasom soran az tizletlancok honlapjairdl 6sszegytjtdttem az 6sszes tizletiiket, 2012. oktober 1-
jei allapotra vonatkoztatva. Ennek alapjan nem csupan az mondhaté el, hogy az orszag telitett az
tizletlancokat illetden, de megtudhatd, hogy az egyes lancok szdmara milyen tényezdk voltak a
legfontosabbak a beruhdzas szempontjabol. Vajon a telepiilés népességszama, kedvezd kozlekedés-
foldrajzi helyzete, funkcidja, esetleg a vasarloerd nagysaga vagy ezek egylittese hatarozza meg az
egyes lzletlancok telephelyvalasztasat? Hol van az egyes tizletlancok stlypontja? Vajon az orszag
nyugati részén tobb tizlet létesiilt-e a kedvezd foldrajzi fekvés valamint a magasabb egy fore jutd
jovedelemnek koszonhetéen? Melyik megye illetve megyei jogli varos 4all az élen a 100 illetve 20
ezer lakosra juto kiskereskedelmi tizlettipusokat illetden?
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Kecskemét iparanak bemutatasa a rendszervaltozas utan

KEMENY GABOR Témavezetd:
geografus Vidéki Imre
MSec, 1. félév docens, ELTE TTK

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Kecskeméten a 20. szazad elejéig csak a malomipar volt jelen. 1900-ban osztrak tokével jott 1étre az
elsd konzervgyar, 1921-ben német tokével a masodik. Az ipar tobbi agat 1945-ig vasgyar,
gyufagyar, cipogyar, két téglagyar és néhany nyomda képviselte.

A masodik vilaghaboru utan a két konzervgyar egyesiilésével 1étrejott Kecskeméti Konzervgyar és a
baromfi-feldolgozé fejlodott latvanyosan. Az 1950-es évek végétdl szamos fovarosi nagyiizem
telepitette ide egy-egy gyaregységét olyan iparagakban, mint a gépgyartas, fémfeldolgozas,
faarugyartas, butorgyartas, ruhazati termékek gyartasa.

A szocialista nagylizemek egy része még a rendszervaltozas el6tt tonkrement. A privatizacid a
megmaradtak kis részének sikert hozott, a tobbség azonban néhany éves muikodés utan
felszamolasra keriilt. Mindez azért nem okozott katasztrofat a varos életében, mert ekkor kezdtek
felfutni a Nyugat-Eurdpabdl nemrég betelepiilt, in. vamszabad teriileti cégek. A mukodésiiket
lehetdvé tevd jogszabalyok az 1980-as évek kozepén sziilettek, és éppen az 1990-es évek elején
kezdtek termelni. A nyolc ekkor indulé cégbdl hét ma is a legjobbak kozott van. Uj iparagakat
honositottak meg, amelyek kozil a kozati jarmu- és jarmialkatrész-gyartas, az elektronikai ipar és a
gumi- és milanyagipar lett igazan sikeres.

A Figyelo TOP 200-as listajan két kecskeméti cég szerepel rendszeresen a legnagyobb éves
arbevételii cégek kozott, a német Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft. és a svajci Phoenix Mecano
Kecskemét Kft. A HVG TOP 500-as listajara rajtuk kiviil a német-magyar vegyes tulajdont
Autéflex-Knott Kozlekedési Eszkozoket Gyartdo Kft. keriilt fel. A legnagyobb nyereségti cégek
kozott a fentieken kiviil a fagyasztott pékarut gyartd6 magyar Fornetti mellett a német tulajdonban
1évo STI Petéfi Nyomda Kft. szerepel még.

A KSH adatai szerint Kecskeméten a legjobban teljesitd cégek tobbségének kiilfoldi a tulajdonosa.
A 250 fonél tobbet foglalkoztatd kiilfoldi cégek szama tobbszordse a hazaiakénak, az 500 {6 feletti
l1étszammal dolgozo cégek pedig mind kiilf6ldi tulajdonban vannak.
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Kozlekedésfoldrajzi vizsgalatok Pécsvarad kornyékén

KISS BALAZS Témavezetd:
Geogréfus' ) Prof. Dr. Dovényi Zoltdan
MSc, 3. félév egyetemi tandr, doktoriskola vezetd, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Kozlekedésfoldrajzi dolgozatom kutatasi tertiletét az a - 6. sz. fout altal északrdl és az 57. sz. fout
altal délr6l hatarolt - 20 telepiilésnyi tertilet adja, melyekrdl Pécs tomegkozlekedéssel
leggyorsabban és legrovidebb uton Pécsvaradon keresztiil érhetd el. A célteriilet kivalasztasanak
szempontja az volt, hogy a tomegkozlekedés menetrendjének megvaltoztatasa csak ezeken a telepiiléseken
érvényesiiljon, mas teleptlésekre ne legyen hatassal, igy el lehet kertilni olyan kozlekedés-
tudoméanyi moddszerek alkalmazasat a tovabbiakban, melyek talmutatnak egy f6ldrajzi munka
keretein. A kutatas soran megvizsgaltuk, hogy a tomegkozlekedési lehetoségek megfeleldek-¢ a
terlileten a megyeszékhely felé, illetve ez milyen Gsszefliggésben van a telepiilések munkaerépiaci
¢és népességmegtarto lehetdségeivel. A kutatas ujszeriiségét a sokféle modszer egyiittes alkalmazasa
adja, melynek soran lehetdség nyilik tobbféle elemzési szempont érvényesitésére. A kutatas soran
kielemeztik az érintett telepiilések menetrendjét Pécs viszonylataban, végeztiink utasforgalmi
felmérést, kérddiveztiink az utasok korében, illetve az érintett teleptilések polgarmestereivel,
onkormanyzati alkalmazottaival készitettiink interjukat. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
tomegkozlekedési lehetdségek szikiilését az aktiv koruak ki tudjak védeni, de az idések és a
kevéssé jol képzettek mobilitasi igényeinek kielégitéséhez kozosségi szerepvallalasra van sziikség.
A buszkozlekedéssel kapcsolatban azonositott problémakat nehéz megoldani. Tobb teleptilésrol
lehetetlen tipikus (8 oras, 8-tol 16 6raig tartd munkaidd) munkahelyre ingazni tomegkozlekedéssel.
A buszok a csucsidészakokban teljes kihasznaltsaggal tizemelnek, de napkozben szinte alig veszi
valaki igénybe azokat, igy a cstcsidei kapacitas ndvelése, vagy kisebb buszok forgalomba allitasa
aligha redlis alternativa. A vizsgalt telepiilésekrol Pécsre sok esetben csak atszallassal lehet eljutni,
am sok esetben nagyon hosszuak a varakozasi idok. A menetrendben szerepld jaratok sok esetben
nem jelentenek valds lehetdséget a Pécsre vald eljutdshoz, mivel irredlisan magas menetidével
kozlekednek a hosszu csatlakozasi idok miatt. A legfontosabb teendd a csatlakozasi idok
leroviditése és a Pécsre vald ingazas feltételeinek biztositasa lenne minden telepiilésen.
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Debrecen gyogyszeriparanak gazdasagfoldrajzi vizsgalata globalis és magyarorszagi

kontextusban
LENGYEL ISTVAN MATE Témavezeld:
Geogréfu§ ’ Dr. Molnar Ernd
MSc, 1. félév egyetemi adjunktus, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Témavalasztasom kozéppontjdban a gyodgyszeripar, mint téke-, tudas- és technoldgia-intenziv,
szervezetileg ¢s térben erGsen koncentralt, exportorientalt, magas hozzaadott értékii terméket
eloallitd, dinamikusan fejlédd — és ennek megfelelden kiemelten kezelt — feldolgozoipari
huzbéagazat all, mely Magyarorszag és szilévarosom, Debrecen gazdasidgaban egyarant fontos
szerepet jatszik. Vizsgalati témamat Magyarorszag, mint beagyazo teriilet kontextusaban Debrecen,
mint gyogyszeripari telephely képezte: kutatdsom fokuszaban a varos ipardgi munkamegosztasban
vizsgalata, ezaltal az iparag helyi szerepldinek, adottsagainak és szervezeti hatterének megismerése
allt. Az agazat mélyrehatod vizsgalata az iparagi vonatkozasu szakirodalom, nemzetk6zi verseny-
képességi tanulmanyok, orszagos ¢s helyi fejlesztési dokumentumok és sajtdanyagok Osszegytijtésén,
elemzésén tal nemzetkozi és hazai, dgazati ¢s teriileti statisztikai adatok feldolgozasaval valosult
meg. Az egyes forrasok feldolgozasaval Debrecen kiemelked6 gydgyszeripari pozicidja, az dgazat
helyi gazdasdgban valo feliilreprezentaltsaga rajzolodott ki. Ezen koncentraltsig egyrészt a
Debreceni Egyetem agazat-specifikus kutatd tevékenységében, masrészt a régioban (kiilonosképpen
Debrecenben) jelen 1évé gydgyszergyarak és egyéb fejlesztd-, gyartd-, és kereskedelmi cégek
tevékenységében nyilvanul meg. A gyogyszeripar miikodési hatterét megalapozo helyi ipartelepitd
tényezdk gy, mint iparagi tradiciok; magasan-kvalifikalt helyben képzett humaneréforras-bazis; az
azt foglalkoztaté generikus nagyvallalati- ¢és origindlis spin-off szektor; a vallalati szféraval
folytatott széleskorli egyetemi egylittmiikodések; a varosvezetés, a helyi iparkamarak, oktatési
intézmények €s piaci szereplok egyiittmikodését garantald klaszteralapu szervezeti hattér; magas
technoldgiai szinvonalu kutatéhelyek és az eddig elért K+F eredmények egyiittesen szavatoljak az
agazat versenyképességét. A tudasalapu gazdasagfejlesztést kozéppontba helyezd egyes iparagi
fejlesztési beruhazasok részben a nagyvallalati szektor tékebefektetésein-, részben Eurdpai Uniods
fejlesztési forrasokon ¢s kormanyzati kiegészité tdmogatasokon keresztiil valésulnak meg. A jelen
tendenciait kovetve a jovoben megkisérelhetd kiilfoldi multinaciondlis vallalatok hazai és helyi
gazdasagba torténd bedgyazdsa az dgazat tovabbi fejlesztésével.
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Hajdu-Bihar megye kozosségi kozlekedési halézatanak komplex dinamikai vizsgalata

PALOCZI GABOR Témavezets:
Geogréfu§ ' Dr. Pénzes Janos
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

A kozosségi kozlekedés altalanos — utas- és szolgaltatd perspektivaju — bemutatasa mellett
ismertettem a targykor lokalis, megyei viszonyait, hangsulyt fektetve az infrastruktara és a kozlekedés-
szervezes szintereire. A jellemzés segitségével a vizsgalati teriilet kozlekedési tendenciainak
megértését eldsegiti.

Szakirodalmi attekintést adtam a kozosségi kozlekedés vizsgalati modozatairdl. A dolgozatban
felhasznalt eljarasok alkalmazasi teriileteit, korlatait értékeltem. A menetrendi informaciok
adatbaziskezelési lehetdségeit ismertettem. A kapcsolathalo-elemzés, izokron, valamint egycb
ellatottsagi mérdszamok elméleti hatterét attekintettem, kiemeltem az alkalmazasuk soran
végrehajtott modszertani modositasokat.

Hajda-Bihar megye kozlekedési halozatat elemeztem a kapcsolathald-elemzés felhasznalasaval. A
kistérségek kozlekedési haldzatat kritikailag értékeltem. A kozlekedési rendszer teriiletfeltarasat,
legfontosabb kvantitativ mutatoi segitségével bemutattam. Az utasok szamara legfontosabb
mutatoszamokra, az utazasi ido, jarat- és vonatpar mutatok helyezve a hangsulyt.

A kozigazgatas atszervezésével 1étrejovo régi-uj jarasi rendszer {gyintézési kozpontjainak
megkdozelithetdségi lehetdségét szamba vettem. Javaslatokat fogalmaztam meg a szolgaltatas
javitasara.

A kozosségi kozlekedés dinamikai vizsgalatat végrehajtottam. Az elmult két évtized legfontosabb
utazasi ido, valamint jarat- és vonatszam valtozasait elemeztem. A 2010-es évi menetrend alapjan
az autobuszhaldzat rahordasi funkcidjanak bovitésére javaslatokat is megfogalmaztam.

A Hajdu-Volan Zrt. menetrendkészitésért felelos szakértdjével megbeszélést folytatottam. Segitségével
a dolgozat vizsgalati kérdéseit, felvetett problémakat a gyakorlat tiikrében mérlegeltem.

A korlatozott terjesztést €s felhasznalhatdosagu utasszamlalasi adatokat a lehetoségekhez mérten
prezentaltam.
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A perlit banyaszatanak a foglalkoztatasi viszonyokkal vald dsszefiiggésének vizsgalata Palhaza
példajan

SZABAD ENIKO Témavezetd:
Foldrajz {Xlrapszak Siskané Dr. Szilasi Bedta

BSc, 7. félév egyetemi docens, ME MFK

Miskolci Egyetem

Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Magyarorszagrol sokszor elhangzik napjainkban hogy asvanyi termékekben milyen szegény,
azonban igen is vannak a teriileten gazdag asvanyi leldhelyek. Ezek kozé tartozik a perlit is
Palhazan. A Tokaj-Eperjes hegységben jelentds eléfordulassal rendelkezik Magyarorszag ebbdl a
nyersanyagbol, perlitben nagyhatalomnak szamitunk.

A dolgozatom elsddleges céljaként szeretném bemutatni, hogy mit is neveziink perlitnek, mikortol
beszélhetiink perlit banyaszatrol Magyarorszagon, hogyan torténik a perlit eldkészitése,
feldolgozasa, duzzasztasa, illetve a széllitdisa ¢és mik a felhasznaldsi lehetdségei. Palhaza
Magyarorszag legkisebb varosa, a teriilet mar az 6skor dta lakott, azonban a fejlodése csak a II.
vilaghaboru utan indult el. Palhazat 2005-ben emelték varosi rangra, és ezzel az orszag legkisebb
népességli (1062 £6) és legészakiabb fekvésti varosi jogallast teleptilése lett.

A vizsgalédasom tovabbi céljaként be szeretném mutatni, hogy a banydaszati tevékenység milyen
mértékben biztosit munkat a kornyezd teleptiléseken él6k szamara, mekkora a foglalkoztatottsag
aranya. A kozség a XX. szazadban ipari-agrar jellegiivé valt, ¢s a mezdgazdasag mellett a banyaszat
is jelentds szerepet kapott. A vidéken évszazadok 6ta a hagyomanyos ipari termelési formak koziil a
porcelangyartas, a faipari tizemek és a banyaszat a f6 munkalehetéség. A kozel 300 fés tizem
megszervezése és a szakemberek betanitdsa nem volt egyszert feladat, nem volt lehetdség arra,
hogy az lizem az infrastrukturalis feltételeket biztositsa, igy torekedni kellett ra, hogy elsdsorban
Palhazarol illetve a kornyezd telepiilésekbdl toltsék fel megfeleld 1étszammal az tizemet.

A dolgozatom célja hogy megvizsgaljam a banyaszati tevékenység ¢s a foglalkoztatottsag viszonyat
Palhazan.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

NEPESSEGFOLDRAJZ ES SZOCIALGEOGRAFIA

tagozat

1. Alpek B. Levente (PTE)
2. Herpai Tamas (SZTE)

3. Komjathy Dénes (ELTE)
4. Kramos Daniel (EKF)

5. Kranicz lldiké (PTE)

6. Kristof Andrea (NYF)

7. Simon Zsolt (NYME)

A Zsliri tagjai:
Dr. Molnar Judit, egyetemi docens, Miskolci Egyetem (elnok)
Dr. Balcsok Istvan, vezetd tanacsos, HBMKH Munkatgyi Kézpontja
Nagyné Dr. Molnar Melinda, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, Gyé6r

Dr. Szilagyi Ferenc, adjunktus, Partiumi Keresztény Egyetem, Nagyvarad
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Hatranyos helyzet(i munkanélkiiliek teriileti esélyei Fejér megyében

ALPEK B. LEVENTE Témavezetd:
Geografus MSc Dr. Tésits Robert
MSc, 9. felév habilitalt egyetemi docens, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A rendszervaltozast kovetden a munkanélkiiliség az egyik legsulyosabb tarsadalmi-gazdasagi
problémaként jelentkezett, amelynek komolysagara kiilonosen felhivjak a figyelmet napjaink
modern vilaggazdasagi valsaganak kovetkezményei. Az EU-s csatlakozassal a magyar
munkaerdpiac Ujszerti keretek kozé keriilt, amelyek a munkavallalokat maig kevéssé ismert
kihivasok elé allithatjak.

A munkaer6piacon kiilondsen hatranyos helyzetben vannak azok a csoportok, akiknek
munkaerdpiaci (re)integracioja valamely koriilményiikbdl kifolyolag tovabbi nehézségekkel terhelt.
Kozéjik tartoznak a jelen kutatds célcsoportjat képezd leghatranyosabb helyzeti (LHH-s)
munkanélkiliek is, akiknek problematikaja a foglalkoztatas zavaranak egyik legsulyosabb alapja.

A téma feldolgozasa soran primer ¢és szekunder forrasok is felhasznalasra keriiltek. A
leghétranyosabb helyzetli munkavallalok csoportjanak tobb mint 50%-at kérddives forméban
sikeriilt megkérdezni helyzetikrdl ¢és elvarasaikrol. A probléma regiondlis vizsgalatanal a
szubszidiaritas elvének megfelelden kiemelt hangsulyt kapott a helyi viszonyokat kozelr6l ismerd
személyek megkérdezése is. E tekintetben a munka a telepiilések polgarmestereivel készitett
interjuk anyagaibol merit tobb hasznos informéaciot. Emellett a helyi munkaiigyi kirendeltségek
vezetdi is megszolitasra keriiltek. A szekunder forrasok kozott elsésorban a KSH, illetve a
munkatigyi kdzpontok adatai segitettek a probléma korvonalainak kijel6lésében.

A fentiek fényében jelen dolgozat feltarja a térség munkaerdpiaci zavarainak fo okait, ok-okozati
Osszefliggéseit, illetve a beldlitk fakadd szocialis fesziiltségeket, tarsadalmi-gazdasagi problémakat,
majd megoldasukra tobb javaslatot, stratégiat vazol. Kitér tovabba az LHH-s munkanélkiiliek
csoportjanak szamos strukturalis, motivacidbeli sajatossagara, illetve a térség altalanos problémajat
képez6 mobilitasi fesziiltségek egzakt értékelésére is. A kutatas teriileti kerete az Enyingi és a
Sarbogardi kistérség a K6zép-Dunantil Régid déli hatranyos helyzetii perifériaja.

A fenti kutatds hasznosithatdé mindazoknak, akik a leghatranyosabb helyzetii munkanélkiiliek
helyzetének, a térség munkaerdpiaci viszonyainak javitasaban érdekeltek, a téma irant érdeklodnek,
illetve a tarsadalom periféridjara szorult, igen rossz kilatasokkal rendelkezd személyek jovobeni
munkaerdpiaci boldogulasat eldsegiteni szandékoznak.
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A panelprogram hatasai a szegedi lakotelepek tarsadalmara

HERPAI TAMAS Témavezeto:
Geografus M,SC Dr. Kovdcs Zoltan
MSe, 11. félév tanszékvezetd egyetemi tandar, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Szegeden igen jelentds az 1970-es, 80-as években épiilt lakotelepek aranya a lakaspiacon. Az
épiiletek allapota, mindsége az épitésiik ota eltelt évtizedek alatt jelentésen leromlott. Az elmult
évtized folyaman nagyméretii atalakulas ment végbe a lakdtelepeken szerte az orszagban a
panelprogramnak koszonhetden. A mennyiségi mutatokat tekintve Szeged a program éllovasanak
szamitott. A lakotelepen 1évo lakasok tobbsége atesett valamilyen szinti felgjitason, a
legjellemzébb a homlokzati hoszigetelés és a nyilaszarocsere volt, emellett mas felajitasok (pl.
tetdszigetelés, 1épcsdhaz-feltjitas) is gyakoriak voltak.

Dolgozatomban bemutatom Szeged lakasallomanyat, ezen beliil a lakotelepi lakasok részesedését,
azok térben elfoglalt helyét és megitélését a varos lakaspiacan. Tovabba ismertetem a panelprogram
palyazati rendszerét, szegedi sikerességének okait, valamint térbeli vonatkozasait. Megallapithato,
hogy a program megvalosulasaban jelentds tér- és idobeli kiillonbségek tapasztalhatok. Jellemzden
az ¢pitési ido, ¢s az épitdbanyag mindsége befolyasolja azt, hogy hol és mikor zajlottak le a felajitasi
munkaélatok.

A dolgozat empirikus részében sajat kérddives felmérésemre, illetve allami szervek adataira
tamaszkodom. 2011 tavaszan egy meghatarozott mintateriileten végeztiink lakossagi kérddives
felmérést egy tanszéki kutatds keretében. Ennek sordn az ott éldket kivantuk megkérdezni a
programmal valo elégedettségiikkel kapcsolatban. Emellett feltételeztem, hogy a programnak van
egy kisugarzd hatasa, aminek kovetkeztében a kiilso felujitasok belso, lakasszintli felajitasokkal is
kiegésziilnek.

A vizsgalat eredményeképp megallapithatd, hogy a panelprogram igen sikeres lett a lakok korében
is. A feltételezett kisugarzo hatas is érzékelhetd, lényegesen nagyobb aranyban torténtek belsd
felajitasok a panelprogramban részt vett lakasok k6zott. Azonban a programnak vannak nem kivant
tarsadalmi hatasai is. Kimutathaté a lakotelepeken egy lecsuszo, kevésbé mobilis, alacsonyan
iskolazott réteg, amelynek tagjai kiesnek a feltjitasok korébol is.
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A tarsadalom értékrendjének vizsgalata a Budapesti agglomeracio délkeleti szektoraban és

kérnyékén
KOMJATHY DENES Témavezetd:
Geogréfu§ , Onodi Zsolt
MSc, 3. félév egyetemi tandrsegéd, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Az emberi tarsadalom miikodését jelentésen befolyasolja a benne €16 emberek értékrendje. A tarsa-
dalomban lezajl6 atalakulasok igy minden esetben értékrendi valtozast is takarnak.

Az értékrendi vizsgalatok gyakorlati hasznositasara igen széles korben adddik lehetség. Egy
jogallamban optimalisan miik6d6 jogrendszernek ugyanis a tarsadalom értékrendjéhez is igazodnia
kell. Igen fontos az is, hogy ez a tényezd a teriilet- és telepiilésfejlesztési politikaalkotasban,
tervezésben ¢és végrehajtasban is kulcsszerepet kapjon.

A Budapesti agglomeracié lehatarolasat illetéen folyamatos vita all fenn a szakma berkein beliil. Az
elkésziilt tanulmanyok szerint, ebb6l a szempontbdl az agglomeracio délkeleti szektora a
legizgalmasabb.

Kutatdsom mddszertana a World Values Survey 2009-es 5. hullimanak tovabbfejlesztett, a téma
szempontjai alapjan specifikélt és leegyszertisitett kérd6ivezésén alapul. A felmérés tobbek kozott
az életmindség, kozérzet, munka, csalad, politika, tarsadalom, vallas, erk6lcsiség és nemzetiségek
témakorében gytjtott informaciokat. A begytijtott adatokbdl mutatok generalhatdk, melyek értékeit
derékszogli koordinatarendszereken pontfelnd mddszerrel, értékdiagramon (egyfajta érték-
térképként) lehet abrazolni.

Sajat kérddives felmérésem helyszinéiil harom, hasonlé adottsdgokkal rendelkezé kisvarost
valasztottam ki. Ocsa a korabbi kutatisok eredményei alapjan, ha csak a mutatéit nézziik, nem
tartozik az agglomeraciohoz, Ull§ az egyik legtipikusabb agglomeracios kisvéros, Pilis pedig a
jelenlegi lehatarolas szerint és mutatoi alapjan sem képezi részét a telepiilésgytirtinek.

Megnyilvanul-e a telepiilések kozti fejlettségi kiilonbség azok értékrendjében? Ez alapjan hogyan
viszonyul egymashoz és az WVS/Tarki altal felmért orszagos atlaghoz a harom telepiilés
értékrendje? Reményeim szerint a dolgozat eredményei és Ujszerti szemlélete hasznos adalékként
szolgalhatnak a Budapesti agglomeracidé lehataroldsanak és értelmezésének kérdéskorében,
valamint ravilagitanak az emberi tényez6 fokozott figyelembe vételének sziikségességére a tertilet-
és telepiilésfejlesztésben.
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Az Eszterhazy Karoly Féiskola végzett foldrajz szakos hallgatdinak palyakovetése és munkaerd-
piaci helyzete

KRAMOS DANIEL Témavezetd:
Foldrajz N Dr. Kajati Gyorgy
BSc, 6. félév fiskolai docens, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Féiskola
Természettudomanyi Kar

A hallgatdkat mar a foiskolai tanulmanyok megkezdése el6tt érdekli, hogy milyen munkahelyeken
helyezkedhetnek el a végzés utan. A munka aktualitasat az is indokolja, hogy a témakdorben kevés
hasznosithat6 ismerettel rendelkeziink a tudomanyban. T6bb hazai felsdoktatasi intézményben mar
végeznek ezen iranyl kutatdsokat, de a geografia e témakorében kevés hasznosithatd ismeretet
bocsajt rendelkezésre.

A dolgozat elsé 16 célkitiizése, hogy bemutassuk az egri Eszterhazy Karoly Féiskolan végzett
foldrajz szakos hallgatok palyakovetését. Kovetkeztetéseket vonunk le abbol, hogy a diploma
megszerzése utan hol, milyen forméaban, hogyan alakult a palyajuk.

Masodik f6 célkitiizésiink, hogy a geografus szakma iranti munkaerd-piaci igényt felmérjiik,
figyelembe véve a palyakovetési vizsgalatunkban tapasztaltakat. Megvizsgaljuk a harom szektor
helyzetét és adottsagait (allami, profit €s civil szféra).

A kutatas jellegébdl adédoan tobbféle, egymast kiegészitd kutatdsi mdodszer alkalmazasara kertilt
sor. Elsddleges modszerként kérddives felmérést végeztiink, melynek adatlapjat az interneten a
www.kerdoivem.hu weboldal segitségével szerkesztettik meg. A palyakovetésnél az iwiw
kapcsolathalézat és az egerfoldrajz.hu foldrajzos kozosségi oldal segitségével sikeriilt a kérdéiv
internetes linkjét 400 f6 egykori Egerben végzett foldrajz szakos hallgatonak elkiildeni. A kérdéiv
az Eszterhazy Karoly Foiskola Karrier Irod4janak segitségével készilt el.

Internetes adatbazisok is felhasznaldsra keriiltek a kutatds elvégzése érdekében. Ezek kozott
szerepelnek a kiilonb6zd 4llaslehetdségeket kozl6 internetes portdlok és a Szegedi Egyetem
miikodtetésében all6 alumni internetes gytjtéoldal.

A palyakovetésbol levont tapasztalatok segitségével megfigyeltiik, hogy az Eszterhazy Karoly
Foiskola foldrajz szakos hallgatéi hogyan folytattak palyajukat. Megallapithatjuk, hogy a
geografusképzés az elhelyezkedések szempontjabdl részben sikeres volt. Megfeleld szakmai
szervezeti hattérrel és a gyakorlati képzés beinditasaval versenyképes térség-és telepiilésfejlesztd
geografusok szerezhetnek diplomat.

A munkaer6piac elemzésénél elemeztiik a magyarorszagi helyzetet. Levonhatjuk a kovetkeztetést,
miszerint az allami szektorban a legsikeresebb az elhelyezkedés. A vallalati szektor még nem
ismerte fel a geografusok hasznosithat6 szaktudasat, tanacsaddi és referens pozicidban helyezkedtek
el. A munkavallalasnal még vannak kiaknazatlan tertiletek a nonprofit szektorban.
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A felsGoktatasban részt vevé kiilfoldi diakok térhasznalata Pécsett

KRANICZ ILDIKO Témavezets:
Geografus Dr. Pirisi Gabor
MSc, 1. félév egyetemi adjunktus, intézetigazgato-helyettes,
Pécsi Tudomanyegyetem PTETTK

Természettudomanyi Kar

Jelen kutatas a felsGoktatasban Pécsett részt vevo kulfoldi diakok térhasznalatat mutatja be egyéni
felmérés alapjan. Célja, hogy megvizsgalja, hogy a tobbségi lakossagtdl eltérd szociokulturalis
hatterti csoport mennyire egyedi mddon ,,lakja be” a varos tereit.

Az évszazadok alatt végbement valtozasok jelentdsen atalakitottak a kiilfoldi didkok viszonyat
Magyarorszaghoz és Pécshez egyarant. Napjainkban a pécsi — és magyarorszagi egyarant -
képzések rendelkeznek egy kompetitiv elénnyel, konkrétan j6 az ar-érték arany. Tehat a
szinvonalban mért tdvolsag kisebb, mint az arban megjelend.

A kutatas kitér az idegen nyelvii oktatas kezdeteire éppugy, mint a nemzetkdzi csereprogramokra.
Térhasznalat szempontjabdl fontos volt megvizsgalni nem csak a megkérdezettek altal adott
valaszokat, hanem a varos és az egyetem fizikai koriilményeit is, tehat a varosban valo
elhelyezkedést is. Ugy vélem kideriilt és kirajzolédott egy sajatosabb kép a kiilfoldi didkok
térhasznalatarol, mely korlatozottabb, mint a magyar didkoké, foleg ha a lakhatast vessziik
figyelembe. Feltiind, hogy amig a magyar hallgatdk koziil szinte senki sem bérel lakast a térténelmi
belvarosban, addig a kulfoldieknél a minta szerint ez viszonylag gyakori jelenség. Ebben vélhetoen
szerepet jatszik a lakohelyvalasztas viszonylagos ideiglenessége, a szdérakozohelyek kozelsége,
valamint a kozlekedés eltérd értelmezése. Az is kidertiilt, hogy orszagos térhasznalati vizsgalatot is
lehetne végezni, hiszen az itt eld kiilfoldi didkok elég sokat utaznak, vagy legalabbis a szandék
mindenképp megvan hozza. Teriilethasznalatuk — féleg ha a magyarokkal vald kapcsolatokat
nézziik — sziikebb a varoson beliil, ennek nyelvi és kulturalis okai vannak. Mindenesetre az biztos,
hogy eltér a magyarokétol, még ha vannak is atfedések a kettd kozt.

Konfliktusaik vannak egymas kozt és magyarokkal egyarant — ezaltal a ,hatartalan varos” is
elvesziti hatartalansagat -, de ezekrdl szerencsére nem hallani nap, mint nap az orszagos vagy a
helyi sajtoban, lenyomatuk is kevés van. Azonban mindenképp fontos, hogy a kiilféldiek hogyan
¢lik meg ezeket a konfliktusokat, hiszen az itt €16k viszik hirtinket a vilagban, ez az egyik legjobb
modja annak, hogy az orszagrol és Pécsrdl vilagszerte jo kép alakuljon ki.

A kutatast igy egy, a kiilfoldiek altal rélunk kialakitott kép zarja, mely a felmérések szerint
szerencsére viszonylag pozitiv.
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Onga szocidlgeografiai vizsgalata

KRISTOF ANDREA Témavezeto:
Foldrajz . Dr. habil. Kdkai Sandor

BSc, 6. félév egyetemi magantandr, NYF TTIK

Nyiregyhazi Foiskola

Természettudomanyi és Informatikai Kar

A tarsadalmi mobilitds, a migracid, az egyes telepiilések lakdinak kiilonbozo tarsadalmi-
szocioldgiai csoportjainak megjelenése (pl. deprivaltak, immigransok stb.) és atstrukturalddasa (pl.
etnikai szegregacid, deviancia felerdsodése stb.), dsszességében a massag elfogadasi és befogadasi
szintjeinek elismerése, a szubjektiv biztonsagérzet gyengiilése szinte minden embert érdekld-érintd,
a lakossagi életmindséget kozvetleniil befolyasolo jelenség (Anthony G. 1995). Ezek elméleti és
gyakorlati tanulmanyozasa olyan interdiszciplinaris megkozelitést igényel, amelyben a
szocialgeografianak is jelentds szerepet kell kapnia (Berényi 1. 1992, 1997.). Szakdolgozatom Onga
tarsadalmi rétegzettségének megismeréséhez nyujt informaciokat. Szocialgeografiai kutatomunkam
soran fontos kérdésekre kerestem a valaszokat, amelyek a lokalis térben az emberek életében a
leggyakrabban elofordulnak és talan a leginkabb foglalkoztatja Oket, mint példaul a jovedelmi
viszonyok differencidi, munkanélkiiliség, tarsadalmi-demografiai jellemzok, etnikai jellemzok,
szolgaltatasok ¢és feltételek, telepiilésfejlesztési elképzelések, vélemények a lakohelyrdl, az
onkormanyzat megitélése, tarsas kapcsolatok (rokon, barat, szomszéd, ismer0s), eloitélet és
tolerancia. Onga szocialgeografiai vizsgalatahoz reprezentativ kérdoives felméréstvégeztem (140 db),
a lakossag hét szocialgeografiai alapfunkcidkhoz viszonyuld differencialt kapcsolatrendszerének
megitélésére vonatkozdéan. A vélaszadok kozil 100 f6 volt nd (71,5%) és 40 £6 férfi (28,5%). A
kérdoives felmérésembdl arra is valaszt kaptam, hogy a foglalkoztatottak tobbsége szellemi munkat
végez ¢s ez a nOk korében mutatkozik markansabban, mig a férfiaknal a szakmunkat végzok szama
a legmagasabb. Az ongai tarsadalom rétegzettsége és a tarsadalmi torések, azaz kiilonbozo
szocialgeografiai csoportok kozotti differenciak nem csak a nemek kozotti differenciakkal, hanem
az ¢életkor, iskolazottsag, munkanélkiiliség és foglalkoztatottsag, etnikai szegregacio (a lakossag kb.
17%-a roma), illetve a kozségbe koltozés idopontja szerint is markansan elkilonil. A telepiilés
tarsadalmanak vizsgalata soran mind a korabbi agglomeracios mind az elmult évtizedeket jellemzo
szuburbanizacids jegyek kirajzolodtak, melynek eredménye, hogy a kozségben jelentds teriileti
szegregacio is kialakult, melynek legfontosabb valasztdvonalat a Barsonyos-patak €s a vastitvonal jelenti.
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Kormend szocidlgeografiai képe

SIMON ZSOLT Témavezetd:
Foldrajz - Dr. Balogh Andrds
BSec, 5. félév egyetemi docens, NYME TTMK

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Muszaki Kar

A tarsadalomfoldrajzon belil az 1970-es évektdl lehetiink szemtanti olyan szociologizalo
iranyzatok meger6sodésének, amelyek a tarsadalom rétegzddottségébol kiindulva vizsgaljak az
egyének és csoportok napi térpalyait, életkoriilményeit, térfelhasznald és —alakitd tevékenységeit.
Ezen iranyzatokon beliil a szocidlgeografia olyan tarsadalomfoldrajzi megkozelités, amely tobbek
kozott a tarsadalom térbeliségét ¢és teriiletileg differencialt intézményrendszereit igyekszik
bemutatni. A szocidlgeografia dsszesen hét alapfunkcid felhasznalasaval - munka, lakas, ellatas és
szolgaltatas, képzés és kozmivelddés, szabadido-eltoltés, kozlekedés és kommunikacid, valamint
kozosségi élet — azt vizsgalja, hogy a kiillonb6zo tarsadalmi csoportok milyen tevékenységet
végeznek, s hogy ezek alapjan hogyan oszlanak el a térben. Dolgozatomban a vizsgalt téregység
egy kozel 12 ezer f0s Vas megyei kisvaros, Kérmend. Az informaciogytjtéshez mind statisztikai —
a Kozponti Statisztikai Hivatal T-STAR adatbazisa, megyei statisztikai évkonyvek, helységnévtarak
stb. —, mind empirikus mddszereket igénybe vettem. Ez utdbbi soran alkalmazott eljaras a kérdéives
felmérés volt: a teleptilés valasztokeriiletek alapjan lehatarolt részeiben Osszesen 800 lakossal
tortént meg a kapcsolatfelvétel. Az adatok rogzitése és feldolgozasa utan lehetdvé valt egyrészt a
varos funkcionalis térszerkezetének megrajzolasa, az egyes varosrészek alapfunkciok szerinti
Osszehasonlitasa, az ott élo lakosok térbeli tevékenységeinek feltarasa, masrészt pedig a varoson
beliili tarsadalmi kiilonbségek kimutatasa, amely megnyilvanul az életkoriilmények, s ezen keresztiil a
térfelhasznalas kiilonbségeiben is. Az eredményeket térinformatikai szoftver felhasznalasaval
tematikus térképek elkészitésével igyekeztem még szemléletesebbé és informativabba tenni.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

POLITIKAI ES TORTENETI FOLDRAJZ

tagozat

1. Gyimesi Zoltan (ELTE)
2. Lengyel Hunor (BBTE)
3. Miklés Alpar (BBTE)
4. Nezdei Csilla (PTE)

5. Ritok Lajos (BCE)

6. Vida Gyorgy (SZTE)

7. Vitkéczi Eva (PTE)

A Zsliri tagjai:

Dr. Hajdu Zoltan, tudomdnyos tandcsadd, MTA Kdzgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatékozpont (elnok)

Dr. Hardi Tamds, MTA Regionalis Kutatasok Kézpontja

Dr. Nagy Erika, tudomanyos fémunkatars, MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatokozpont
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A , kvantitativ forradalom” narrativai

GYIMESI ZOLTAN Témavezetd:
Geogréfu§ ' Gyori Robert
MSc, 1. félév adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

Kutatasomban a nemzetk6zi szakirodalom féaramat képezd tudomany-torténeti, filozéfiai,
szociologiai (gyljtonéven: science studies) és tudomanyfoldrajzi szemléletek alapjan vizsgalom a
»kvantitativ forradalom” kibontakozasanak folyamatat az angolszasz foldrajztudomanyban.
Kiilonosen fontosnak ¢s idészertinek tartom ezt a kutatast, hiszen a posztszocialista allapotban 1évo
magyar tarsadalomfoldrajz viszonylagos intellektualis zartsaga kovetkeztében egy filozofiai
identitasvalsag, latens pozitivizmus €s a torténeti elbeszélések hidnya a meghatarozd. Ebbol
kovetkezden, a tudomanykritikai elékészités legfontosabb 1épése az internalista és prezentista
elbeszélésmaod kritikaja, hiszen ennek eredményeként rendszerint elleplezésre keril a kiilsd hatasok
jelentdsége, a torténeti interpretaciok (atértelmezések) gyakorlata és a mult pluralizmusa, a torténeti
narrativak szerepe, illetve mindezek eredményeként az atorokolt fogalmak Osszetettsége. A
racionalista episztemoldgia kritikajaval egy kontextualista kutatasi programot vazolok fel, amelyben
a tudomanyos tudas ko6zosségi konstrukcioként, hatalmi eszkozként és kulturdlis formaként
értelmezodik, ezaltal lokalis gyakorlata és szituacidba agyazottsaga eldtérbe keriil. Nyelvi
megkdozelitésben keriil sor a legfontosabb fodlrajzi fogalmak retorikailag terhelt tartalmanak
(,,fekete dobozainak™) kibontasara, a sziintelen uUjraértelmezések nyomonkdvetése érdekében.
Foldrajzi szemszogbdl vizsgalom a tudas termelésének helyeit, hogy mi befolyasolta az elméletek
terjedését, milyen kiilonbségekre mutat ra az interpretaciok ¢s diskurzusok f6ldrajza, illetve hogyan
kontextualizalja a hely a tudomanyt, az adott narrativakat. Mindezen szempontokat figyelem el6tt
tartva, végiil hat narrativat emelek ki a ,kvantitativ forradalom” diskurzusabdl: a Hartshorne—
Schaefer vita mitologizalasa, a kanti érveléssel megalapozott idiografikus f6ldrajz tradicidja, az
idiografikus/nomotetikus fogalompar és problémakor, a foldrajz mint tértudomany (chorolédgia)
definicidja, az abszolut/relativ térszemlélet, illetve Kuhn paradigmavaltas koncepcidjanak a
narrativaja. A ,kvantitativ forradalomhoz” kothet6 intellektualis retorikai harcokat elemezve kitérek
a narrativak hatdsainak magyar vonatkozasara ¢s jelentoségére is.
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Cholnoky Jend belfoldi terepezései kolozsvari e. oktatoként (1905-19)

LENGYEL HUNOR Témavezeto:
Foldrajz . dr. Bartos-Elekes Zsombor
BSc, 2. félév egyetemi adjunktus, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

Foldrajz Kar

Cholnoky Jend, a magyar foldrajz kiemelked6 alakja, 1905-t61 1919-ig a kolozsvari Ferenc Jozsef
Tudomanyegyetemen oktatott. Kinai ttja és balatoni tanulmanyai utan, mint mar elismert geografus
érkezett Kolozsvarra. Kolozsvari évei alatt a Foldrajzi Kozlemények szerkesztdje, a Foldrajzi
Tarsasag titkara, majd alelndke és elndke volt — altala a magyar tudomanyos foldrajz kdzpontja
Kolozsvar lett.

Kolozsvari fényképi hagyatékat és Erden talalhato terepnapléit elemezve probaltam nyomon
kovetni a kolozsvari évek alatt bejart belfoldi terepezéseit, tanulmanyi kiranduldsait és ezek
kovetkezményeként sziiletett tudomanyos ill. leird jellegli munkait; eredményeit 6sszegezni.

Példa gyanant két eseményt kiemelten vizsgalok: egy altala vezetett tanulmanyi kirandulast, ill.
végigkdvetem egy tudomanyos munka megsziiletését, az utazastol, megfigyeléstol, leirastol,
fényképezéstol egész a megsziiletett eredményig, a kész cikkig.

Kulcsszavak: Cholnoky Jend, foldrajz, Kolozsvar, Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem, tudomanytorténet
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Parajd irasban és képben. Vazlatok Parajd imazs- és turizmustorténetéhez
(1762-1918)

MIKLOS ALPAR TémavezetSk:
turizmus és tertileti fejlodés dr. Bartos-Elekes Zsombor
MA, 4. félév egyetemi adjunktus, BBTE
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem dr. Horvath Alpdr
Foldrajz Kar egyetemi adjunktus, BBTE

Parajd mai turizmusa az 1950-es évek elején vette kezdetét, de igazan csak az 1989-es
rendszervaltast kovetéen bontakozott ki. A jelen tanulmany ennek a turizmusnak az elézményeit
vizsgalja, olyan informacidhordozok beazonositasaval, amelyek érdemben beszélnek a sévidéki
turizmus kezdeteir6l, s amelyek az idék soran Parajd imazsanak a formaloi voltak. A tanulmany az
1762 (a parajdi mélybanyaszat kezdete) és 1918 (Erdély Romanidhoz csatolasa) kozotti idoszakot
oleli fel, igy tulajdonképpen a Habsburg fennhatdsag alatti, majd az Osztrak-Magyar Monarchidhoz
tartozo Parajdot vizsgaljuk.
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A Kaposvari Egyhazmegye kialakulasa és oktatasi szerepkore

NEZDEI CSILLA Témavezeto:
Geogréfug ) Dr. Majddanné Dr. Mohos Maria
MSe, 1. félév egyetemi docens, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Napjainkban az oktatds fontos szerepet képvisel az emberek életében, kiilongsen a szerteagazd
tudas és ismeret, amikor munkahelyekrdl, vagy munkavallalasrol beszéliink. Emellett 1ényeges az
emberek magatartasa, viselkedése, a tarsadalom szempontjabol pedig még az egyének értékrendje,
amelyhez a mindennapok soran igazodik, valamint a szocializacio és az ismeretszerzés is. Mindezek
befolyasoljak az emberek kulturalis viszonyait, meghatarozzak a kultura térbeli terjedésének
vonatkozasait.

A dolgozatom célja els6sorban az volt, hogy a kivalasztott romai katolikus vallast intézményeknek
megfigyeljem a vonzaskorzetét, és a vallasos nevelés altali térbeli vetiiletét.

Dolgozatomban az oktatassal és a vonzaskorzet-vizsgalattal foglalkozom. A kutatdsom soran
elsdsorban a napjainkban altalam is tapasztalt céltalansagra, kilatastalansagra igyekeztem egy
megoldast keresni. Egy lehetséges megoldasnak a romai katolikus vallasban valé megerdsddést és
az egyhazi nevelést talaltam és taldlom, igy megvizsgaltam annak a toérténelemben eddigi oktatasi
megjelenését. Ezt kovetden kivalasztottam egy teriiletet, amelyen a romai katolikus oktatas
megjelenését vizsgaltam: ez a Kaposvari Egyhazmegye lett — fiatal multja okan.

A kutatasom tartalmazza a vonzaskorzet-kutatas fobb forduldpontjait, a felekezeti oktatas alakulasat
altalanossagban és a Kaposvari Egyhazmegyén beliil.

A vizsgalatomban, esettanulmany formajaban foglalkoztam a kaposvari Nagyboldogasszony Romai
Katolikus Gimnazium, Altaldnos Iskola és Alapfoki Miivészetoktatasi Intézmény ¢és a Szent Margit
Katolikus Ovoda vonzaskorzetével.

A dolgozatomban kovetkeztetéseket vontam le a vonzaskorzet-vizsgalat alapjan: megjelenik a
Kapos-volgy kozlekedési folyosd, a nagyobb népességkoncentracid, a sziildi és a didkok kozotti
dontési valtozas. Természetesen az iskola nem csupan a vallasos nevelése altal lehet vonzo, hanem
a maga kivalosaga miatt is.

A kutatasaim és az eredményeim alapjan tarsadalomfoldrajzi hatasokat is le tudtam vonni: a romai
katolikus intézményekben nem csupan a targyi ismeretekre helyezik a hangstlyt, hanem a nevelésre
is nagy gondot forditanak. Az intézményeknek pozitiv hatasai lehetnek, igy foképpen a tolerancia,
az alkalmazkodoképesség, a csoportmunkaban vald jobb részvétel és egyiittmikodés azok a
tulajdonsagok, amelyeket mindenképpen fejleszthet a vallasos nevelés. Ezaltal a diakok majd
jobban hasznukra lehetnek a kozjo szolgalatanak, illetve a tarsadalomnak.
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A reneszansz palotatdl a torok fiirdGig - Buda valtozo képe a XV-XVII. szazadi forrasokban

RITOK LAJOS Témavezets:
Pénziigy és szamvitel dr. Szdntay Antal
BSc, 6. félév egyetemi docens (BCE - Szociologia és
Budapesti Corvinus Egyetem Tarsadalompolitika Intézet), BCE TK

Gazdalkodastudomanyi Kar

A dolgozat egy Osszehasonlitast végez Buda varosanak a reneszansz- €s a térok-kori allapota kozott.
Az els6 részben a varos kialakulasarol, fekvésérol, a budai varrdl valamint a varos akkori
topografiajardl talalhatd részletes beszamold, mindezek korabeli forrasokkal alatamasztva. A
masodik részben a torok kori allapotokat veszem goresé ala, kiilonos tekintettel a budai var akkori
allapotat vizsgalom aszerint, miként valtozott meg a torok uralom alatt. Emellett kitérek a torok kor
épitett emlékeire is: a templomok, fiirdok és tiirbék bemutatasara.
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Csongrad megye valasztasfoldrajzi jellemzGi, a 2011-es valasztasi térvény tiikrében

VIDA GYORGY Témavezetd:
Geogréfu§ ’ Dr. Kovdcs Zoltdan
MSc, 9. félév egyetemi tanar, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Dolgozatom célja, hogy megvizsgaljam a 2011-ben elfogadott 0j parlamenti valasztokeriiletek
nyoman létrejott valasztasfoldrajzi jellegzetességeket Csongrad megyében. A valasztasi foldrajz
bemutatasatdl kezdve - a jelenlegi és a korabbi valasztasi rendszer - sziikitettem a témat a megye
teleptiléseinek utobbi két évtizedben kialakult partpreferencidira. Munkam soran tipizaltam
Tovabba az j valasztokeriiletekkel modelleztem a 2002-2006-0s orszaggyiilési valasztasokat a
megyében.

A téma jelentdségét mutatja, hogy Kelet-K6zép-Eurdpa volt szocialista orszagaiban a rendszervaltozas
ota Magyarorszag az els6 példa, ahol az ) valasztokeriiletek megrajzolasa utan folmeriilhet a
gerrymandering és aranytalansag gyanuja.

Dolgozatomban a kérdéskort tobb modszerrel vizsgalom meg. Adatgytjtések, szakirodalmi és
statisztikai elemzések mellett modellezéseket hajtottam végre. Adatok aggregalasat, arany- ¢s
atlagszamitast végeztem el, majd tipizaltam a megye telepiiléseit és a 2002—2006-0s orszaggytlési
valasztasok kimenetelét modelleztem le. A sziikséges adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal, az
Orszagos Valasztasi Iroda ¢s a vokscentrum elektronikus adatbazisa szolgaltatta.

Kutatasom eredményeként Csongrad megye preferenciairol elmondhato, hogy kirajzolédik egy
erbteljes Szeged ¢s térségét feloleld baloldali iranyultsag, emellett Csongradtdl délre, és a szentesi
kistérségben 1évo falvak is szocialista beallitottsaguiak. Ezzel szemben a Kistelek— Mdrahalom, a
Hodmezovasarhely—Csongrad tengelyen elhelyezkedd telepiilések ¢és Csanadpalota térsége
jobboldali fellegvarnak szamitanak. Megallapithatd, hogy az egyéni keriiletek kozotti korabban
meglévo aranytalansagok csokkentek, de a jovoben ismét problémas lesz a valasztok szamanak
keriiletenkénti eltérése. Csongrad megyében kimutathatdé a kormanypartot helyzetbe hozo
gerrymandering, amelynek mértéke kevésbé latvanyos mint az Egyesiilt Allamokban. Harom
valasztdkeriiletben a kiillonbozo partszimpatizansok heterogenizalasara, mig a szegedi 1-esben a
szocialista szavazok homogenizalasra torekedett a jelenlegi kormanyerd, amikor meghtztak az uj
hatarokat.
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Torokorszag és az Eurdpai Unid kapcsolata, a csatlakozas lehetséges kovetkezményei.

VITKOCZI EVA Témavezetd:
Turizmus-vendéglatas Dr. Huszti Zsolt PhD
BA, 7. félév [Biskolai docens, PTE IFK

Pécsi Tudomanyegyetem
Illyés Gyula Foiskolai Kar

Az elkészitett dolgozat részletesen kitér Torokorszag jelenlegi politikai és gazdasagi helyzetére,
valamint bemutatja az Eurdpai Unidval fennalld kapcsolatat. A bel- és kiilpolitikai problémakat is
alapul véve elemzi a csatlakozast nehezitd tényezoket. Atfogéan mutatom be a belpolitika egyik f6
problémajat, a megoldatlan nemzetiségi helyzetet a kurdok helyzetét alapul véve, valamint elemzem
a szomszédos orszagokkal fenntartott viszonyt. Megoldast keresek a csatlakozas fo gatjat ado
ciprusi konfliktusra, valamint elemzem az eurdpai unids tagallamok hozzaallasat a bovitéssel
kapcsolatban. Kitérek vallasi és kultaralis tényezokre, valamint statisztikai adatokat is alapul véve
mutatom be a nok helyzetét. A hivatalos allaspontot Caglar Fahri Cakiralp-al (a Térok Nagykovetség
elsd jogtanacsosa) készitett interju dsszefoglalasaval mutatom be.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

TARSADALOMFOLDRAIJZ

tagozat

1. Adorjan Balazs (DE)

2. Balint Dé6ra (PTE)

3. Fejes Richard Zsolt (EKF)
4. Gyimesi Zoltan (ELTE)

5. Gyorki Andrea (SZTE)

6. Mados Krisztian (PTE)

7.  Polak Attila (PTE)

A Zsliri tagjai:

Dr. Timar Judit, tudomanyos fémunkatars, MTA Kbzgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatékozpont (elnok)

Dr. Czirfusz Marton, tudomanyos munkatars, MTA K6zgazdasdg- és Regiondlis Tudomanyi
Kutatokozpont

Dr. Csap6 Tamas, tanszékvezet6 f6iskolai tandr, egyetemi magantanar, Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Szombathely
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Tolna megye térszerkezetének vizsgalata

ADORJAN BALAZS Témavezetd:
Geografus . Prof. Dr. Siili-Zakar Istvan
Osztatlan, 15. félév egyetemi tandr, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

Dolgozatomban a megye térszerkezetének sajatossagait szeretném felvazolni, a fobb teriileti
kulonbségek vizsgalataval. Az egyes telepiilésekre, kistérségekre és a megye egészére vonatkozo
statisztikai adatok segitségével, azok kiilonbozd elemzési mddszerekkel vald feldolgozasaval
probalom a jellegzetességeket és a telepiilésallomanyban tapasztalhato eltéréseket megvilagitani. A
jobb értelmezhetoség érdekében az eredmények legnagyobb részét tematikus térképeken
abrazoltam.
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Dunaujvarosi lakosok térhasznalata mentalis térképeik tiikrében

BALINT DORA Témavezets:
Geogréfug ) Dr. Trocsanyi Andras
MSec, 1. félév tanszékvezetd habilitdlt egyetemi docens,
Pécsi Tudomanyegyetem dékanhelyettes, PTE TTK

Természettudomanyi Kar

A kutatas a dunaujvarosi lakosok térhasznalatat vizsgalja a mentalis térképezés modszerének
segitségével, valamint a varos belso és kiilsé imazsat is feltarja kiilonbozo kvalitativ modszerekkel
(nyitott kérdések, asszociacidos feladat). Célja, elsdsorban a helyi lakosok Dunaujvarossal
kapcsolatos tapasztalatainak, tudasanak hasznositasa a telepiilés élhetoségének novelése érdekében.

A térképrajzolas és az azt kovetd kérdoiv kitoltésében 60 személy vett részt. Harom valtozot (kor,
nem, varosrész szerinti lakohely) eldre definidltunk, ezek alapjan tortént a személyek kivalasztasa.
A kiilsé arculatot vizsgald asszociacios kérddiv 346 megkérdezett valaszait tartalmazza. Az
eredmények ramutatnak arra, hogy a lakosok térképrajzai funkcionalisak, elsGsorban napi
térpalyaikat tiikrozik. A megkérdezettek tobb mint 50%-a rajzolta lakohelyét, gyakran az
abrazolasok is e koré szervezddtek. Mindamellett a k6zos varosreprezentacioban a telepiilés képe
nem egységes, széttéredezetten van jelen. Alacsony az imazs elemek aranya, néhany varosrész csak
elvétve szerepel a térképeken.

A mintaban kiemelt helyet kapott egy tarsadalmi csoport (helyi féiskolasok), mely térhasznalata
markans eltérést mutat az allando lakosokéhoz képest. A telepiilés kis szeletét ismerik, jellemzden
az oktatasi intézmény kornyékét.

A mentalis térképeket differenciald tényezOk kozé a lakdhely és a kor tartozott. A varoslakok
Dunatjvaros legfobb értékeként tartjak szamon a természeti kdrnyezetet, elsdsorban a Duna-partot,
melyet turisztikai értékeként is megneveznek. Negativumként az ipari 1étesitmény egyes hatasait
emelték ki (kosz, szmog). A nem helyiek korében végzett vizsgalat valaszai és a helyiek fejében €16
kép egyes elemei kozott nincs 1ényeges eltérés. Ugyantigy a folyd, Foiskola és a Vasmt a legtobbet
tarsitott sz6 mindkét csoportban. Ugyanakkor a kiilsé szemléloknél hangsulyosabb szerepet kap a
sportélet (egyes sportagak emlitése) és a néhany a telepiilés kozvetlen kornyezetében talalhatd
épitmény (Hankook, Pentele-hid) illetve kevésbé ismert koriikben a Duna-part.
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A helyi er6forrasokon alapulé 6nellatasra valo térekvés a LEADER programban

FEJES RICHARD ZSOLT Témavezetd:
Geogréfurs' Ruszkai Csaba
MA, 3. félév adjunktus, EKF TTK

Eszterhazy Karoly Foiskola
Természettudomanyi Kar

A globalis gazdasagi verseny igazi vesztesei a perifériara szorult, jellemzden falusias jellegii régiok,
azonban ezek a térségek jelentds természeti-, és kulturalis potenciallal rendelkeznek, melyek
fenntarthatd kiaknazasaval képesek lehetnek csokkenteni gazdasagi fliggdségiiket, kiszolgalta-
tottsagukat. Sajnos ezek a rurdlis térségek anélkiil vesznek részt a globalis versenyben, hogy
szamottevd hasznon realizalédna helyben. Ezek legfobb oka a torz értékteremtési lancban talalhato.
Mindharom gazdasagi szektor teljes regionalis fiiggetlenitése roppant nehéz feladat, €s sok esetben
nem is indokolt, de egy-egy helyi termék és helyi szolgaltatas esetében megfeleld jogszabalyi
kornyezettel, atgondolt gazdasagpolitikaval jelentds nyereséget tarthatunk a régidban, erdsitve a
jellegii térségek felzarkoztatasat, gazdasaguk fejlesztését hivatott eldsegiteni az Eurdpai
Mezbégazdasagi és Vidékfejlesztési Alap (EMVA) LEADER sulyponti tengelye. A program olyan
ujszerl, és Osszetett megkozelitéstii szemléletmddot alkalmaz, amely lehetdséget teremt a régiok
szamara gazdasagi Onallésaguk megteremtésében, népességilk megtartasaban, ¢életmindségiik
javitasaban. Szamos kiilfoldi példa létezik arra, hogy egy-egy vidéki térségben hogyan lehet helyi
eroforrasokat (természeti- és kulturalis erdéforrasok, human erdforras) hasznositva novelni a
gazdasagi Onellatottsag mértékét és a helyi jollétet. Ezek a jo példak elsdsorban az energia-
szektorban (foként a megujuld energiaforrasok hasznositasaval) és az élelmiszerellatasban (helyi,
kornyezettudatos eljarasi moddszerekkel termelt, magas mindségli alapanyagokkal ¢és ezek
feldolgozasaval) figyelhetok meg. Kutatasom célkitlizéseként a LEADER program altal kinalt helyi
eroforrashasznositasi és oOnellatasi lehetdségeket, valamint az akciocsoportok ez iranya
tevékenységét vizsgalom meg egy kivalasztott magyar ¢s skot akcidtérségben.

318



®

XXXI OTDK

A genealodgia és a dekonstrukcié szerepe a tarsadalomféldrajzi iranyzatok megértésében: A tér
és a hely apdridja

GYIMESI ZOLTAN Témavezetd:
geogréfus’ ’ dr. Gydri Robert
MSc, 3. félév egyetemi adjunktus, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Az utébbi években Magyarorszagon egyre tobb publikdcid jelenik meg a tarsadalomféldrajz
ktlonbozd iranyzatairdl. Ezek targyalasara azonban gyakran egy sajatos ,,zavarodottsag” jellemz6.
A magyar beszamolokkal szemben, igyekszem nagyobb hangsulyt fektetni a kiil6nb6z6 irdanyzatok
identitasainak és nyelvezeteinek értelmezésére kritikai geografus szemmel, mely soran tudas és
hatalom osszefonodasanak kérdéseit fogom kibontani. Ehhez a f6ldrajzi diskurzus f6 fogalmainak, a
helynek és a térnek a viszonyat értelmezve (amelyet aporidként fogok megnevezni), az egyes
iranyzatok szerinti értelmezésein keresztiil fogok eljutni. Az altalam javasolt megkdozelités szerint, a
posztstrukturalista filozofidban alkalmazott genealdgiai torténeti szemlélet (Foucault) és a
dekonstrukci6 nyelvfilozofidja (Derrida) révén igyekszem ramutatni, hogy az egyes nyelvezetek
megfeleld értelmezéséhez és elhelyezéséhez milyen kontextudlis, torténeti, politikai és etikai,
szempontokat kell figyelembe venniink. Ezzel a ,programadd” elméleti kerettel szeretnék
hozzajarulni a kiilénbozo6 irdnyzatok hazai, érdembeni megértéséhez.
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Szeged hlin6zésfoldrajzi vizsgalata a blinligyi statisztikak és szubjektiv lakossagi megitélések

alapjan
GYORKI ANDREA Témavezetd:
Geogréfu§ MSC Dr. Bajmécy Péter
MSc, 9. félév docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Napjaink egyik leggyakoribb devians viselkedési formaja a btinelkovetés. A biindzésfoldrajz, mely
arra hivatott, hogy ezen folyamatokat vizsgalja, a bilinesetek térbeliségén és idébeliségén kiviil a
hozza kapcsolodd egyéb jelenségeket és folyamatokat is elemzi. Ennek megfelelden e jelenségek
bemutatasat tliztem ki dolgozatom {6 céljaul.

Szeged az elmult években az orszagos szintii statisztikai adatok alapjan folyamatosan az ,,élmezényben”
végzett. Ezt bizonyitja a 2011l-es adatsor is, melyben az orszdg masodik legfertdzottebb
telepiilésének bizonyult, s ugyanezen értékeket 10 ezer fore vetitve a 4. helyen allt. Osszesen 12301
blincselekmény valt ismertté, ami megel6zte a korabbi évek biincselekményeinek szamat. Ennek
megfelelden a varoson beliill az egyes lakoovek — belsé lakoov, lakdtelepek, kertvarosias lakoov,
falusias lakoov - fertdzottsége is magasnak bizonyult. Kiemelkedd értékeket mutatott a belséd
lakédv, azon beliil is a Belvaros, valamint a lakételepek koziil Tarjan bizonyult a lefertdzottebbnek.
A két varosrészben Osszesen 5 ,hot spot”-ot (biintigyi forropontot) sikeriilt lehatarolni, harmat a
Belvarosban, kettot pedig Tarjanban. Fontos megemliteni, hogy a tertileti fertézottségi elemzések
soran csupan 8 bilincselekménytipust vizsgaltam részletesebben — testi sértés, maganlaksértés,
garazdasag, visszaélés kabitoszerrel, betdréses lopas, sikkasztas, rablas, jarmii onkényes elvétele -,
amelyek a helyi lakossag vélaszait tiikrozik a kérdéives felmérésbél arra a kérdésre vonatkozdan,
hogy milyen biincselekménytipusokat ismernek.

A helyi lakossag kozbiztonsagi kozérzetének ¢s a blinozéshez vald viszonyat kérddivek segitségével
mértem fel, melyekbdl 340 db késziilt sszesen. Interjukészités révén a téma még arnyaltabb
bemutatasat kivantam elérni. Az interjialanyok kozott biinelkovetd, aldozat, sértett és rendérségi
alkalmazott is szerepelt. Az empirikus informaciogytijtés eredményeként kideriilt, hogy a helyi
lakossag a Belvarost tartja a legbiztonsagosabbnak és Moravarost a legveszélyesebbnek. A
vérosrészek megitélése kozt nem voltak kiugroan magas, illetve alacsony értékek. Osszesen hdrom
szubjektiv biinligyi forrépont lehatarolds valt lehetségessé. Moéravaroson belill a Cserepes sor, a
Belvarosban a Mars tér, tovabba Tarjan és Felsévaros hataran a Csillag tér. A Mars téren
kivételével nem egyezetek a szubjektiv megitélés és a tényleges biintigyi statisztikak altal lehatarolt
tertiletegységek. Ez az eltérés valdszintileg annak tudhaté be, hogy a félelemérzet biinelkdvetés
nélkiil is kialakulhat, illetve, hogy a lakossagot egyéb impulzusok is érhetik, amitdl modosulhat a
blinoz¢és tertiletiségérol alkotott képiik.

Mindezek alapjan elmondhato, hogy Szeged kriminalitasi ardnya napjainkban magasnak mondhaté.
A biintigyi statisztika mellett a helyi lakossag tudataban kialakult kép is ezt bizonyitja. A jov6ben a
renddrség feladata, hogy e magas értékeket csokkentse.
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Adalékok az osztrak-magyar hatartérség tarsadalmi integraciéjanak kérdéskoréhez

MODOS KRISZTIAN Témavezetd:
Tanar-Foldrajztanar; Német- és Prof. Dr. Dévényi Zoltén

nemzetiséginémet-tanar egyetemi tandr, doktoriskola vezets, PTE TTK

MA, 1. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

A dolgozat az osztrak-magyar hatarvidék tarsadalmi folyamatait vizsgalja a fiatal generaciok
aspektusabol. Az osztrak és a magyar fiatalok kozott végzett empirikus kutatasok segitségével
ashatjuk magunkat a hatar két oldalan €16k kozott kialakuld tarsadalmi folyamatok mélyére. A fiatal
generaciok a tarsadalom értékes tagjai, hiszen 0k hordozzdk magunkban a kozosség gazdasagi
produktivitasanak kulcsat, a nemzet kulturalis értékeinek tovabbvitelét, valamint a vilagra valo
nyitottsagukkal ujabb utakat kereshetnek hazank, illetve a régid versenyképessé tételéhez. Hazank
Schengeni 6vezethez vald csatlakozdsanak eredményeképpen szamtalan lehet6ség kinalkozik a
tarsadalmi kapcsolatok elmélyitésére. A vizsgalddas harom aspektusbol érinti az osztrakok és
magyarok kozotti tarsadalmi integraciot: az osztrakok, az Ausztridban tanuld magyarok ¢és a
Magyarorszagon tanuld magyarok szemszogébol. A kutatds feltarja tobbek kozott az osztrak és a
magyar tarsadalom fiataljainak egymasrol alkotott képét, a szomszéd orszagra, népre vonatkozo
ismereteit, valamint hajlanddsaganak mértékét egy jovobeni kooperaciora.
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A biin6zés teriileti aspektusainak vizsgalata Pécsett - a megelGzés épitészeti és varostervezési

lehetdségei
POLAK ATTILA Témavezetd:
geogréfus’ ) Dr. Trocsanyi Andras
MSc, 3. félév tanszékvezetd habilitdlt egyetemi docens,
Pécsi Tudoményegyetem dékanhelyettes, PTE TTK

Természettudomanyi Kar

A biin és a blindzés jelensége végigkisérte az emberi tarsadalmak teljes torténetét. Ezzel a problémakérrel
szamos tudomanyag foglalkozik, amelyek koziil jelen kutatdsban a szocioldgiai, a blintetdjogi és a
kriminologiai megkozelitésmodokat helyeztiik elétérbe. Vizsgalodasunk sziikebb témakore, a
blingzésfoldrajz, a kriminalitads tér- és idobeli aspektusait, valamint ennek tarsadalmi-gazdasagi
okait és hatésait vizsgalja.

Pécs egyes buincselekménytipusainak teriileti mintazatat 2006 és 2011 kozott évenkénti felbontasban
vizsgaltuk és ponttérképeken abrazoltuk. A deliktumok stirtisddése alapjan elsédleges és masodlagos
goctertileteket hataroltunk le és e zonak Iétrejottének, tér- és idébeli atalakulasuknak, illetve a véaros
tarsadalmi-gazdasagi szovetével valo kolesonhatasainak elemzését végeztiik el.

Alapfeltevésiink szerint a magas biincselekmény-koncentracioval jellemezhet teriileteket harom
tényezd hivja életre:

e apotencialis aldozatok és/vagy célpontok stirtisodése
e apotencialis elkovetok koncentracidja, illetve
e asikeres elkdvetés lehetdségét noveld szituaciok nagy mennyisége.

E harom tényezot a kutatds soran szerzett ismeretek alapjan egy negyedikkel egészithettiik ki — a
konfliktushelyzeteket el6idézo szituaciok nagy szamaval.

A lakossag blingzéssel kapcsolatos attitiidjeit és tapasztalatait egy reprezentativ kérddives vélemény-
felméréssel vizsgaltuk és dsszehasonlitottuk a valos adatokkal.

Végezetiil a szituacios blinmegeldzés elméletén beliil, a védhetd terek (Defensible Space) és a
kornyezettervezés altali biinmegel6zés (CPTED) elveit ltettiik at két pécsi mintateriiletre egy
gondolatkisérlet soran.

A dolgozatot a kutatds soran szerzett ismeretek €s tapasztalatok Osszegzésével és a varosvezetés
szamara megfogalmazott javaslatokkal zarjuk, amelyek révén a biinézés visszaszoritasa
hatékonyabba valhatna.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

TELEPULESFOLDRAJZ

tagozat

1. Czaller Laszl6 (ELTE)
2. Dézsi Gyula (DE)

3. Makra Zsoéfia (SZTE)
4. Novak Istvan (NYME)

5. Pavel Kitti (OKFDK)
Szlics Roland (OKFDK)

6. Tanacs Lejla (SZTE)

7. Vasarus Gabor (SZTE)

A Zsliri tagjai:

Dr. Beluszky Pal, kutatd professor emeritus, MTA Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi
Kutatékozpont (elnok)

Dr. Janké Ferenc, adjunktus, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Szombathely
Dr. Rudl Jozsef, egyetemi docens, tanszékvezetd, Pécsi Tudomanyegyetem

Dr. Mathé Csongor, adjunktus, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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A telepiilésméretek eloszlasi viszonya; hamis hatvanytérvény?

CZALLER LASZLO Témavezetd:
Geogréfu% MSC Farkas Maté Bence
MSc, 3. félév PhD hallgaté, ELTE TTK

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem
Természettudomanyi Kar

A telepiilésméretek eloszlasanak kutatasa szamos olyan kérdést vet fel, melynek egyarant 1éteznek
elméleti és statisztikai-modszertani vonzatai. Az illeszkedésvizsgalatok kapcsan felmeriil6 problémak
gyakorlati kezelésére is tobbféle megoldas ismert, viszont ezek fliggvényében az eredmények is
kulonféleképpen interpretalandok. Ebben a tanulmanyban két olyan problémat jarok korbe, melyek
preciz megoldasa a rang-nagysag koncepciodt, illetve a telepiilésméretek hatvanytorvény-jellegét is
megkérddjelezik. Az elsd komoly problémat a vizsgalati alapegységek megvalasztasa jelenti, illetve
annak eldontése, hogy mely egységeket vonjuk be az elemzésbe. Az utobbi kérdés kiilonosen
fontos, hiszen a telepiilésméretek eloszlasanak vizsgalata tradicionalisan csak az eloszlas ,,felsd
farok” részére, azaz a varosokra terjed ki. A telepiilések teljes korét lefedd vizsgalatok azonban mar
egyre inkabb elvetik a Pareto-eloszlast, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a telepiilésméretek
eloszlasa csupan egy hamis hatvanytorvény, ami sok esetben mas eloszlasokat takar.

Ennek felderitésére eldszor a Pareto-eloszlas illeszkedését vizsgalom Magyarorszag és az Amerikai
Egyesiilt Allamok telepiiléseinek teljes korén, illetve kiilsnbozé népességkiiszobok alkalmazasaval
kialakitott valtozd elemszami mintdkon nem-parametrikus tesztek segitségével. Eredményeim
szerint a Pareto-eloszlas alkalmatlan a varosméretek eloszlasi viszonyainak modellezésére, legjobb
illeszkedését olyan népességkiiszob mellett mutatja, melybe mar szamos kisebb kozség is beleesik.
A vizsgalat masodik felében a Pareto-eloszlast egy bizonyos koriilmények kozott igen hasonlod
lefutast eredményezd eloszlastipussal, a lognormalis eloszlassal hasonlitom Gssze. A vizsgalat alapjat
képezé likelihood-arany tesztek eredményei mindkét orszag esetén arra engednek kovetkeztetni,
hogy a Pareto-eloszlas és a lognormalis eloszlas magas népességkiiszobok mellett hasonldan
kozeliti a telepiilésméretek eloszlasat, egyre alacsonyabb népességkiiszobok alkalmazasaval, illetve
a teleptiléshaldzat egészén viszont mar a lognormalis modell alkalmasabb a jelenség kozelitésére.
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A human kézszolgaltatasok térbeli fejlddése Debrecenben, kiilonos tekintettel a rendszervaltas
utani idészakban

DEZSI GYULA Témavezetd:
térségfejlesztés Dr. Kozma Gabor
MSc, 3. félév egyetemi docens, DE TTK

Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technologiai Kar

Napjaink nemzetko6zi varosfoldrajzi kutatdsaiban igen fontos szerepet jatszik a kozszolgaltatasok
térbeli elhelyezkedésének vizsgalata. Ennek hatterében az 4ll, hogy jelentds résziik alapvetd
szerepet tolt be a lakossdg mindennapi igényeinek a kielégitésében. A kozszolgaltatasok jelentds
hanyadaért az allam vagy az 6nkormanyzat a felel6s, éppen ezért lakossagi érdek a kozszolgaltatasok
vizsgalata.

Jelen dolgozat a human kozszolgaltatdsokra koncentral (oktatds, egészségiigyi ellatds, kultura,
szocialis intézmények). Debrecen telepiiléshierarchidban betoltott szerepénél fogva, és lakossag-
szamabol adododan is jelentds ilyesfajta kozintézmény-haldzattal rendelkezik. Ez a halozat az elmult
80 évben jelentds atalakuldson ment at, tobb politikai rendszert megélve. Az 1930-as évek végétol
az 1980-as évekig tartd jelentds népességnovekedés 1j létesitmények épitését kivanta, melyek
jelentds része a szocializmusban ¢épiilt fel, dontd tobbségiik a lakossagi koncentraciokhoz kozel.

A szocializmus bukasaval a korabbi struktira felbomlott, és helyét atvette a piacgazdasagi
viszonyrendszer. A rendszervaltas ota lezajlott torvényi valtozasok lehetévé tették, hogy a korabban
kozpontositott kézszolgaltatasi gyakorlatba 11j szerepldk is megjelenjenek. Ez olyan szerepldket is
behozott a tarsadalmi kozszféraba, melyek vagy elnyomottak voltak — Debrecen esetében a
Reformatus Egyhaz szerepe jelentds - vagy egész egyszertien ismeretlenek voltak a rendszervaltast
megeldzden (pl. alapitvanyok, civil szervezetek).
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Szemben a trendekkel — Szuburbanizacids folyamatok Mérahalmon

MAKRA ZSOFIA Témavezeto:
Foldrajz N Dr. Bajmocy Péter
BSc, 7. félév docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Dolgozatomban egy Szeged kornyéki, a szuburbanizacid altal érintett telepiilésen, Moérahalmon
megjelend szuburbanizacios folyamatokat vizsgaltam, mely jelenség e telepiilés esetében kissé eltér
az orszagos trendektdl. A kutatas folyaman tobb szempont segitségével kivantam feltarni a
telepiilésen zajlo folyamatokat és azok okait.

A Morahalmi Kistérség lakdjaként nagy érdeklodéssel figyelem a kozponti telepiilés, Mdrahalom
fejlodési menetét, a szuburbanizacié megjelenését, és a jelenleg is tartd folyamatot. Ezek a valtozasok
foként a varos €letére vannak nagy befolyassal, de nem mellékesek a kistérségre gyakorolt hatasok sem.

A szuburbanizacio altalanos jellemzOinek ¢és hazai megjelenésének vizsgalata utin a Szeged
kornyéki, tovabba az orszag szuburban telepiiléseinek népességszamanak alakulasat tanulmanyozom
az elmult husz évre visszamendleg. A hazai folyamatokat tekintve a jelenség iiteme a 2004-2006-0s
évektol kezdve lassulni latszik, ennek bizonyitasa statisztikai adatok elemzésével tortént. Ezzel
szemben Morahalmon a szuburbanizacio csak a 2000-es évektdl kezdve indul el és a mai napig
aktiv. Az orszagos trendek megfigyelése soran olyan szuburban telepiiléseket kerestem, melyek
hasonlé fejlodési palyat futottak be, mint Morahalom. Teljesen hasonld telepiilést sem Csongrad
megyében, sem az orszdgban nem talaltam, igy néhany, f6 jellemzdében hasonld telepiilést
vizsgaltam. Ezutan Morahalom specialis helyzetének okait igyekeztem feltarni, melyhez réviden
bemutatasra kertilt Morahalom varos torténetisége, tarsadalmanak felépitése statisztikai adatok
segitségével. Kiilon elemeztem az elmult husz év lakonépességének alakulasat, a lakasallomanyi
adatokat, illetve a vandorlasi értékeket. Morahalom dinamikus fejlodését biztositd fejlesztési
iranyok vizsgalataval kerestem a valaszt a szuburbanizacié motivacioira, melyre kiilondsen nagy
hatassal van a helyi onkormanyzat fejlesztési politikaja. A szuburbanizacio helyi érintettjeinek
véleményét a Morahalomra koltozo lakosokkal készitett migracios kérddiv, illetve Morahalom,
valamint Bordany vezetdivel készitett interju segitségével hataroztam meg.

E modszerek segitségével sikeriilt feltarnom néhany tényezot, amelyek Morahalom specialis
helyzetét indokoljak. A Morahalmon jelenleg is zajlé valtozdsok nagy hatast gyakorolnak a
telepiilés életére. A folyamathoz nagyban hozzajarul a varos dinamikus fejlodése, az onkormanyzat
tudatos fejlesztési iranyainak koszonhetéen, és ennek egyik pillére a turizmus mellett a
szuburbanizalodas.
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Papa alaprajzanak valtozasa a 20.szazadban

NOVAK ISTVAN Témavezets:
Geografus MSc 1. évf. Dr. Lenner Tibor
MSc, 7. félév JBiskolai docens, NYME TTMK

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Természettudomanyi és Miiszaki Kar

Jelen dolgozat egy Veszprém megyei, nagy multu barokk kdzépvaros, Papa alaprajzanak valtozasait
kivanja bemutatni torténeti foldrajzi és telepiilésfoldrajzi vonatkozasban. A telepiilések mai
képében Osszegzodnek korabbi fejlodésiik eredményei. Ezért a 20. szazadra esd valasztast az
indokolta, hogy dontden ekkor alakult ki a varos mai alaprajzi arculata. Ezen allapot egymasra épiil,
a korabbi korok egymassal szerves egységet alkotnak, az azokat kiegészitd, bovité elemek pedig
hosszabb fejlodés eredményei. Megértésiik csak a telepiilés torténetének megismerésével lehetséges,
igy a torténeti foldrajzi vonatkozasok egyfajta hattérként funkcionalnak, amelybe beleékelddnek az
egyes idoszakokra jellemzd telepiilésszerkezeti valtozasok. A valtozasok ismertetése a varosfejlesztési
politika segitségével torténik, bemutatom ezek hatasat a telepiilésszerkezet modosulasara. Dolgozatomban
torekedtem a felkutatott dokumentumok sszevetésére, esetleges hibas elképzeléseik, vagy éppen a
kés6bbi megvalosulas szempontjabol eloremutato javaslataik kiemelésére.

A téma feldolgozasat konyvtari irodalmazas, levéltari adatgytijtés, valamint empirikus kutatas
elézte meg. Az irodalmazas révén ismertem meg Papa multjat részletesen, a masodik vilaghabortt
kovetd koalicios idOszak €s az allamszocializmus korszakanak targyalasa viszont javarészt mar
levéltari forrasok, varosfejlesztési dokumentumok alapjan zajlott. Az utdbbiaknal eléfordulnak
olyan elképzelések, amelyek sosem valdsultak meg, ezért az egyes koncepcidk kiilon-kiilon
keriilnek bemutatasra, hiszen a megvaldosult és a megvaldsulatlan Gtletek egyarant tanulsagul
szolgalhatnak a jovo nemzedék szamara. A megvaldsult elképzelések igazolasahoz jarult hozza
egyrészt az empirikus kutatds - papai lakosként magam is résztvevoje vagyok a varos életének,
naponta hasznalom a varosi teret -, masrészt pedig az adott korszakbdl szarmazo térképek, amelyek
tobbé-kevésbé a kutatott idészak minden évtizedébdl rendelkezésemre allnak. Dolgozatom végén a
fenti szempontok szerint dsszegzem megallapitasaimat ¢és valaszolok a kovetkezd kérdésekre: A
rendelkezésemre allo varosfejlesztési dokumentumok koziil melyik gyakorolta a legnagyobb hatast
a varos alaprajzi fejlodésére? OsszevethetSk-e a kiilonbozé korszakokban késziilt koncepcidk
egymassal? Ha igen, milyen szempontok alapjan? Milyen tényezdk befolyasoltak egy-egy otlet
megvaldsithatdsagat?
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A zéldteriiletek szerepe és fejlesztési lehet6ségei Szeged- Makkoshaza példajan

PAVEL KITTI TémavezetGk:
SZUCS ROLAND Mjer Marta
Kozépiskolai hallgato kozépiskolai tandar
Tomorkény Istvan Gimnazium és Muvészeti Tomorkény Istvan Gimndzium és .].\/[gv.eszetz
o Szakkozépiskola
Szakkozépiskola
Nagy Gyula

egyetemi tandrsegéd, SZTE TTIK

Napjainkban fokozott figyelem iranyul a kornyezetszennyezésre, és annak az emberre gyakorolt
hatasaira. Egyre tobb ember ¢l varosokban, ahol bizonyos szennyezd anyagokkal szemben a
lakosok kitettsége is nagyobb. A negativ hatasokat a varosi zoldtertiletek képesek csokkenteni, ezért
minden varosban él6 ember életmindségét befolyasolja, igy érdemes a témaval alaposabban
foglalkozni. A novényzet nem csak széndioxidbol oxigént allit eld, de megkdti a levegdben szalld
port, és felfogja a zajszennyezést is. Nem csak egészségesebb életteret, de jobb kozérzetet is
biztosit.

A dolgozat harom f6 kérdés megvalaszolasat tiizi ki célul. Milyen kapcsolat van a kozteriiletek és
z6ldtertiletek kozott, illetve milyen zoldteriilet-tipusokat kiilonithetiink el? Milyen hatassal vannak a
varosi zoldterliletek az ember életkoriilményeire, milyen fejlesztési lehetdségei vannak? Egy
korabbi kutatas eredményeit alapul véve utolsd 6 kérdésiink, hogy milyennek tekinthetd Szeged
zo6ldtertilettel valo ellatottsaga, illetve a kivalasztott mintateriiletet Szeged-Makkoshdzan milyen
tipusu zoldteriiletnek tekinthetiink, illetve milyen fejlesztési lehetdségeket vazolhatunk fel?

A mintateriilet a szakirodalmak alapjan megalkotott rendszerbe vald kategorizalasdhoz ¢és a
fejlesztési lehetdségek felvazolasahoz kérddives vizsgalatra van sziikség, melyek eredményeit
sziikséges a sziiletendd terveknél figyelembe venni.

A zoldfeliiletek lehatarolasahoz Quantum GIS programot hasznaltunk.

Szakirodalmi feldolgozas utan megallapithatd, hogy a jol funkcionald varosi tér atlathato, az
anyaghasznalata beleillik a kornyezetbe, a teret hasznalokat szolgalja és kellemes ott tartozkodni.
Egy jo kozpark biztositja a lakossag szamara a szabadidd szabadtéren vald elsltésének feltételeit a
teleptilésen beliil, barki szamara elérheté moddon, azonban a szegedi egykori Media Markttal
szemkozti tires tér ezeknek a kritériumoknak nem felel meg. Ezért az érvényes rendezési tervhez
alkalmazkodva, a kérddivezés eredményeire tamaszkodva két parkrendezési koncepciot is
kidolgozunk.

A parktervezés soran figyelembe vessziik a vonzaskorzetet, a megkozelithet6séget, a helyi adottsagokat,
a latogatdsiriséget és az ehhez mért teriiletigényt, hiszen egy olyan kozpark kialakitasa, mely
egészségesebbé, élhetobbé teszi a lakokornyéket nem csak a lakosok, de a varosvezetés érdeke is.
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A magyar tanya tarsadalmi-gazdasagi folyamatai a zakanyszéki tanyavilag példajan

TANACS LEJLA Témavezeto:
Geogréfug MSC Dr. Kovdcs Zoltan
MSc, 7. félév egyetemi tanar, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A magyar tanya egy sajatos alfoldi telepiilésforma, melynek funkcidja az évszazadok soran folyamatosan
valtozott. A dolgozatban eme telepiilésforma valtozo helyzetét és a megujulas iranyaba mutatod
lehetdségeit mutatom be a zakanyszéki tanyak példajan.

A dolgozatban el6szor meghatarozom a tanya fogalmat és értelmezem az idok soran végbemend
szerepvaltasat. Majd egy dél-alfoldi telepiilés, Zakanyszek tanyavilaganak kialakulasat fejtem ki a
természeti és torténelmi tényezok figyelembe vételével. A dolgozat empirikus részét egy altalam
végzett kérddives kutatdmunka képezi. Ennek segitségével jellemzem a kozség kiilteriiletét az ott
¢élok demografiai jellemzoi, a tanyak allapota, a gazdalkodas jellege €s az ott élok térkapcsolatainak
tikrében. A témaval kapcsolatosan késziilt interju is segit feltarni a tanyak mai allapotat, a
jelentkezo6 kihivasokat.

A vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy a zakanyszéki tanyavilag népessége folyamatosan
csokken, a fiatal generacid elvandorol a teriiletrdl és az eloregedés is fokozottan jellemzo. A
mezdgazdasag altal kinalt lehetdségek kihasznalatlanok, a gazdalkodas hagyomanyos szerepe
hanyatlasnak indult. Az értekezés zarasaként az altalam végzett felmérés alapjan meghatarozom a
tanya jovOképét, sajatos értékeit, és lehetséges megoldasokat vazolok f6l a tanyak fennmaradasara,
illetve rehabilitaciojara vonatkozdan.
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Gydrszentivan varos-vidék peremzonai jellegébdl adodo konfliktusainak tarsadalomfoldrajzi

vizsgalata
VASARUS GABOR Témavezetd:
Geogréfu§ , Dr. Bajmécy Péter
MSc, 9. félév egyetemi docens, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

Gyorszentivan a megyeszékhely keleti peremzonajaban fekvs, a tarsadalmi és gazdasagi
szuburbanizacié altal érintett telepiilésrész. E peremzondk jellemzdje a teriilethasznalat, a
demografiai jellemzok, és ebbdl fakaddéan a helyi k6zosség intenziv atalakulasa. Ezen folyamatok
sokszin(i és Gsszetett mechanizmusokon keresztiil konfliktusok, surlédasok kialakulasat okozza a
helyi kozosségben, mely igy nem tudja funkciojat betolteni. A kutatds soran ezért a kovetkezd
kérdéseket kivantam megvizsgalni:

- A mintateriileten jelen vannak-e a korabbi kutatdsok soran feltart, a varos-vidék
peremzonakra jellemz6 atalakulasi folyamatok és konfliktusok?

- A varosrészben milyen konfliktusokat okozott a szuburbanizacid, ezek koziil melyek a
legfontosabbak a helyi kozosség szamara?

- A jovében a teriilet atalakuldsa folyatddik-e, a peremzdnajellegbdl fakado konfliktusok szama
fokozodni vagy csokkenni fog?

- A meglévo fejlesztési mechanizmus tudja-e kezelni a kérdéskort?

A telepiilésrész peremzonai jellegébdl fakadd hatasok és az azokbdl kialakuld nehézségek egy 150
kérdéives rétegzett felmérésen, terepbejarason és dokumentumelemzésen alapuld tobblépcsds
feltarasi modszertan keretében meghatarozasra kertiltek. Ezen eredmények a szocidlgeografiabol
ismert alapfunkciok szerinti bontasban kertiltek elemzésre. A konfliktusok egymasra is hato, idében
valtozé mechanizmusat lakossagi és intézményi interjikon keresztiil részletesen megismerhettem.

fgy sikeriilt bebizonyitani, hogy a telepiilésrész része a peremzénanak és rendkiviil intenziv
atalakuldsok tapasztalhatok tertiletén. A legstlyosabb konfliktusnak a teriilethasznélat atalakulasa és
igy a helyiek altal értéknek tartott teleptilésszerkezet erdézidja bizonyult, melyet a szolgaltatasok
elégtelenné valasa, valamint a bekoltozok €s helyi lakok kozotti erds tarsadalmi elkiilontilések
kialakulasa kovet.

A konfliktusmezok a lakossag 72%-at érintik kozvetlen vagy kozvetett modon. Feltarasra kertilt a
kiiltertileti lakott egységek sajatos, a szuburbanizacios 6vektdl eltérd fejlédése, mely soran e tertilet
az azonos hatasokra gyakran ellentétesen reagal a telepiilésekhez képest. E konfliktusok jelentésen
megnehezitik a lakdk életét, integraciojat és évtizedes intervallumban allnak fenn. Az
onkormanyzati beavatkozasok csupan részben tudtdk oldani a kialakult problémakat. Sikeriilt

kimutatni, hogy a folyamatok erdsddnek ¢s hosszu tdvon tovabbiak fognak kialakulni.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

TURIZMUS I.

tagozat

1. Horvath Szandra Olimpia (PTE)
2. Kiss Katalin (EKF)

3. Kovacs lldiko (SZTE)

4. Péter lldiko (NYF)

5. Szeidl Klaudia (PTE)

6. Varga Orsolya Gyongyi (DE)

7. Jozsa Edina (PTE)
Varga Zsanett Sara (PTE)

A Zsliri tagjai:
Dr. G. Fekete Eva, tanszékvezetd, egyetemi docens, Miskolci Egyetem (elndk)
Dr. Mathé Andras, adjunktus, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Dr. Petyko Csilla, féiskolai docens, Budapesti Gazdasagi FGiskola
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A viz és az artéri teriilet szerepe egy falu gazdasagaban, kiemelten turizmusaban.

HORVATH SZANDRA OLIMPIA Témavezeto:
turizmus-vendéglatas Dr. Huszti Zsolt PhD
BA, 7. félév [Biskolai docens, PTE IFK

Pécsi Tudomanyegyetem
Illyés Gyula Foiskolai Kar

A viz és az artéri teriilet szerepe egy falu gazdasagaban, kiemelten turizmusaban.

Egy kozségnek kevés kitorési és fejlodési lehetdsége van. Azonban ha ratalalunk erre a kitorési
pontra, akkor megfeleld fejlesztésekkel sikeresen kiemelhetjiikk a telepiilést a kornyezetébol. Az
egyik ilyen lehetdséget a turizmusban latom, hiszen nemcsak munkahelyeket teremt ¢és bevételt
general, hanem szamos pozitiv hatast fejt ki a kornyezetre is. Ugy gondolom, a jelen kériilmények
kozott érdemes és kell is foglalkozni a turizmus és a kornyezet kapcsolataval

Kutatasom helyszinéiil Faddot, fejlesztésének alapjaul pedig a Dunat és a holtagat, valamint a rajuk
épithetd idegenforgalmat vélasztottam. A természetes vizek rengeteg lehetdséget biztositanak a
ktlonboz6 turizmusfajtak kiépitésére és tobb olyan turisztikai termék is létrehozhatd, mely
kapcsolhato a folyohoz. Napjainkban fontossa valt, hogy megismerjiik és védjik kornyezetiinket,
keriiljiink kozelebb természeti értékeinkhez. Eppen ezért értékelddhet fel a Duna menti turizmus
ezen a teriileten, mégpedig ugy, hogy a jol atgondolt fejlesztésekkel és szabalyozassal még a
kornyezetvédelmet is biztositjuk.

Dolgozatomban célom bemutatni Fadd nagykozség és a Duna, illetve a Holt-Duna kapcsolatat, a
turizmus altalanos ¢s kozvetleniil a folydt érintd hatasait, tovabba a teriiletfejlesztés ¢és a turizmus
kapcsolatat. Kutatasom kiemelkedd részét képzi a kornyezetvédelem, mellyel kapcsolatban a
feladatokat €s célokat, a programokat és intézkedéseket ismertetem. Foglalkozom tovabba azzal,
hogy a mult tapasztalatait és a jelen kutatasi eredményeit miképp tudjuk beépiteni a
telepiilésfejlesztésbe, hogy az a turizmus ¢és ezaltal a kozség fellendiilését eredményezze. A
dolgozatomhoz sziikséges Iényegi adatokat sajat kutatas (mely soran beszélgetéseket folytattam az
onkormanyzat munkatarsaival) és terepmunka alapjan nyertem.

Bizom benne, hogy dolgozatommal felhivom a figyelmet arra, hogy egy kis telepiilés fejlesztése is
lehet sikeres, ha szakértelemmel, haladé gondolkodasmdddal és a mindségre, a hossza tava célokra
koncentralva dolgozzuk ki a terveket és a megvaldsitasnal is ezeket tartjuk szem elott.
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A Szajla Holt-Tisza tajokoldgiai allapotértékelése és 6koturisztikai lehet6ségeinek bemutatasa

KISS KATALIN Témavezetdk:
Kornyezettan Dr. Dobos Anna
BSc, 6. félév fbiskolai docens, EKF TTK
Eszterhazy Karoly Foiskola Szitta Emese
Természettudoményi Kar [Siskolai tandrsegéd, EKF TTK

A természeti és taji értékek hosszu tava védelme és folyamatos felvételezése hazai és nemzetk6zi
szinten a XXI. szazad egyik kiemelt természetvédelmi feladata. Valasztott témam a Szajla Holt-
Tisza tajokologiai allapotértékelése és Gkoturisztikai lehetdségeinek bemutatasa szintén ezt tiikkrozi.
Az okoturizmus ¢€s a fenntarthatdsag jegyében egy tandsvény kialakitasat tervezziik Tiszababolnan,
amely aktivan hozzajarulhat a telepiilés taji értékeinek védelméhez és fejlesztéséhez.

A holtag allapotara vonatkoz6 adatokat eddig nem gyujtottek. A kutatds elsé fazisaban a
szakirodalmak rendszerezése tortént, ezt kovette a holtag partjanak iiledékminta-vételezése. A
mintakat laboratériumban dolgoztuk fel, majd szemcsedsszetétel-analizist végeztiink. A mintateriilet
geomorfoldgiai térképét is megszerkesztettiik, a Golden Software Surfer 9.0 program segitségével
digitalis domborzatmodelleket készitettiink. Vizi gerinctelen szervezetek faunisztikai vizsgalatat
végeztiik el Kick&Sweep modszerrel, 5 alkalommal, tavaszi és nyari idészakban. A mintak alapjan
bioldgiai vizmindsitést végeztink a BISEL indexszel. Novényvizsgalatokat végeztiink kvadrat
modszerrel, a kapott eredményekbdl SzMT diagramot készitettiink. Az egyedi tajértékeket az MSZ
20381/2009 alapjan katasztereztilk, SWOT elemzés ¢s kérddives felmérés is tortént. Minden terepi
kiszallason jegyzokonyv €s fotddokumentacid késziilt.

Kutatasaim elsé megallapitasa, hogy a holtag a pleisztocén-holocén hataran megjelend Tisza folyd
hagyatéka, mely sajatos geomorfologiai értékekkel rendelkezik. A mai felszini formacsoportok a
Tisza kanyarulatanak dél és délnyugat felé valo eltolodasat igazoljak. Az tiledéktani vizsgalatokbol
kiderlt, hogy a teriilet iledéke folyovizi eredetii, holocénkori iiledék. A kutatds alatamasztja a
tertilet feltoltodési folyamatat.

A Tisza aradasai mindig megakadalyoztak a hullamtér intenziv gazdasagi hasznositasat, igy a
tertilet nagy fajgazdagsaggal biiszkélkedhet. A holtag teriiletén a Tisza-volgy jellegzetes, viz altal
befolyasolt 6koldgiai rendszerei maradtak meg. Elkésziilt a holtag edényes floralistaja és a
faunalistaja is.

A vizmindséget tekintve a viztest enyhén szennyezett, legérzékenyebb indikatorcsoport az Odonata.
A telepiilés és a holtag oko- és geoturisztikai lehetdségeinek felméréseként azt az eredményt kaptam,
hogy a leirtakat érdemes megvaldsitani. A tandsvény alkalmas az okoturizmus definicidiban eldirt
feltételek megteremtésére, melyeken keresztiil hozzajarulna a kornyezettudatossag kialakitasahoz.
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A tematikus utak ismertsége és megitélése Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében

KOVACS ILDIKO Témavezets:
geogréfus’ ' Dr. Boros Lajos
MSc, 4. félév egyetemi adjunktus, SZTE TTIK

Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi és Informatikai Kar

A kulturalis turizmus szerepének novekedése révén egyre inkabb eldtérbe keriilnek a tematikus
utak. Ennek kapcsan szakértok véleménye alapjan vizsgaltam meg a DKMT Eurorégio altal
létrehozott hét tematikus utat.

A témavalasztast tobb okbol is indokoltnak tartom. Egyrészt a tematikus utak, mint uGjfajta
turisztikai termékek (legalabbis hazankban) egyre népszeriibbek, azonban kevés vizsgalat sziiletik a
mukdodésiikrdl, hatékonysagukrol. Masrészt a tematikus utak nagymértékben hozzajarulhatnak
nagyobb teriiletek (magyarorszagi viszonylatban leginkabb megyékrol, esetleg régidokrol
beszélhetlink) gazdasagi aktivitasanak noveléséhez. Harmadrészt azért is aktualis a téma, hiszen a
Dél- Alfoldi régidban eddig nem alakitottak ki tematikus utakat, igy a DKMT dutjai kiilonos
jelentdséggel birnak turisztikai szempontbol, melyek kapcsan célom felmérni az utak iranti
keresletet, valamint az utakkal kapcsolatos esetleges hianyossagokat a késobbi fejlesztések
megalapozasahoz.

A dolgozat elso részében a szakirodalmak alapjan mutatom be a tematikus utak tagabb kornyezetét,
igy kiilonosen koncentralva a kulturalis turizmusra, majd magukat a tematikus utakat jellemzem
néhany kiilfoldi és hazai példa ismertetésével.

A masodik részben a tematikus utak bemutatasa mellett a strukturalt interjuk értékelésébol kapott
eredményeket kivanom ismertetni.

Az eredmények tiikrében megallapithatd, hogy az interjualanyok tapasztaltak érdekldodést az utak
irant. Tekintve, hogy foként egyéni turistak érdeklodtek, illetve latogatjak az utakat, igy a
népszerlség nehezen mérheto.

Az utak népszeriisitésének érdekében azonban igyekeznek minél tobbet megtenni, egyrészt a
megjelentett kiadvanyok, masrészt személyes tajékoztatas révén.

A jovoben felmertilt a csoportok nagyobb szamban torténd megszolitasa is, ami feltehetéen emelné
egyrészt a teriiletre érkez0 turistak szamat, valamint az eltoltott vendégéjszakak szamat is.
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Teljesitményturak foldrajzi adottsagai és szerepe biikki turak példajan

PETER ILDIKO Témavezetd:
foldrajz Dr. Siit6 LészIo
BSc, 7. félév fGiskolai docens, Turizmus és
Nyiregyhézi Féiskola Foldrajztudomanyi Intézet

Természettudomanyi és Informatikai Kar

Napjainkban igen nagy probléma a mozgasszegény életmod. Azonban szamos alacsony koltségii
kikapcsolodasi és sportolasi lehetdség 1étezik, koztiik tobb outdoor tevékenység is, amit élvezettel
és rendszeresen végezhetnének a megfeleld mennyiségli és mindségli mozgas megléte érdekében.
Ilyen példaul a gyalogtirazas, amihez nem kell magas foka technikai, taktikai felkészultség. A
teljesitménytirazas, terepfutas, mint turisztikai termék jol igazodik az igényekhez, hazakban is
egyre nagyobb népszerliségnek 6rvend.

Erdeklédésem, s az aktiv rekreaciéval kapcsolatos aktudlis trendek vezettek ahhoz, hogy egy
sportturisztikai termék vizsgalataval foglalkozzak. Ez a gyalogos természetjaras, s azon belil a
teljesitménytarak azok, amelyekkel szeretnék behatdbban foglalkozni. A kutatasom célja, hogy az
altalam valasztott rendezvények példajan bemutassam a teljesitménytirazas szerepét a turizmus
vilagaban, ravilagitsak a foldrajzi adottsagok szerepére, a résztvevok motivacioira. Mindezek a
tapasztalatok ugy gondolom a gyakorlatban is felhasznalhatok a természetjaras fejlesztésében.

Az Osszes teljesitményturat bemutatni nem tudom, igy kedvenc hegységem, a Biikk tarai koziil a
szarvaskéi Oko-Park Turat (SZOPT) és a No megallj csak! Less Nandor Emléktarat (LNE)
valasztottam esettanulmanyoknak. Az adott turakon vald részvétellel nemcsak az altalam
osszeallitott kérdoives felmérést tudtam elvégezni, hanem a terepi felmérést is, megtapasztaltam
annak domborzati és egyéb nehézségeit, szépségeit, problémait. Megfigyeléseim, a turatarsakkal,
szakértokkel megbeszElt vélemények, interjuk sokat segitettek a téma feldolgozasaban.

Mivel én is szeretek tirazni nem igazan értettem azt, hogy hogyan lehet egyszerre élvezni a
természet szépségeit, megnézni a latnivalokat, emberi kapcsolatokat épiteni mikézben szintidoh6z
kotve teljesitjiik a valasztott tavot? Ugy tiinik, erre a teljesitménytirakon résztvevék motivacioi
adhatnak tampontot. Ezek alapjan a kutatds soran vizsgalataim céljai:

e atermészetjaras foldrajzi kapcsolatai hogyan befolyasoljak a tarak teljesithetdségét: a
felszini kozetek, lejtokitettség, a lejtdmeredekség, a relativ relief, az iddjarasi elemek, a
talajtipus, a névényzet tulajdonsagai a tarazok szemszogébol,

a természetjaras €s a teljesitménytirazas mennyire 9sszeegyeztetheto,

melyek a teljesitménytirakon résztevok motivacioi,

mennyire befolyasoljak a helyszinek a résztvevok egyéni és csoportjellemzdit,

milyen ismeretterjesztd funkcioval birnak a teljesitménytarak?
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Egy funkcionalisan atalakulé aprofalu Baranya megyében: Liptod

SZEIDL KLAUDIA Témavezetd:
Foldrajz . Dr. Aubert Antal
BSc, 5. félév habilitalt egyetemi docens, intézetigazgato,
Pécsi Tudomanyegyetem PTETTK

Természettudomanyi Kar

Véleményem szerint a nagy varosok mellett eltorpiild falvakban Orzott értékekre fontos felhivni a
rohano vilag figyelmét, hogy megakadalyozzuk régi gyokerein teljes feledésbe meriilését. A
figyelem felhivas mellett kutatisom f0 célja egy olyan hatranyos helyzetl telepiilés bemutatésa,
amely az alapfunkciojat elvesztve is képes a fennmaradasra és a fejlodésre. Baranya megye egyik
ilyen értékeket megdrzo telepiilése Liptdd.

Elso 1épésként a falu demografiai valtozasat elemeztem a KSH adatbazisbol gyijtott adatok alapjan.
A kutatas, illetve a dolgozat megirasa idején a 2011-es népszamlalasi adatok nem voltak elérhetoek,
igy készitettem egy lakossagi felmérést, mely keretén beliil pontos képet kaptam a falu jelenlegi
népességerol és az ingatlanallomanyrol. A Liptodon €16 német ajku lakossag részletes bemutatasara
is sor keriilt a dolgozatban, hiszen az altaluk O6rzott hagyomanyok a helyi tarsadalmi élet o
mozgatdi. A faluban bekdvetkezd funkciovaltas — korabbi mezdgazdasagi funkcio elvesztése —
hatasara megjelend falusi turizmus jelenleg Liptdd helyi tarsadalmanak mozgdsitoja. A széles
turisztikai kinalat biztositja az ide érkezd vendégek kikapcsolodasat. A turisztikai vallalkozdval
folytatott interju alapjan a kinalat részletes bemutatasat kovetden a keresleti oldalt is elemeztem az
altalam Gsszeallitott és kitoltetett vendégkori kérdoivekre alapozva. A komplex értékelés érdekében
a lakossagi interjukon keresztiil kozvetlen kapcsolatot teremtettem a helybeliekkel, amely keretén
beliil olyan informaciokat is kaptam a falurdl, amelyeket a szakirodalmak nem tartalmaznak.

A vizsgalati eredményeket dsszesitve elmondhatd, hogy Liptod a kozel 700 f6s népességesokkenés
és a megclhetési forras elvesztése ellenére képes talpon maradni és a tercier szektorba
,.kapaszkodva” probal 1épést tartani a kornyezo fejlettebb telepiilésekkel.
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Tematikus turautvonalak kialakitasa Androidos alkalmazashoz Hajdu-Bihar megyében

VARGA ORSOLYA GYONGYI Témavezetdk:
Geogréfug ’ Turi Zoltan
MSc, 1. félév egyetemi tandrsegéd, DE TTK
Debreceni Egyetem Halasi-Kovdacsné Benkhard Borbdla
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar egyetemi tandrsegéd, DE TTK
Rabay Andor

PhD hallgato, PTE TTK

A kutatas célja egy olyan termék 1étrehozasa volt, amely segiti a felhasznalot, hogy egy alkalmazas
segitségével az altala valasztott tematikus Ut bejarasa soran ismerkedhessen meg az adott teriilet
értékeivel. Az alkalmazas Android operacids rendszerrel és GPS-vevdvel rendelkezd mobil-
eszkozokon hasznalhato. A dolgozat bemutatja a navigacids rendszerek €s a felhasznalt alkalmazas
jellemzdit, tovabba a tematikus turautvonalak jelentoségét. Az elkészilt adatbazis alapja egy
Eurdpai Unids projekt (A vidéki tematikus turizmus fejlesztése €s integralt népszerisitése Bihar és
Hajdu-Bihar megyében — HURO/0901/017/2.1.3), amelynek keretében tobb — koztik 6t Hajdu-
Bihar megyét behalézo — tematikus taratutvonal kialakitasara tettek javaslatot. Az adatbazis
kialakitasa soran ezen javaslatokat és a hozzajuk késziilt ismeretterjeszto szovegeket hasznaltam fel.
Mindvégig fontos szempont volt, hogy a laikusok és gyakorlott felhasznalok szamara is konnyen
kezelheto, jol attekinthetd termék j6jjon 1étre. Nemcsak szoveges informaciokkal, hanem a kdzelben
talalhatd kiegészitd szolgaltatasokkal (pl. éttermek, szallashelyek, stb.) is segiti az utazot, és
szamara ennek alkalmazasa nem jar tobbletkoltséggel. Az adatbazis megszerkesztéséhez tobb
geoinformatikai szoftvert hasznaltam, amelyek kivalasztasakor az ingyenesség szintén mérvado
volt. Ezek segitségével a tematikus tura allomasait és a kiegészitd szolgaltatasokat jel6ld helyek
adatait tartalmazé tablazatbol a munkafolyamat végére egy mobileszkdzokon hasznalhaté turisztikai
adatbazis jott 1étre. A kutatas nemcsak a munkafolyamat kézben felmeriilé problémak megoldasara
iranyult, hanem arra is, hogy melyek lehetnének a tovabbfejlesztés iranyai és miként lehetne az
adatbazist felhasznalo-baratabba tenni. A 1étrejott termék gyakorlatilag egy turisztikai segédeszkoz,
amely jo példa arra, hogy hogyan allhat a geoinformatika a turizmus szolgalataba, hogyan
hozhatunk Iétre geoinformatikai eszk6zokkel turisztikai szempontbol hasznos terméket.
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Kisérlet a bakancsos turizmus vonzétényezGinek geoinformatikai alapu értékelésére, a Kelet-
Mecsek példajan

JOZSA EDINA Témavezetd:
VARGA ZSANETT SARA Dr. Gyuricza LadszIo
Geogréfus egyetemi docens, PTE TTK

MSec, 1. félév

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatunk kozponti témdaja a Kelet-Mecsek térségében a bakancsos turizmus szempontjabol
vonzotényezoként felfoghatd adottsagok szamszerlisitésével a magasabb turisztikai potenciallal
rendelkezé térségek feltarasa. Munkank mind a téma, mind pedig az alkalmazott geoinformatikai
eljarasok miatt rendhagyonak szamithat a turisztikai kutatasok koérében.

Az elérhetd ¢és altalunk eldallitott térképi adatbazisok, valamint a modern geoinformatikai
szoftverek alkalmazasaval lehet6ségiink nyilt arra, hogy a kivalasztott térségben a bakancsos
turizmus vonzerdit megvizsgaljuk, azok alapjan a Kelet-Mecsek kornyékét teriiletileg
differencialjuk. Kutatasunk soran a tertileti értékelésen tal, annak eredményeit felhasznalva 16
turaitvonalat is rangsorba allitottunk. A kapott eredmények -ellendrzéseképpen a turdkhoz
kapcsolodé kérdoives felmérésiink adataival is osszevetettiik azokat.

Az elvégzett munka soran feltartuk azon térségeket, ahol nagyobb szamu turdzé megjelenése
varhato, igy az idegenforgalom megszervezése soran sziikséges lehet a természeti kornyezet
zavartalansaganak megorzése érdekében lépéseket tenni.

A vizsgalt teriileten a geoinformatikai értékelés alapjan az Obanyai-, a Réka-, a Hidasi- és a Var-
volgy, a Farkas-arok, valamint a Zengd ¢s a Harmas-hegy vidéke nytjtja a legtobb vonzerdt. Ezek
elsésorban domborzati adottsagaik, valamint élévilaguk miatt kiemelkedd térségek. A turattvonalak
rangsoranak elsé helyein az emlitett térségeket érintd tirak osztoznak, az eredménytérkép ¢és a
kérdéiv adatai szerint kialakitott sorrend esetében is.

A kidolgozott mddszer a jovében az aktudlis tajértéktar, természetvédelmi és egyéb térképi
adatbazisok felhasznalasaval, valamint szélesebb korben végzett kérddives adatgytjtéssel
lehetdséget nyljt mas védett természeti teriiletek adottsagainak felmérésére, a fejlesztések
sziikségességének, lehetdségeinek feltarasara.
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Tarsadalomfoldrajz alszekcio

TURIZMUS II.

tagozat

1. Buzsik Krisztina (PTE)
2. Harangozé Petra (PTE)
3. Juhasz Néra (KJF)

4. Kobli Adam (PTE)

5. Molnar Andras (PTE)

6. Pulger Csaba (PTE)

A Zs(iri tagjai:
Dr. Hanusz Arpad, tanszékvezetd, Nyiregyhazi FSiskola (elnok)
Dr. Pal Viktor, tanszékvezet6-helyettes, adjunktus, Szegedi Tudomanyegyetem
Dr. Szabé P4l, adjunktus, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Talpas Janos, tanarsegéd, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
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A rekredcids funkciok atalakulasa és ennek telepiilési hatasai a Dunakanyarban

BUZSIK KRISZTINA Témavezeto:
geogréfusr ' Dr. Jénds-Berki Mdnika
MSc, 9. félév egyetemi adjunktus, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Dolgozatomban a turizmusfoldrajz és a teleptilésfoldrajz kapcsolatrendszerét, egymasra hatasat
vizsgaltam a Dunakanyar, mint kiemelt tidiilokorzet teriiletén. A teriiletet célszerlinek tartottam
harom nézépontbol lehatarolni, hiszen ezek a hatarok nem minden esetben fedik egymast, eltérdoek
lehetnek, igy természetfoldrajzilag, kultartaj tekintetében és, mint tidiilokorzet vizsgaltam.

A vizsgalat célja volt, hogy feltérképezzem a Dunakanyar teriiletén végbement valtozasokat,
melyeket a megjelend, és elterjedd idegenforgalom okozott az 1970-es évek végétdl kezdodden. Az
tdiloépitések, a masodik otthonok megjelenése €s elterjedése hozzajarult, hogy a telepiilésképek
atalakuljanak és egyes részeik kialakuljanak, mas funkcidt kapjanak.

A kutatasi modszereknél a primer kutatast tartottam elsddlegesnek, hiszen a téma Gsszetettségébodl
addododan igy kaptam a legcélravezetobb adatokat, igy a KSH statisztikak mellett terepi bejarast is
végeztem, valamint az dnkormanyzat illetékeseivel is beszéltem.

Az eredmények kozott lathatd, hogy a fovarosi szuburbanizacid nem érintette markansan a
telepiiléseket a népességszam és lakas, valamint tidiiléépitések tekintetében. A leginkabb lathato
szakasza ennek a folyamatnak az 1980-as évek, amikor az emlitett folyamatok valoban megjelentek,
azonban a késobbiekben, foként az ezredforduld utan az épitkezések és beruhazasok megrekedtek.

Esettanulmanyként Nagymarost és Visegradot elemeztem. Nagymaros szép példaja annak a folyamatnak,
amikor a szuburbanizacid hatasara a kitelepiilés megkezdddik, de ezen a ponton a fejlodése megall,
hiszen valddi népességtobbletet nem general, allando lakossaga szerény mértékben valtozik csupan.
Teleptilésképében azonban mar felfedezhetok olyan jellegzetességek, melyek az idegenforgalom
nélkiil nem jottek volna létre.

Visegrad mas iranyvonalon elindult telepiiléstipus. A turizmus mar kezdetektdl fogva aktivan
kozrejatszott fejlodésében, mindig is kiemelt célpontja volt a turistdknak. A varosban az
idegenforgalmi beruhdzasok aranya a térségben a legmagasabb, a rendszervaltas utan épiilt a
legtobb magas szallaskategoriaju hotel is, és vendégforgalmaban is folyamatosan az élen jart a
vizsgalt telepiilések és a nagy versenytars, Szentendre mellett. A mai telepiilésképet kevésbé hatarozta
meg a turizmus, azonban ami gazdasagfoldrajzilag fontosabb, a varos életében kiemelkedd és maig
aktiv szerepet jatszik.
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Az egészségturizmus pozicidja és fejlesztési lehetGségei a
Nyugat-Dunantuli Régiéban

HARANGOZO PETRA Témavezetd:
Geogréfusr ) Dr. Aubert Antal
MSc, 7. félév habilitalt egyetemi docens, intézetigazgato,
Pécsi Tudomanyegyetem PTETTK

Természettudomanyi Kar

Magyarorszdg idegenforgalmanak jovéje az Oridsi lehetéségeket magaban  hordozd,
egészturizmusban rejlik. Hazank és egyben a Nyugat-dunantuili régid kelloképpen rendelkezik az
agazat alapjat képezd megfeleld adottsagokkal és a mélyben rejlé kinccsel, a termalvizzel. Az
emberek egészségtudatos szemléletmod iranti felértékelédése kovetkeztében egyre inkdabb né az
érdeklddés az egészségturizmus irant.

A kilonbozé programok 4ltal végrehajtott fejlesztések, oriasi valtozasokat hoztak az
egészségturizmus minden teriiletén. A tdmogatasoknak koszonhetden a felujitott fiirddk nem csak
szélesiteni tudtdk egészségturisztikai szolgéltatdsaikat, hanem a vendégforgalom novelésére is
képesek voltak, ami maga utan vonta a kereskedelmi szallashelyek vendégéjszakainak emelkedését
is. A komolyan felszerelt, modern fogészati és plasztikai klinikdk mindségi €s olcso szolgaltatasaik
révén sikeresen valtak a nemzetkozi piac meghatarozoiva. A tébbnyire kiilf6ldi vendégeket fogado
centrumok az osztrak, a német, a svajci, az angol és az orosz vendégek korében valt népszerivé. A
hazankban kevésbé ismert lovasterdpia mddszer szintén az egészségturizmus egyik aganak
tekinthetd, hiszen itt is egyetlen cél lebeg a beteg szeme el6tt, ez pedig nem mads, mint a gyogyulas.
A leginkabb belfoldi vendégeket fogadd centrumok fejlesztése olyannyira sziikséges, mint mas
egészségturisztikai 1étesitményeké.

A versenytars-elemzés soran a szomszédos vagy a kozeli orszagok egészségturizmusanak megerdsodésére
akartam felhivni a figyelmet, hogy a térségnek igenis komoly konkurencidval kell megkiizdenie.

Véleményem szerint a Nyugat-dunantuli régié megfeleld iranyban halad, ahhoz, hogy a nemzetkdozi
piacon kiemelkedd egészségturisztikai kozpontta valjon, melynek alappilléreit a fiirdék, a fogaszati-,
plasztikai klinikdk és a lovasterapidval foglalkozé intézmények alkotjdk. S ezt mi sem bizonyitja
jobban, mint hogy a kiilfoldi és belfoldi turistak 4ltal, tiz leglatogatottabb magyar varos mindegyike
hires az egészségturizmusarol.
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Az oroszok mar a gyogyszallodaban vannak!

JUHASZ NORA Témavezetd:
Turizmus-vendéglatas szak Dr. Michalké Gdbor
BA, 5. félév e. tanar, KJF

Kodolanyi Janos Foiskola

Oroszorszag a vilag harmadik legjelentdsebben fejlodd orszaga, igy érthetd, hogy az elmult évben
32%-0s novekedést produkalt az orosz kiutazd forgalom. Az 4atlagos orosz turista jo anyagi
kortilmények kozott €l, jellemzoéen minimum kétszer utazik egy évben. Az egyik mindenféleképpen
tengerpart, ahol sokat siit a nap ¢s nem kell vizum. A masodik utazast eurdpai orszagba tervezi.

Magyarorszag az egészségturizmussal tudott betérni az orosz piacra, amely els6sorban a termalvizre
épil. Harom olyan régid van, amelyet erdsen preferalnak az ide érkezd orosz vendégek. Ezek
Budapest, a balatoni régié Hévizzel és kornyékével, valamint az Eszak-Alfoldi régié. Vendégeink
altalaban 4 éjszakat maradnak, és ez ido alatt kétszeresét koltik, mint egy altagos eurdpai utazo.

Azért allunk érdeklodésiik kozéppontjaban, mert a privatizacids politika kapcsan az orszagban a
régi hagyomanynak Orvendd spak mindsége leromlott, és ezt nem kovette az arak csdkkenése.
Orszagunk népszerlisége a foldrajzi kozelségben, valamint a konnyen megszerezheté magyar
vizumban rejlik. Tovabba megfeleloek a klimatikus adottsagaink is ahhoz, hogy egyre hosszabban
toltsék nalunk az Ujévi tinnepkdrhdz kapesolodé szabadsagukat. Természetesen hianyossagaink is
vannak, amelyek a kozlekedési osszekottetésben €s a nyelvi nehézségekben keresenddek.

A magyar gydgy- és wellness szallodak mindségi szolgaltatasai is részét képezik kinalatunknak.
Honlapjaikon megjelend orosz nyelvli informacidk alapjan elmondhatd, hogy ezen a teriileten
fejlodésre van sziikség, hiszen nincs dsszhangban a magyar piac és a Klub Vengria kinalata.

Az orosz utazd kozonségben még sok lehetdség rejlik, hiszen hatalmas orszagrdl és egyre tobb
potencialis vendégrol beszélhetiink. Egyre szélesebb korli szolgaltatasokat fognak igényelni, ezért
boviteni kell kinadlatunkat, ha versenyben akarunk maradni Kelet-K6zép Eurdpa orszagaival
szemben.
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A turizmus hatasai a valtozo Hévizen

KOBLI ADAM Témavezetd:
Geogréfu§ ’ Dr. Hajnal Kldra
MSc, 9. félév egyetemi adjunktus, PTE TTK

Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Kar

Héviz vilaghirQi gyogytavarol, és a gyogyturisztikai hagyomanyair6l. A varos egyediilalld természeti
er6forrasanak védelmét minden tovabbi fejlesztésnek figyelembe kell vennie.

A fiirdovaros egyediségének koszonhetd, hogy nem érintette a gazdasagi visszaesés. Azonban
Héviz turizmusanak is alkalmazkodnia kell a globalis valtozasokhoz, az elmult idészakban ugyanis
komoly atalakulasok torténtek a vendégkorét illetden. Folyamatosan névekszik az orosz ¢és ukran
vendégek aranya, amelynek komoly gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis hatasai vannak a varos életében.

Az orosz turistak meghatarozé tényezové valtak a gyogyturizmus teriiletén Eurdpaban, és a magyar
turizmusban is folyamatosan novekszik az aranyuk. A dolgozatomban bemutatom, hogy az
egyediilalld természeti értéknek, komoly marketingmunkanak, Héviz kedvezo foldrajzi fekvésének
és a mindségi, exkluziv szolgaltatasainak koszonhetoen egyre tobb orosz vendég érkezik Hévizre.
Az orosz vendégeket hosszu tartdzkodasi id6 ¢és magas koltési hajlanddsag jellemzi, valamint
gyakran vasarolnak ingatlanokat a térségben, igy a helyi tarsadalomra és gazdasagra is hatassal van.
A szolgaltatasok atrendezddése jellemzd a varosban, az orosz nyelvtudas elénnyé valik a
munkaerdpiacon. A kultura a megismerés ¢s a kolcsonos elfogadas teriiletén valik fontossa, hogy a
betelepiil oroszok a k6zosség igazi tagjaiva valjanak. Héviz az 0j vendégkore altal még sokszintibb
és egyedi célteriiletté valik a magyar turisztikai piacon.
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A fesztivalturizmus hatasai

MOLNAR ANDRAS Témavezetd:
Turizmus-vendéglatas Dr. Huszti Zsolt PhD
BA, 7. félév [Biskolai docens, PTE IFK

Pécsi Tudomanyegyetem
Illyés Gyula Foiskolai Kar

A turizmus hosszi évszazadok alatt érte el mai vilagméreti szintjét, amelyet még mindig nem lehet
véglegesnek tekinteni. Folyamatos fejlddésben van a vilag szinte minden pontjan, nem mutat
stagnalast. Ezt a folyamatos ndvekedést a turizmus alapvetd soksziniisége generalja. A vilag minden
pontjan, minden idopontban torténnek utazasok kiillonb6zd desztinaciokba. Minden utazni vagy
kikapcsolodni vagyd ember konnyen megtalalhatja a szamara megfeleld programot.

Kutatasom célja, hogy egy viszonylag koénnyen értelmezhetd, de atfogd tanulmany késziiljon a
fesztivalturizmusrol. A cél, hogy ha egy laikus a kezébe veszi konnyen értelmezhetd, de hasznos
informacidkhoz jusson. Ennek ellenére igyekeztem olyan dolgozatot 1étrehozni, mely a szakmai
vilagban is megallja a helyét.

Dolgozatom a turizmus egészén beliil a fesztivalturizmus egészével és annak hatasaval foglalkozik.
Megtudhatjuk milyen torténéseknek ¢és valtozasoknak kellett végbe mennitik ahhoz, hogy a
turizmus elérje a mai fejlettségi szintjét, hogy kialakulhasson a mai értelemben vett
fesztivalturizmus. A fesztivalturizmust szocialis, kornyezeti és gazdasagi hatasok mentén
vizsgalom. Megtudhatunk alapvetd informacidkat egy fesztival latogatoival kapcsolatban, amelyek
segitenek megérteni a latogatdk dontési mechanizmusat, ezzel eldsegitve sikeres fesztivalok
létrehozasat. A kornyezeti vizsgalatok a fenntarthatd turizmus szemszogeébol késziiltek. A mai
vilagban egyre fontosabb szerepet kap a fenntarthatosag, nem csak a turizmusban, hanem az egész
vilaggazdasagban, ezért feltétlen fontosnak tartottam ezeknek a szemléleteknek a megemlitését. A
fesztivalturizmus gazdasagi hatdsait tartom az Osszes vizsgalt hatas kozil a legfontosabbnak,
ugyanis a turizmus fontos szerepet jatszhat egy orszag allamgazdasagaban. A fesztivalturizmus
pedig konnyen fejleszthetd, ¢s fontos szerep juthat neki a turizmus egészén beliil. Azonban nem
szabad elfelejteni, hogy a vizsgalatok konkrét fesztivalok alapjan készithetoek, ¢és a
fesztivalturizmus, hasonloan magahoz az egész turizmushoz, igen sokszint.

Bizom benne, hogy a dolgozatommal egy érdemi munkat tudok létrehozni, amely felhivja a
figyelmet a fesztivalturizmus fontossagara és tudatos fejlesztésének kotelezd lehetdségére. A
turizmus igen gyiimdlcs6z0 agazata, ezért a befektetett energia tobbszordsen megtériilhet.
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Lettorszag és Fehéroroszorszag turizmusa

PULGER CSABA Témavezeto:
Turizmus-Vendéglatas Dr. Huszti Zsolt PhD
BA, 6. félév [fBiskolai docens, PTE IFK

Pécsi Tudomanyegyetem
Illyés Gyula Foéiskolai Kar

Minél nagyobb egy teriilet, annal tobb kitorési s fejlodési lehetdsége van. A vizsgalt orszagoknal a
kitorési pontot a turizmusban latom, mely nemcsak munkahelyeket teremt és bevételt general,
hanem szamos pozitiv hatast fejt ki a kdrnyezetre is. A turizmus globalitasa és standardizalasa miatt
ez a két orszag egyedi attrakciok 1évén elonyre tehet szert.

Kutatasom Lettorszag és Fehéroroszorszag teriiletére Osszpontosul. Természetileg, kulturalisan
szamos mar létez0 attrakcidt fel tudnak mutatni, melyek megfeleld alapként szolgalnak a fejleszteni
kivant teriiletekhez. Ez a két orszag jelenleg a turizmus terén hatalmas lemaradasokkal szenved,
ennek kikiiszobolésére a legmegfelelobb mddszer a kozos turizmus stratégia kialakitasa.

Megvizsgalva a turizmus globalitasi trendeket, ezekkel szembemend, eltérd turizmusfajtak
megvaldsitasa a cél, hogy a két orszag turizmusa eltérjen a homogenizalt piactol.

Dolgozatomban célom bemutatni Lettorszag és Fehéroroszorszag jelenlegi attrakcidit, kozos
kapcsolatokat tovabba azokat a turizmusfajtadkat melyek segitségével visszakeriilhet a turizmus
vérkeringésébe. Nagy figyelmet forditottam arra, hogy olyan turizmusfajtak keriiljenek eldtérbe,
melyek viszonylag kevés beruhazast igényelnek és az Okoszisztémat sem karositjak. A kozos
stratégia nagy elonye, hogy megteremti a versenyképességet, ¢s megnoveli a belsd piac mértékét.
Dolgozatom nagy eldnye, hogy részekre bonthat. Ha a kooperativ munka nem valdsulna meg, az
orszagok egyedileg is meg tudjak valositani a sajat fejlesztéseiket.

Dolgozatomhoz sziikséges adatokat sajat kutatdsok, adatgytijtések révén szereztem. A mult
tapasztalatait, valamint a WTO elorejelzéseit figyelembe véve alkottam meg a dolgozatomat.

Bizom benne, hogy dolgozatomban a leirt kozos stratégia megvaldsulasa eseten e két orszag
turizmusa fellenddil.
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Abrok Levente
Adorjan Balazs
Agé Krisztina
Alpek B. Levente
Andrasik Attila
André Karolina
Apré Anna

Aradi Laszl6 El6d
Aradi Laszlo El6d
Araté Robert
Arvai Matyas
Backhausz Tibor Andras
Bakos Katinka
Balaska Piroska
Baldzs Istvan
Baldzsi Tamas
Balint Dora

Balint Zita

Balogh Csaba
Balogh Zoltan
Barna Barnabas
Barta Timea
Bartakovics Edina
Bartha Istvdn Rébert
Bartha Istvan Rébert
Bartdk Adam

Béni Kornél
Berentés Agnes
Bertok Csanad
Bddai Barbara
Badi Attila

Boér Agnes
Bokanyi Eszter
Bottydan Emese
BOsz6rményi Sandor
Buzsik Krisztina
Czaller Laszlo
Czeglédi Balazs
Czeglédi Balazs
Czopf Anna

Csdaki Andras
Csépdny Gergely L.
Csomor Tibor Aron
Csordas Julianna
Danka Tivadar
Dékéany Tamas
Dembroszky Xintia
Demes Sandor
Dénes Réka

Dénes Szilard

84
316
132
300

66
252
254
242
243
160
142

92

10
255
102
266
317
196
178

56

28
274
282
229
256
267

40
161
122
186

29
228

11
150
268
340
324
161
170

67
246

76
165
204
112

93
229

12
238
256

Deritei David

Dézsi Gyula

Eisam Eldeen Fatima
Erhardt Ildiko

Erés David

Fabian Eszter
Farkas Alexandra
Farkas Aniko
Farkas Marton Pal
Farkas Péter
Fazekas Judit
Fehér Eszter

Fejes Richard Zsolt
Fejes Zoltan
Fekete Imre
Fekete Jozsef Gyorgy
Fekete Laszld
Fekete Monika
Fogasy O. Judit
Fogasy O. Judit
Foldes Daniel
Foldvari Attila

Gaal Nikolett
Gajdics Marcell
Gal Péter
Garamhegyi Tamas
Gardian Anett
Gerencsér Maté
Gilian Zoltan
Gorbe Agnes
Gorbe Tamas Ferenc
Gregor Rita

Groész Daniel

Groész Timea
Gubicza Agnes
Gulacsi Balazs
Guszejnov David
Gyimesi Zoltan
Gyimesi Zoltan
Gyorgy Csaba
Gy6ri Anna

Gyorki Andrea
Gyorkds Dorottya
Hajdu Istvdn

Hajdu Péter

Haldsz Maté Gergely
Harangozo Petra
Havril Timea
Héricz Dalma
Hérincs David

Névmutatd, résztvevo diakok

41
325
201
205
103
275
151

30
176
171
290
220
318
206
104
291
221

31

32

33
225

94
247

85
162
207

13
113
105
187

48
179
123

68

57

86

77
308
319
256
197
320
283
161

78

79
341
210

69
152

Herpai Tamds
Hollé David
Hollé David
Horvath Laszlo
Horvath Marko
Horvath Szandra Olimpia
Horvath Zoltan
Huber Hajnalka
Huszarik Péter
Huszka Marta
Illés Daniel
Ivanics Péter
Janké Zsuzsanna
Janosov Milan
Jézsa Edina
Jézsa Edina
Juhasz Krisztina
Juhdsz Néra
Juhos Tamas
Kaldcska Szilvia
Kantor Monika
Kapi Albert
Karadi Viktor
Kelemen Tibor
Kemény Gabor
Kemény Marton
Kéri Annamaria

Kerkovits Krisztian Andras

Kertész Péter
Kiraly Daniel

Kis Anna

Kis Annamaria
Kiss Balazs

Kiss Daniel

Kiss Katalin

Kiss Kinga

Kiss Tamas
Kis-Téth Agnes
Klujber Aniko
Kohlmann Mark
Kohut Attila
Kolonits Tamds
Kolumban Jézsef
Koma Zséfia
Koma Zséfia
Kémar Anna
Komjathy Dénes
Konkoly Sandor
Kovacs Erik
Kovdcs Ildikd

301
172
173

80
106
332
137
212
292
230
257
133
124

70
180
338

23
342
188

14
222
161
258
153
293
174
223
276
277
269
213
163
294
175
333
181

34

15
278
248

63

16
114
198
282

81
302
270
214
334
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Kovacs Istvan 138 Nagymihaly Roland 72 Szarvas Kristof 107
Kobli Adam 343 Nedényi Fanni 116 Sz4z Dénes 26
Kokényesi Zoltan 49 Nemes Gergd 117 Szegedy Lorant 54
Krdmos Daniel 303 Németh Alexandra 285 Szeidl Klaudia 336
Krénicz lldiko 304 Németh Marton 52 Szénasi Csanad 260
Kristof Andrea 305 Nezdei Csilla 311 Szikora Anna Agnes 191
Kunos Adam 95 Novak Istvan 327 Szikszai Mérton 129
Kurtydk Adam 231 Nyilas Janos 97 Sz8cs Emese 238
Kuslits Lukdcs Benedek 176 Olah Tamas Istvan 22 Szlics Roland 328
Laczké-Dobos Péter 229 Orgovan Norbert 23 Takécs Agnes 217
Lajer Marton 71 Oross Rebeka 240 Tandcs Lejla 329
Lajké Miklos 239 Otvos Viktdria 205 Tari Georgina 261
Lancz David 154 Pal llona 143 Téczely Zoltan 174
Latos Tamas 199 Paléczi Gabor 296 Thiering Gergé 88
Lazar Déra 249 Papp Ildiké 24 Torba Klaudia 262
Ledd Timea 284 Papp Laszlé 127 Téth Adam 210
Lengyel Hunor 309 Papp Richard Zoltdn 167 Toth Eniké 98
Lengyel Istvan Maté 295 Pasztor Domokos 241 Toth Gabriella 235
Lévai Balazs LaszI6 42 Pataki Lili 204 Toéth Ivett Emma 145
Liptai Néra 164 Patko Levente 164 Téth Orsolya 146
Liptai Nora 243 Patkd Levente 242 Turi Marianna 192
Lovas Attila 134 Patko Levente 243 Ujhidy Amarilla 225
Magyar Andrds 125 Pavel Kitti 328 Véagé Lajos 119
Magyar Norbert 232 Péter Ildikd 335 Vajna Szabolcs 45
Magyarkuti Andras 58 Pet6 Marietta 286 Vami Tamas Almos 17
Magyarkuti Andras 59 Polak Attila 322 Vanicsek Katalin 147
Magyarosi Katalin 229 Porkolab Kristof 259 Varga Andrea 157
Majorosi Szilard 50 Pravetz Tamas 190 Varga Gabriella 108
Makra Zséfia 326 Pulger Csaba 345 Varga Lészlo 130
Marton Attila 60 Réacz Istvan 36 Varga Orsolya Gyongyi 337
Matszangosz Akos 135 Raveloson Andrea 200 Varga Tamds Norbert 37
Merk Zséfia 279 Rescsanszki Bettina 144 Varga Zsanett Sara 338
Mester Tamas 233 Riczu Gabor 53 Varga-Umbrich Kéroly 73
Mesterhazy Ildiké 215 Riték Lajos 312 Vasarus Gabor 330
Meszlényi Regina Julia 20 Ruzsa Norbert 208 Vécsei Erzsébet 280
Miklds Alpar 310 Salavec Péter 252 Végh Tamas 193
Miklds Rita 165 Séndor Bulcsu 43 Vereb Viktor 287
Maddos Krisztidn 321 Sarkany Lérinc 61 Veres Zsolt 229
Molnér Andras 344 Schmeller Gabriella 155 Vida Gyorgy 313
Molnar Attila 234 Sebestyén Tihamér Tibor 224 Vida Gyorgy Jozsef 89
Molnar Daniel 36 Simon Zsolt 306 Vincze Erika 99
Molnar Zsanett 21 Skarbit Nora 216 Vincze Ildiké 148
Molnar Zsolt 87 Somogyi Balint 62 Virosztek Déniel 109
Molndr Zsuzsa 166 Szabad Eniké 297 Vitkéczi Eva 314
Mona Tamas 250 Szabé Akos 44 Vizi Zsolt 110
Mona Tamas 251 Szabd David Zoltan 118 Werner Miklés Antal 90
Nagy Csaba 136 Szabé Judit 182 Zemeny Aliz 244
Nagy Daniel 126 Szabé Tibor 25 Z6lei-Szénasi Rahel 18
Nagy Melinda 32 Szabé Tibor Andras 271 Z6lei-Szénasi Rahel 63
Nagy Melinda 35 Szabd Timea 128 Zubor Marton 100
Nagy Noémi 96 Szabé Timea 183 Zsebehazi Gabriella 218
Nagy Timea 115 Szabé Zoltan 156 Zsiboras Gabor 263
Nagy Zoltan 189 Szalkai Baldzs 139

Nagyfalusi Baldzs 51 Szarnya Gabor 209
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Acs Ferenc

Andai Attila

Andras Szilard Karoly
Andrds Szilard Karoly
Aubert Antal

Aubert Antal

Bacsd Sandor
Bajmécy Péter
Bajmadcy Péter
Bajmécy Péter
Balazs LaszI6

Baldzs Marton
Balintné Szendrei Maria
Balogh Andras
Banhelyi Balazs
Bartdk Blanka
Bartos-Elekes Zsombor
Bartos-Elekes Zsombor
Beke Dezsé

Biri Sdndor t

Bird Imre Barna

Bodi Béla

Borkovits Tamas
Boros Lajos

Boros Zoltan
Borzsonyi Adam
Breuer Hajnalka
Buda Gyorgy

Bugya Titusz

Czifrus Szabolcs
Czigany Zsolt

Czirjak Attila
Czuppon Gyorgy
Cseh Jozsef

Cserti Jozsef

Csikds Balazs

Csoma Zoltan
Csonka Szabolcs
Csontos Miklds
Darai Judit

Dardczi Lajos

David Arpad

David Arpad

David Arpad

David Arpad

D4avid Arpad

David Arpad

Debndr Zsuzsanna
Demény Attila

Dezs6 Jozsef

216
134
114
115
336
341
137
320
326
330
174
118
93
306
42
224
309
310
87
78
28
97
28
334
96
72
216
163
181
24
16
50
150
53
71
139
231
60
57
53
87
144
254
255
261
262
268
209
148
235

Dobos Anna
Dobos Anna

Déczi Rita

Déra Balazs
Dovényi Zoltan
Dévényi Zoltan K
Elek Istvan

Erdei Gabor K

Erdi Balint

Eréss Anita

Erdss Anita tud.
Fabian Szabolcs Akos
Faragd Istvan
Farkas Mdté Bence
Fehér Laszlo

Fehér Laszlé

Fehér Orsolya
Fleiner Tamas
Foldessy Janos
Frey Sandor

Fridli Sdndor

Fiile Miklos

FUlép Tunde

Flilép Tlinde

Gaal Istvan

Gali Addm

Gali Adam
Gdlosi-Kovacs Bernadett
Galsa Attila egy.
Gede Matyas
Geresdi Attila
Geresdi Istvan
Geretovszky Zsolt
Gorog Agnes
Gorog Agnes
Gorog Agnes
Gulyas Agnes
Gyongyosi Andras Zénd
Gyongyosi Andras Zéno
Gyorffy Janos
Gy6rfi Laszlo

Gy6ri Erzsébet
GyGri Rébert

Gy6ri Rébert
Gyurkovics Eva
Hadnagy Istvan
Hajdu Lajos

Hajdu Lajos

Hajnal Klara

Névmutatd, témavezetdk

222
333

20

86
321
294
179

67

31
204
205
180
104
324
135

48

36
124
165

32
105

13

77

81
128

62

88
290
176
183

59
155

63
257
258
263
217
156
252
276
113
171
308
319
108
234
122
129
343

Halasi-Kovacsné
Benkhard Borbala
Halbritter Andrds
Halbritter Andras
Halbritter Andras
Halbritter Andrds
Hangos Katalin
Harangi Szabolcs
Harangi Szabolcs
Harangi Szabolcs
Haszpra Laszlo
Havasi Agnes
Heinz Kozur
Hopp Béla
Hopp Béla
Horvath Akos
Horvath Akos
Horvath Alpar
Horvath Erzsébet
Horvéth Ferenc
Horvath Gabor
Horvath Gabor
Horvéth Gabor
Horvath Rébert
Horvath Rébert
Horvéth Zoltan
Horvath Zsolt
Huszti Zsolt
Huszti Zsolt
Huszti Zsolt
Huszti Zsolt
Ihdsz Istvan
lhdsz Istvan
Istenes Zoltan
Ivanickij Valentin
Janosi Imre
Janosi Imre
Jarai-Szabo Ferenc
Jarai-Szabo Ferenc
Jénas-Berki Monika
Jozsa Sandor tud.
Juhasz Tibor
Kajati Gyorgy
Kallay Mihaly
Kamards Katalin
Kantor Noémi
Karatson David
Karatson David
Karolyi Istvanné
Katona Gyula

337
56
57
58
59

109

239

240

244

150

251

258
18
63

205

250

310

193

175
26
94

151
23
70

157

260

314

344

345

332

247

249

156
12
40

154
10
43

340

287
98

303
54
71

217

220

287
14

123
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Katona Gyula kutaté 126 Makk Péter 56 Pongracz Rita 212
Katona Gyula Y. 127 Maréti Miklos 95 Pongrdcz Rita 213
Kedves Miklds Akos 73 Mdrton Matyas 279 Pongracz Rita 215
Kele Sandor 186 M4dté Borbala 225 Puskas Janos 152
Kellermayer Miklds 21 Matyasovszky Istvan 248 Puskas Janos 214
Kern Zoltan 142 Mélykuti Gabor 271 Rabay Andor 337
Kertész Janos 45 Mészdros Rébert 215 Récz Richard 78
Kirdly Géza 277 Michalké Gabor 342 Radics Zsolt 291
Kiricsi Agnes 151 Mindszenty Andrea 283 Raffaella Morganti 33
Kis Boglarka-Mercédesz 228 Misjak Fanni 11 Rakonczai Janos 275
Kis Tamds 106 Mizseiné Nyiri Judit 271 Révész Adam 85
Kis Zsolt 84 Mdga Janos 186 Révész Adam Docens 15
Kiss Balazs 239 Molnar Erné 295 Ronyai Lajos 99
Kiss Balazs 240 Molnar Gabor 200 Rost Gergely 110
Kiss Csaba 30 Moéricz Ferenc 165 Ruppert Laszlo 109
Kiss Gabriella 160 Mucsi Laszlé Egyetemi 274 Ruszkai Csaba 318
Kiss Gabriella 166 Nagy Attila 100 Salma Imre egyetemi 153
Kiss Gabriella 241 Nagy Balazs 142 Sandor Csaba 125
Kiss Janos Péter 292 Nagy Gyula 328 Sarkadi Tamas 69
Kiss Timea 187 Nagy Istvan 17 Schipp Ferenc 107
Kiss Timea 188 Nagy Laszlo 25 Sik Andrés 182
Kiss Timea 189 Néda Zoltén 10 Sik Andrds 199
Kiss Timea 191 Néda Zoltan 43 Silye Lorand 229
Kiss Timea 197 Németh Norbert 161 Simon Attila 37
Kiss Timea 269 Németh Norbert 170 Simon Karoly 119
Kékai Sandor 305 Németh Zoltan 17 Sipos Gyorgy 146
Kollath Kornél 248 Novak Tibor Jozsef 267 Sipos Gyorgy 190
Komjathy Jalia 119 Onodi Zsolt 302 Siskané Szilasi Beata 297
Konrad Gyula 284 Ormos Tamas 172 Smeller Laszld 22
Koppa Pal 69 Ormos Tamas 173 Suli-Zakar Istvan 316
Kovdacs Attila Pal 66 Osan Janos boratérium 223 Sutd LaszIé 335
Kovacs Attila Pal 68 Osvay Karoly 66 Szabo Csaba 164
Kovdcs Istvan Janos 164 Osvay Karoly 72 Szabo Csaba 242
Kovdécs Jozsef 232 Pal Andras 30 Szab6 Csaba 243
Kovacs Zoltan 301 P4l Zoltan Ferenc 228 Szabé Gergely 192
Kovécs Zoltan 313 Palfy Jozsef 143 Szabo Gyorgy 233
Kovacs Zoltan 329 Palfy Jozsef 148 Szabdé M. Gyula 37
Kozma Gabor 325 Palfy Jozsef 259 Szabo Norbert Péter 170
Kriska Gyorgy 26 Pap Endre 103 Szab¢ Szilard 133
Krisztin Tibor 102 Pap Gyula 112 Szakacs Sandor 238
Kurunczi Sandor 23 Papp Gergely 76 Szakacsné Foldényi Rita 230
Laddnyi Zsuzsanna 275 Papp Gergely 80 Szakall Sandor 162
Lagzi Istvan Laszlé 251 Paragi Zsolt 33 Szakmany Gyorgy 145
Lazar Zsolt 41 Pénzes Janos 296 Szakmany Gyorgy 147
Lénart Laszlo 286 Pergerné Klupp Gyongyi 71 Szalai Nikolett 30
Lenner Tibor 327 Petrik Péter tud. 70 Szalay Szilard 49
L6rincz Emdke 73 Petrovay Kristd 35 Szantay Antal 312
MadIné Dr. Szényi Judit 210 Petrovay Kristof 34 Szatmary Karoly 28
MadIné Szényi Judit 205 Pirisi Gabor 304 Szatmadry Karoly 29
MadIné Szényi Judit 207 Pokol Gergé 67 Szederkényi Tibor 270
Magyari Enik& 143 Pokol Gergé 76 Székely Balazs 282
Magyari Eniké 148 Pokol Gerg6 77 Székely Balazs 196
Majdanné Mohos Maria 311 Pokol Gergé 80 Székely Balazs 198
Majer Marta 328 Pokol Gergé 81 Szente Istvan 285
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Szepesi Janos

Szépszd Gabriella
Szieberth Maté
Szintai Balazs alat
Szirmai Edina

Szitta Emese
Szlabdczky Pal

Sztand Orsolya
Szunyogh Laszlé
Sz(ics Andras

Szlics Gabor egyetemi
Szlics Péter

Szlics Péter intézeti
Takacsi Arpad
Tasnadi Péter
Tasnadi Péter

Tél Tamas

Telbisz Tamas

Tésits Robert habilitalt

266
218

79
246

61
333
206
285

89
136
116
209
206
132
151
252

40
201
300

Téth Arpad

Toth Attila

Toth Csaba

Téth Emdéke
Toth Erzsébet um
Toth Géza

Téth L. Viktor
Toth Tamas

Toth Zsolt
Trécsanyi Andrds
Trocsanyi Andras
Turi Zoltan
Udvardi Laszlo
Urs S. Klotzli
Vanyé Jézsef
Varga Imre
Varga Szabolcs
Végh Laszld

117
229
178
257
167
138

36
221

13
317
322
337

51
163
222

52

44
130

Ver6né

Wojtaszek Malgorzata
Veréné

Wojtaszek Malgorzata
Vidéki Imre
Vigh Viktor
Wanek Ferenc
Weidinger Tamas
Weidinger Tamas
Weidinger Tamas
Weidinger Tamas
Weiszburg Tamas
Zabradi Gergely
Zagyvai Péter
Zarand Gergely
Zarand Gergely
Zsemle Ferenc
Zsigmond Andrea

278

280
293
208
256
150
153
156
252
167

92
223

61

90
204
229
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Almasi Gabor
Ambrus Gergely
Balcsék Istvan
Balog Antal
Barsi Arpad
Barta Gyorgyi
Bartha Gabor
Begy Rébert
Beluszky Pal

Biréoné, Kircsi Andrea

Boda Dezs6
Borbély Sandor
Bottyan LaszI6
Budai Tamas
Buza Gabor
Clement Adrienne
Czirfusz Marton
Csap6 Tamas
Cserny Tibor
Csirik Janos
David Gyula
Demeter Gabor
Domokos Matyas
Domokos Péter
Donké Zoltan
Dunkel Zoltan
Elekes Tibor
Erdélyi Gabor
Falus Gyorgy
Fazekas Istvan
G. Fekete Eva

G. Szabo Istvan
Gabris Gyula
G4cs Istvan
Geresdi Istvan
Gselmann Eszter
Hajdu Zoltan
Hajnal Géza
Hanusz Arpad
Hardi Tamas
Hartai Eva
Horvath Akos
Horvath Laszlo
Igl6i Ferenc
Imecs Zoltan
Ivanyos Gabor
Jancso Tamas
Jani Péter

Janké Ferenc
Jarai-Szabo Ferenc

75
131
299
121
273
289
177
219
323
149

47
83
281

227
315
315
203
121
47
185
91
47
75
211
265

237
111
331

65
265
219
245
111
307
203
339
307
237

75
149

39
177
101
177

65
323

55

Névmutatog, zslritagok

Jézsa Sandor
Kercsmar Zsolt
Kincses Janos

Kleb Béla

Kocsis Zsolt
Kordos Laszl6
Korompai Attila
Kovdécs Jézsef

Kuti Laszlé

Karti Jend

Lazar Zsolt

Legeza Ors

Less Gyorgy

Loéczy Dénes
Madardsz Tamas
Magyari Arpad
Mdthé Andras
Mathé Csongor
Menyhdrd Miklds
Mika Janos
Molnar Agnes
Molnar Jézsef
Molnar Judit
Molnar-Saska Gabor
Nagy Erika
Nagyné Molnar Melinda
Nagyvaradi Laszlé
Négyesi Gabor
Nemcsics Akos
Németh Istvan

Pal Karoly Ferenc
Pal Viktor

Pales Zsolt

Palfy Péter Pal
Pappné Ferenczi Zita
Petyké Csilla

Pituk Mihaly
Pésfai Mihaly
Poszet Szilard
Radics Kornélia
Rajta Istvan
Raucsikné, Varga Andrea
Réti Ferenc

Réti Kinga-Olga
Réth Agoston
Rudl Jézsef

Santa Imre
Somogyvari Zoltan
Stipsicz Andras
Suba Istvan

237
281
131
185
289
253
289

27
141

55

19

83
253
185
227
281
331
323

83
211
149
211
299
111
307
299
195
195

55

47

39
339
101

91
245
331
101
159
195
245

39
159

219
101
323

65

19
131
273

Sumegi Pal
Szab6 Endre
Szabo Pal
Szabé Szilard
Szalai Zoltan
Szalay Laszld
Szantdé Csaba
Szikszai Zita
Szildgyi Ferenc
Szilagyi Ferenc
Talpas Janos
Telcs Andras
Timar Judit
Toth Maria
Torok Akos
Torok lbolya
Vasvari Vilmos
Vereb Gyorgy
Veres Gabor
Viczian Istvan
Vinko Jozsef
Volk Janos

von Fay-Siebenblrgen Rébert

Volgyesi Lajos
Wesztergom Viktor
Zilahi-Sebess LaszIé

253
131
339
273
265
121

91

19
227
299
339
111
315
141
141
289
203

19

75
159

27

55

27
169
169
169
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